PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAPILATO SPECIALE D APPALTO PER LAVORI STRADALI

Artikel ......
BODENVERBESSERUNG MIT KALK UND ZEMENT

Die Technik besteht in der Stabilisierung mittelsriMischung mit geeigneten Mischmaschinen (Pulvinjxe
von Kalk und Zement mit dem alten Stralenkdrpem d@&iraRenunterbau und mit den dariberliegenden
Asphaltschichen (Frasgut).

Der Eingriff kann direkt auf die oder den besteten&chichten, dh. auf die gefrasten und aufgetteke
Materialien, durchgefiihrt werden. Die oberen Sdieichwerden zunéchst Abgetragen um die Stabilisgerun
des Untergrundes mit Kalk zu ermdglichen und ams@bhd wieder aufgetragen um den neuen
StralBenunterbau herzustellen.

Der gleiche Eingriff kann bei der Realisierung @tnalenunterbauten angewendet werden, bei Anwdasenhe
von Materialien, dessen Eigenschaften den Anfortgn nicht entsprechen (plastisches Verhaltenngeri
Kohésion).

Die Anwendung von Kalk, zusatzlich zum Zement, dsinn erforderlich, wenn das zu stabilisierende
Material einen Plastizitatsindex Ip > 0 (bestehenglastischre Stral3enfondation, Vermischung mit dem
bestehenden StralRenunterbau, plastische Zugab&tet@raufweist.

A — MISCHGUTANSATZ

Die Ermittlung der Idealmischung erfolgt durch Merksreihe die in offizielle Labors durchgefiihrt desm.
Die angewendeten Mischungen mussen folgende Eibefisa aufweisen (bestimmt auf CBR Probekdrper,
die nach den Bestimmungen CNR 29 — AASHTO — Moddi¢htung, 7 Tage lang bei 20+1°C bei einer rel.
Luftfeuchtigkeit von > 95% in Luft gelagert ).

- Duckfestigkeit bei seitlicher freier Ausweichungigehen 2,5 und 4,5 N/mm?2

- Indirekte Zugfestigkeit > 0,25 N/mm?

Kalkoxyd ist dem Kalkhydrat vorzuziehen und als Zensoll der Typ CEM IV/B Puzzolan 32,5 verwendet

werden. Das verwendete Wasser muR3 rein und frei sahvéidlichen Stoffen wie Ole, Sauren, Laugen,
Alkalyden und organischen Stoffen sein.

Der Auftragnehmer hat dem Bauleiter spatestens d§eTvor Beginn des Einbaus die Ergebnisse der
genannten Prifungen mitzuteilen.

Da es sich generell um Eingriffe handelt, die aegtbhende StralRenabschnitte durchgefuihrt werdemudi
verschiedenartigen Stralenfondationen und Strafemaiten bestehen und aus unterschiedlichen
Materialien und Schichtstarken bestehen, kann dma@tanteil an Bindemittel (Kalk + Zement) zwischen
3% und 5 % liegen, was einem Gewicht von 60 kg/ne 100 kg/m?3 entspricht. Ferner kann die Proportion
zwischen Kalk und Zement auf Anordnung der Baulajtverandert werden.

Auf Anweisung des Bauleiters ist die Eignung dess¥éas zu Uberprufen; die Anforderungen fir das
Anmachwasser sind in der Norm UNI EN 1008 festgeleg

B — EINBAU

Vor dem Mischvorgang muss der Aufbruch der besté@erSchichten durch eine Frase oder mittels der
Stabilisierungsmaschine selbst

Wenn das gefraste Material wieder eingebracht wodkr im Falle einer Materialergdnzung muss beim
Ausgleichen dafiir gesorgt werden, dass die vorgessne Schichtstdrke konstant eingehalten werden
kann.

Nach der Auflockerung ist der Wassergehalt dessaesiden Bodens festzustellen; die Messungen sind mi
zeitsparenden Verfahren an verschiedenen Standantéim verschiedenen Tiefen durchzufiihren.

Als zufriedenstellend kdnnen die Werte fir den Véegshalt zwischen dem Optimalwert fur das Gemisch
Wope und W,,+2% betrachtet werden. Bei UberméaRigem Wassergelialt im Einvernehmen mit dem
Bauleiter, der Boden erneut durchgefrast.
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Wenn die optimale Feuchte erreicht ist, bzw. dievaizchung im zulassigen Bereich liegt, wird der Kalk
der, im Mischgutansatz vorgegebenen Menge mit [Einsaon Verteilermaschinen, mit von der
Fahrgeschwindigkeit abh&ngiger Dosiervorrichtunggestreut.

Die Vermischung hat mittels Pulvimixer in einemreodwei Durchgéngen zu erfolgen.

Mit der gleichen Prozedur wie beim Kalk wird nurr @&ment in der vorgeschriebenen Menge, bzw. it de
vom Bauleiter angeordneten Ab&nderungen, gestBag. Bindemittel darf hochstens auf einer, inndrhal
einer Tagesschicht zu verbessernden Flache vextitten.

Die Bindemittelverteilung ist bei Wind einzustellemenn, trotz Ausstattung mit Atemschutz, die Geait
Personals und eine genaue Dosierung nicht mehrhgtisiet werden kénnen.

Nach der Vermischung des Zementes, muss mittelsed@radie Schicht ausgeglichen werden. Die
anschlieBende Verdichtungsarbeiten muissen zuersth deine, mit Kompaktometer ausgestattete
Vibrationswalze mit Gewicht tiber 12t und dann niitee mind. 15 t schwere Gummiradwalze erfolgen, bis
98% der im laobr ermittelten mod. AASHO Dichte éh¢ wird.

Aufgrund der angewendeten Arbeitsverfahren entstékimgs- und Quernahte an den Ubergéngen. Die bei
der Verbesserung von nebeneinander liegenden Bamistehenden Ubergdange miissen um mindestens 15
cm Uberlappt sein.

Entlang der senkrecht zur Strallenachse verlaufei@esrnéhte, ist das verdichtete Gemisch in den
Bereichen, wo der Kalk — und Zementgehalt, die Biokder die Verdichtung unzulanglich oder
ungleichméRig sind, abzutragen.

Die Ubergange sind zu Beginn des folgenden Arlzgjtsst am abgebundenen Boden auszubilden; die
Stirnseiten sind senkrecht zu beschneiden, um iffibilRung zu vermeiden.

Die Arbeiten missen in der Regel, bei AuBentempezatunter 5°C und Uber 25 °C, bzw. bei Regen nicht
durchgefiihrt werden. Bei Temperaturen zwischenrb30 °C kann man fortfahren, unter der Bedingung,
dass unmittelbar nach Mischung und Verdichtungbdigminése Schutzschicht aufgebracht wird.

Die ldealtemperatur liegt zwischen 15 und 18 und idieale relative Luftfeuchtigkeit bei 50% ca. Die
Durchfihrung der Arbeiten ist auch bei hdheren Temajuren zugelassen, wenn auch die relative
Luftfeuchtigkeit entsprechend hoher ist. Bei Terapaen unter dem Mittelwert soll darauf geachtetdea,
dass die Relative Luftfeuchtigkeit nicht unter 1%i#gt, da auch dies zu starkes Verdunsten veruesach
wirde.

Durch unglinstige Witterungsverhdltnisse oder ade@m Grinden gebaute mangelhafte Schichten mussen
unverziglich zu Lasten des Auftragnehmers abgetragd neu eingebaut werden.

In fertigen Oberflachen sind Ebenheitsabweichungés,Stichmasse unter einer 4 m langen in beliebige
Richtung aufgesetzten Richtlatte, von bis zu 1 atéssig, und nur dann zulassig wenn der Fehlelinzsi
vorkommt.

Wenn die Abweichung gréRer ist, kann der Fehlehtnidurch die Aufbringung von neuem Material
ausgebessert werden, sondern es muss die gesanitbtSw Lasten des Auftragnehmers abgetragen und
neu eingebaut werden.

Nach der Verdichtung und der Profilierung ist dibe@léche, sofern die verbesserte Bodenschichtt nich
innerhalb von 24 Stunden mit einer weiteren Schides StralRenaufbaus Uberdeckt wird, muss eine
Schutzschicht mit 1,5 kg/m2? Bitumenemulsion mit dan Brechzeit, die mit Sand abgesplittet wird,

aufgebracht werden. Ansonsten, um die FeuchtiglaitOberflache zu gewéhrleisten, muss der beatbeite

Abschnitt drei Mal taglich mit Wasser befeuchtetahe.

Die bearbeitete Schicht darf ab dem dritten Taghndem Einbau dem Gummiradverkehr freigegeben
werden.

C ) PRUFUNGEN

Zur Prifung der Eigenschaften der mit Kalk und Zemeerbesserten Bodenschichten sind sowohl
Laborpriifungen an den Bestandteilen und am Genaischuch Feldversuche durchzufiihren.
Der Entnahmeort und die Anzahl der Prifungen sifjElEIX®R angefihrt.
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Die Prufungen erfolgen der Priifanstalt der AutonorReovinz Bozen-Sidtirol oder in einer anderen, vom
Auftraggeber bestimmten Priifanstalt.

Nach der Verdichtung darf dieagerungsdichte (y) des trockenen Bodens von zumindest 95% der
Probekorper den optimalen, vor Beginn der Arbeiten Labor, am mit der modifizierten Proctor-
Verdichtungsarbeit (UNI EN 13286-2) verdichteten ngsch, gemald vor Beginn der Arbeiten
vorgeschlagenen Mischgutansatz gemessenen Bezugswgmicht um mehr als 98% unterschreiten. Die
Dichte wird gemaf DIN 18125-2 beziehungsweise CBR 2 gemessen.

Bei einer Dichte unter dem Sollwert wird auf dermsayaten homogenen Flachenbereich der im Projekt
angegebene Einheitspreis fir die Tragschicht wig fo % gekdirzt:

Abzug in % = 2 (s — 2j

wo s die wie folgt berechnete Abweichung in % degérungsdichtes von dem im Labor ermittelten
Sollwertys gpist:

s =100 (0-98% opt_ys) / 0,98’\/5 opt

Weicht die festgestellte Lagerungsdichte um mefiB&P6 vom, im Labor am mit der modifizierten Procto
Verdichtungsarbeit (UNI EN 13286-2) verdichtetenn@@&h gemessenen Bezugswelta.x ab, hat der
Auftragnehmer auf eigene Kosten die Tragschichutbgen und neu einzubauen; er haftet auch fur den
Schaden aus dem Verzug bei der Nutzung der Verkétinen.

Die Tragfahigkeit wird nach DIN 18134 mittels Plattendruckversucht Riattendurchmesser 300 mm
ermittelt. Abweichend kénnen auch Hochleistungsero8chnellversuche mit dem leichten Fallgewicht
LFWD durchgefuhrt werden.

Der Verformungsmodul & darf den Wert von 150 MN/fmicht unterschreiten, innerhalb 24 Stunden nach
dem Einbau muss der Wert iber 200 MRI!'mgen, das Verhaltnis,#E,; muR3 kleiner als 2,15 sein.

Werden mittlere Werte der Tragfahigkeit 3 Tage naemm Einbau, die unter 200 MNriiegen, festgestellt,
wird auf dem gesamten homogenen FlachenbereichirdeProjekt angegebene Einheitspreis fur die
Tragschicht wie folgt in % gekrzt;

Abzug in % = [(200 - E,,)/5])
Liegen die MeRwerte fir den Verformungsmody} fhach 3 Tage) unter 170 MN7moder liegt das

Verhaltnis E,/E,; Uber 2,15 hat der Auftragnehmer auf eigene Kostenrdagschicht abzutragen und neu
einzubauen; er haftet auch fur den Schaden aus/@enug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Ist die Durchfuhrung von Schnell- oder Hochleistsmgifungen vorgesehen, sind die zu stellenden
Mindestanforderungen vor Beginn der AbschluBpru&mgdurch Versuche im Prifgelande oder an den fertig
eingebauten Schichten festzulegen. Bei Schnellmgssuder Tragfahigkeit mit dem leichten Fallgewicht
LFWD, wird eine Beziehung zwischen dem dynamischiadul E4 und dem mit statischen Prufverfahren
gewonnenen Modul & hergestellt. Die Eignung der gebundenen Bodenktdnicwird aufgrund der aus
dieser Beziehung erhaltenen Sollwerte f{ir iEewertet.

Die angefuihrten Abzlige sind kumulierbar und schklie®eitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen des gelieferten Mischgutes von dem aathh der Eignungspriifung vereinbarten
Mischgutansatz und wegen mangelhaftem Einbau racist sofern die Uberlagerung der festgestellten
Méngel nicht die einwandfreie Nutzbarkeit der Vdmisflache beeintrachtigt.
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Tabelle D.1

CAPILATO SPECIALE D APPALTO PER LAVORI STRADALI

STOFFPRUFUNGEN UND UBERWACHUNG DER ANFORDERUNGEN

ART DES PRUFKORPERS

ENTNAHMEORT

PRUFHAUFIGKEIT ZWRPFENDE KENNGROSSEN

Mineralstoffgemisch vor der
Ausbreitung des Bindemittels
(Kalk und Zement)n

Zu bearbeitender
Abschnitt vor der
Ausbreitung der
Bindemittel

jede 2000 m3 Siebanalyse
verarbeiteter Boden

Mineralstoffgemisch vor der
Vermischung mit Kalk und mit
Zement

Zu bearbeitender
Abschnitt nach der
Ausbreitung der
Bindemittel

jede 2000 m3 Menge des ausgebreiteten Kalkes /m?2
verarbeiteter Boden Menge des ausgebreiteten Zementes /m?

Fertige Bodenschicht

Fertig eingebaute
Bodenschicht

jede 500 m fertige, Lagerungsdichte nicht unter 98 % der im La|
verbesserte Bodenbahpgemessenen Dichte nach AASHTO modifiz
(DIN 18127 oder CNR 69/78)

por
ert

Fertige Bodenschicht

Fertig eingebaute
Bodenschicht

jede 250 m fertige, Verformungsmodul &, mit Plattendruckversud
verbesserte Bodenbahp(Platte zu 300 mm) nach DIN 18134 festgest

h
pllt,

nicht unter 150 MN/rhmit Eo/Ens< 2,15




