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1. Einleitung BYANECO®

Schematische Darstellung des Energieflusses

Haushalte

Verlust

ichtenerg. Verbrauch .

Verlust

Schwarz @ Rosanelli
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1. Einleitung BYANECO®

O) eSonne: e Windkraft =+ Biomasse
C Solarenergie g e Wasserkraft 4‘3 )
2 eBiomasse . *Wellen Gezeiten —
— *Geothermie m » Geo-cogeneration ‘0
=3 *Biomasse O
N >
_|_

(@)

C

-

N

)

1L

Schwarz @ Rosanelli
Consulting & Management Group

g &Manage ¥



\/ o)
2. Globale Entwicklung BYAMNECO

Entwicklung der Weltbevdlkerung sowie des globalen Primdrenergieverbrauches

Primarenargieperbranch 2005
{Glgajpeule/pro Person)

479
63 6.4 74 World 445
6.1
indien £3 g0
5.2 s i ], Whein 57
4.4
303 _
38
232
restl. Welt
== indien
EN China
il . OECD , i -
1971 1980 1990 2000 2003 2005 1971 1980 1990 2000 20032005
Weltbevélkerung (Mrd.) globaler Primarenergieverbrauch (Exajoule)

Gl Cigajoule. 1 Gigajoule = 10* ouls
i Exajoule, 1 Exajoule = 10 Joule

Quelle: Staili. F {2007): lahrbuch Erneverbare Energlen 2007,

Schwarz @ Rosanelli
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2. Globale Entwicklung BYANECO

Anteil erneverbarer Energien am globalen Endenergieverbrauch, 2006

Kernenergie 3%

Fossile Energietrager 79 %

|~ Stromerzeugung 0,8 %
[ Warmwasser/ Heizung 13%
Wasserkraft 3%

=

traditionelle Biomasse 13%

Erneuerbare Energien 18 %

Quelle: REN21 (2008): Renewables 2007 Clobal Status Report.

Anteil der erneuerbaren Energien in den letzten Jahren nicht gestiegen!

Schwarz @ Rosanelli
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2. Globale Entwicklung BYANIECO

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in verschiedenen Regionen im Jahr 2005

Welt
gesamt ca. 3.270 TWh

B Geothermie
Wind

B Wasserkraft
sonstige Biomasse

M feste Biomasse

Angaben in TWh

1) Asien ohne China und Japan;
Lateinamerika ohne Mexiko

OECD
ca. 1.560 TWh

Nicht-OECD
ca. 1.710 TWh

Solar-/ Meeresenergie nicht dargestelll. Der
Beitrag dieser Energieformen zur weltwei-
ten Stromerzeugung lag im Jahr 2005 ins-
gesamt bei 3,3 TWh.

7.0 %
3.2 %
6.0 %
24 %

Quellen: IEA [54], [31]

Schwarz @ Rosanelli
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2. Globale Entwicklung BYAMNECO™

Das natiirliche Angebot erneuerbarer Energien

Heutiger Globaler Primarenergieverbrauch
AarEy) o
Solarstrahlung auf Kontinente (1800 x GPEV)
Wind (200 x GPEV)
Biomasse (20 x GPEV)
Erdwarme (10 x GPEV)
Meereswarmef Wellenenergie (2 x GPEV)
Wasser (1x GPEV)

Quelle: Nitsch, F. (2007): Technologische und energiewirtschaftliche Perspektiven erneuerbarer Energien,
Deutsches Zentrum fdr Luft- und Raumfahrt.

Janner 2009 Schwarz & Rosanelli 8
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2. Globale Entwicklung

WTI Roholpreis erreicht neuen
Rekord Anfang Juli
160
US Dollar pro Barrel
140 /
120 Meues Rekordhoch am 11, Juli 2008:
LS$ 147,90

100
80
60
40
20
0

70 75 80 85 90 95 00 05 10

Daten bis Juli 2008

Quelle: Scotiabank (2008): Commodity Price Index.

Schwarz @ Rosanelli
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2. Globale Entwicklung BYANIECO

IRENA

Zur weltweiten Férderung der erneuerbaren Energien wurde am 26. Janner 2009 Irena
gegrundet.

Irena = Internationale Agentur fiir erneuerbare Energien

Mitglieder: Rund 75 Staaten beteiligt (Vorreiter sind Deutschland, Spanien und Danemark)

Bisher wurde der Grindungsvertrag von wichtigen Landern wie U.S.A., China, Brasilien,
Russland und Japan nicht unterschrieben

Ziele:
» Erstellung einer internationalen Wissensbasis

» Beratung und praxisnahe Unterstitzung der Entwicklungs- und Industrielander (politischer
Entscheidungstrager)

Férderung des Technologietransfers
Beratung der Finanzierungsfragen

Ausweitung des Kompetenzaufbaus

YV V V VY

Forschungsférderung

Schwarz @ Rosanelli
Consulting & Management Group
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3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

[%a]
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2012 2014 2016 2018
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3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

Struktur des Primarenergieverbrauchs in der EU

Nettoimport
E Erneu_e*rhi_l_re gesamter PEV: gesamter PEV:
Energietrager rd. 71.000 PJ rd. 73.400 PJ

B Kernenergie

= ;ri:garzlﬁl . . Struktur der Priméarenergie
= Kohle aus erneuerbaren Energien

: i 40
davo 22’9 i davon 24,4 ¢ Wasserkraft "
Netto-Import: Netto-Import: Holz/Holzabfille
: 214 %
rd. 34.800 FJ = -: rd. 40.000 PJ 8.3%

. : Abfalle
Windenergie 8.7 %
5;4 % ; - Biuﬁs
Geothermie | Biotreibstoffe 38 %
4.7 % Solarenergie 40%
54,5 % 0.7 %

2001 2005

Quellen: Eurostat [32], [34]

Schwarz @ Rosanelli
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3. Entwicklung in der EU BYANECO™

Struktur des Endenergieverbrauchs in der EU

Gesamter EEV
rd. 13.300 TWh

| Kernenergie Struktur der Endenergie aus

Gase erneuerbaren Energien

1 Erneuerbare Energien
0 Mineraldl
Il Kohle

Wasserkraft
28 %
A Solarenergie
i ) 1%
Biokraft- Wl"d_' '
stoffe  @Nerdie Geothermie
6% o 1%

Schwarz @ Rosanelli
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3. Entwicklung in der EU

BYMNECO®

Struktur der Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien in der EU

Wasserkraft
Windenergie
Biomasse

Geothermie
Photovoltaik

Schwarz @ Rosanelli

Consulting & Management Group
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3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

Installierte Leistung zur Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien in der EU 2006

gesamt: rd. 190 GW

(26 % Anteil an der gesamten Stromerzeugungskapazitit) Installierte Leistung zur Stromerzeugung
aus Meeresenergie (2006: 0,3 GW) nicht
Wasserkraft dargestellt.
<10 MW

6,3 %,12,0 GW

@ Wasserkraft > 10 MW

Wasserkraft Wind I Wasserkraft <10 MW
> 10 MW 25,6 %, 48,5GW Wind
60,7 %, 1150 GW 1 Biomasse
B Geothermie
Photovoltaik”

Biomasse

5,3 %, 10,0 GW
. . 1) nur netzgekoppelt
Photovoltaik" Geothermie ) Sl
1.7% 372 GW n4% N8GwW

Schwarz @ Rosanelli
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3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

Struktur der Strombereitstellung aus erneuerbaren Energien
in den Landern der EU im Jahr 2006

Belgien
Dinemark
Deutschiand

Estland

B Wasserkraft
Windenergie

B feste Biomasse

I Biogas

B flissige Biomasse

» komm. Abfall

B Geothermie
Photovoltaik

Finnland
Frankreich
Griechenland
Irland

Italien
Lettland
Litauen
Luxemburg
Niederlande
Osterreich
Polen
Portugal
Schweden
Slowakei
Slowenien
Spanien
Tschech. Rep.
Ungarn

Verein. Kdnigr.

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
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3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

Biogasproduktion

Im Jahre 2007 wurden in der EU rund 20 TWh (= Milliarden kWh) Strom aus Biogas erzeugt

Deponiegas
Klargas

Biogas




3. Entwicklung in der EU BYAMNECO

Biogasproduktion

,
1

G
S
6 o
4 o
4.2 B
B
i
0
=
: 23
| Sama; Bunduan B 3ok

Janner 2009 Schwarz @ Rosanelli 18
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4. Entwicklung in Italien BNANECO

Aktueller Strommix

Produzione netta + Import Consumi

Idrica Termica tradizionale o

Rinnovabile al netto ded consumi 75 Agﬂcql.l
9,5% da pompaggi 1,8%

J0,5% a!! 5.6 TWh
239,7 TWh

Idrica da Pompaggio 48.8%
_—'ﬂ
1558 TWhgn i

Industriali

Tradizionale +

Rinnovabile Import
48,2 TWh 291,7 TWh

\
i




BYMNECO®

4. Entwicklung in Italien
(1994 - 2007)

Gesamt
Wasserkraft
Geothermie
Biomasse + Abfall
Windkraft
Sonnenkraft

ENEC/EN



BYANECO®

4. Entwicklung in Italien
IAFR-Anlagen 2007

640
N Potenza nominale |MWW)
M Preducibilita attesa (GWh) — -1 560
® MNumero impianti
—————————————————————————————————————————————————— - 480
£
G
B 2800 - o - 400
B =
2 E
¥ E
o .
—————————————————————————————————————————————————— - 920 g
%* Z
e R T B i e - 240
o
1)
k=]
o
——————————————————————————————— - 160
-+ 80

|draulica Eclica Biomasse Solare Rifiuti

Quelle: GSE (2008)
Janner 2009 Schwarz @ Rosanelli 21
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BYANECO®

4. Entwicklung in Italien

Anteil erneuerbarer an Gesamtenergie (Strom)

15—///

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Quelle: GSE (2008)

Janner 2009 Schwarz @ Rosanelli 22
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BYMNECO®

4. Entwicklung in Italien

Entwicklung erneuerbarer Energiequellen

450
400 /0
350

300 /
250 /

200
150

100 /
50 —/./'./

[]._
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Anno

MNumero

—&— Risorse ldriche —s— Biogas Sole —— Biomasse —=—\Vento —&— Rifiui

Bis jetzt 670 IAFR-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 220 MW

Schwarz @ Rosanelli
F

Consulting & Management Group



BYMNECO®

4. Entwicklung in Italien
Bestehende Biogasanlagen (2006)

Insgesamt sind etwa 50 MWel. Installiert

Die italienische Durchschnittsanlage:

> Ist kleiner als 500 kWel

> Ist mesophil (30 - 40°C)

> Besitzt ein Fermentervolumen
zwischen 1.000 - 5.000 m3

> Rluckhaltezeit zwischen 16 - 25
Tagen

> Behandelt Glille

> Ist zwischen 5 und 15 Jahre alt

121 impianti: fanghi . 4(’“ (Daten informatorio agrario)
"

e
di depurazione civile 1

9 impianti: forsu (frazione

organica dei rifiuti solidi urbani)

22 impianti: reflui agroindustriali =

(*) Sono esclusi gli impianti di recupero del biogas da discarica dei rifiuti urbani.

T N
) ¢
154 impianti: effluenti zootecnici + scarti S %
organici + colture energetiche JHJ" .
{
!




BYMNECO®

4. Entwicklung in Italien

Zukiinftiger Strommix

“Schnelle” Entwicklung des Strommixes:
v"Revamping” - Dampfprozesse mit organischen Lésemitteln
v'Ersatz der Stromproduktion von Erddl durch Erdgas

v'Nur geringe Eingriffe in Bezug auf Kohle noch méglich

60 30 T T T T T T T T
| I I I I | I |
W Carbone I I I I | I | I
| I I I I | I |
4 _ i~ L L _______ ___ e B [ N F N I
50 B Petrolio 25 ! ‘ | | | ! : |
| I I I I | I |
O Gas Naturale = ! ; ; ; : ! : !
. [ I e | - — - P e e ———d-—————= R i E e I
2 | I I I I | |
| | | | | | | |
H | [ [ [ [ I |
% 30 @ 15 | I I I | I |
7 -0~ r 1 | | | | 1 | 1
= | I I I I | I |
P I | | | | I | I
2 | I I I | I |
20 A L e e [Pt e e B B e At
[ Impianto sub-critico ! ! | ! !
| | : : : Impianfl USC : :
| I I I I | I |
10 4 -—- Srf oA T [ A g Tttt
| I I I I | |
I I I I | I |
| I I I | | I |
0 - 0 . | L
37 38 39 40 41 42 43 a4 45 46 47 48 49 50
1999 2006 Efficienza netta dell'impianto (%)

Im Bezug auf die Energieeffizienz die wichtigsten Schritte bereits gesetzt
(signifikante Leistungssteigerungen nur mehr bei Kohle wahrscheinlich)

Schwarz @ Rosanelli
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BYMNECO®

4. Entwicklung in Italien
Vorausblick 2025

Realistisches Ziel flir erneuerbare Energiequellen: von 16% auf 26%
» Wasserkraft bleibt gleich/leichte Reduktion
» Geothermie kann weiter gesteigert werden. Aber kaum Effekt auf Gesamtenergie

» Erneuerbare (ohne Wasserkraft): von 5% auf 15%

Energie aus Biomasse, Photofolataik und windkraft

Soll in 15 Jahren verdreifacht werden

Schwarz Q@ Rosanelli
F
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BYANECO®

4. Entwicklung in Italien
Vorausblick 2025

Wichtig: Bei der Betrachtung des Energiemixes - Warmeenergie

Usi non Perdite
energ. 4%
49

En. Elettrica
30%
Carburanti
22%

En. termica
40%

Janner 2009 Schwarz & Rosanelli 27
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BYMNECO®

5. Entwicklung in Sudtirol

Stand in Sudtirol

Sonne Biomasse/ Biogas

0,31 m2

Solarthermieanlagen
pro Einwohner

22,4 Watt installierte
Photovoltaik-Leistung 6 groBe Biogasanlagen
pro Einwohner

55 Fernheizkraftwerke
auf Biomassebasis

24 kleine Biogasanlagen

7000 zentralisierte
Biomasse-
Kleinfeuerungsanlagen

Schwarz @ Rosanelli
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5. Entwicklung in Siidtirol BYANECO™

Stand in Siidtirol

Bis 2015: 75% des Stromverbrauchs durch erneuerbare Energiequellen gedeckt.

Aktuell mehr als 50%

]  Erneuerbare Energien

. Fossile Energietrager

Janner 2009 Schwarz @ Rosanelli 29
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5. Entwicklung in Siidtirol ENNANECO

Biomasse

60 Mio. m3 Holz in unseren Waldern = 54 TWh (Milliarden kWh)

Es wird weniger Holz eingeschlagen als dies nachhaltig mdglich ware

Bestehende Fernheizwerke und Hackschnitzelanlagen erzeugen ca. 463 GWhth

Von 1992 bis 2005 sind Uber 5.500 Anlagen kleiner und mittlerer Grof3e eingebaut worden,
Ein Ende dieses positiven Trends nicht absehbar

Ende 2008 waren 30 Biogasanlagen in Betrieb - 7,6 Mio m2 Biogas

Stromproduktion 2007: 12,9 Mio kWh

Rosanelli
jement Group

Consulting & Managem I
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5. Entwicklung in Siidtirol ENNANECO

Solar

Solarthermie

Mitte 2006: installierte Kollektorflache = 158.000 m?2
entspricht: 335 m2/1.000 Einwohner (nationaler Ebene = 8 m?2)
EU- Ziel = 264 m2 fur 2010

Jahrlich: 97,2 Mio. kWh

Photovoltaik:
459 Anlagen - 100.000 m?2

Jahrlich: 13,5 Mio kWh Strom

Schwarz @ Rosanelli
F
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5. Entwicklung in Sudtirol BYANECO

Wasserkraft

Derzeit: 768 Wasserkraftwerke
Jahrlich: 5,3 Miliarden kWh

Statistisch nur erneuerbar, was aus einem Werk < 10 MW stammt = 19% der produzierten
Energie

d.h. = 1 Milliarde kWh erneuerbare Energie

Schwarz @ Rosanelli
F
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BYMNECO®

5. Entwicklung in Sudtirol
Wind

3 GroBanlagen

Einige Kleinanlagen flr Berghitten (ca. 8)

Jahrlich: 3,5 Mio. kWh elektrische Energie

Schwarz @ Rosanelli

Consulting & Management Grou p




