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1 EINLEITUNG

1.1 ZIELSETZUNG

Die Schnalstaler Gletscherbahnen AG beabsichtigt die Errichtung eines Beherbergungsbetriebs in
der Ortschaft Kurzras, welche als Einstiegsort zum Gletscherskigebiet dient. Die Anlage soll in

unmittelbarer Nahe zur bestehenden Hotelanlage und zu den Aufstiegsanlagen errichtet werden.

1.2 ORTSANGABE

Die neue Tourismuszone liegt am Ende des Schnalstales in der Ortschaft Kurzras auf etwa 2.030 m

.M. unmittelbar nordlich der bestehenden Hotelzone.

Legende

; D neue Tourismuszone

Abbildung 1: Lageplan (geologischer Bericht von Dr. Geol Maria Schmidt)



n
D I I n i I -39031 Bruneck / Brunico - Gilmplatz / piazza Gilm - 2
Tel. +39-0474-050005 - Fax. +39-0474-050006 - info@ipm.bz

2 ARBEITSUNTERLAGEN UND SOFTWARE

2.1 OFFIZIELLE DATEN DER AUTONOMEN PROVINZ BOZEN

Abteilung 26 Brand- und Zivilschutz (Hydrographisches Amt):

e Daten der Niederschagsmessstation von Vernagt

Abteilung 27 Raumordnung (Amt fiir iiberértliche Raumordnung):
e Digitales Gelindemodell
e Digitale Luftaufnahmen

e Thematische Kartographie

2.2 HYDRAULISCHE MODELLIERUNG — VERWENDETE SOFTWARE

Zur Berechnung bzw. Simulierung der verschiedenen Prozesse wurde unterschiedliche Software

verwedet:

RRain: Zur Berechnung der Niederschlagsmengen und -intensititen
HEC-HMS: Zur Berechnung der Abflussganglinie

Flo2D: Zur Simulation der Uberschwemmung bzw. des Murganges
RockyFor 3d: Zur Simulation von Steinschlag

ELBA: Zur Simulierung von Lawinen
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3 GESETZLICHE GRUNDLAGEN

3.1 ALLGEMEINES

Die vorliegende Gefahrenpriifung wurde gemaf den neuen ,Richtlinien zur Erstellung der
Gefahrenzonenpldne und zur Klassifizierung des Risikos"“, genehmigt mit Beschluss Nr. 989 vom
13. September 2016, durchgefithrt. Diese Richtlinien sind im Sinne von Artikel 22bis des
Landesgesetzes vom 11. August 1997, Nr. 13, ,Landesraumordnungsgesetz” und des Dekrets des
Landeshauptmanns vom 5. August 2008, Nr. 42, ,Durchfiihrungsverordnung betreffend die

Gefahrenzonenplane” verfasst.

3.2 FESTSTELLUNG DER ZU UNTERSUCHENDEN NATURGEFAHREN

Es soll eine Zone fiir touristische Einrichtungen - Beherbergung eingetragen bzw. ein
Beherbergungsbetrieb errichtet werden. Daher wird laut dem Beiblatt Nr. 1 vom Amtsblatt Nr.21
vom 22. Mai 2012 eine Bearbeitungstiefe der Kategorie a vorgesehen. Diese sieht eine
flichendeckende und ausnahmslose Gefahrenzonierung fiir alle Prozesse (Massenbewegungen,

Wassergefahren und Lawinen) vor.

3.3 NATURGEFAHREN / PROZESSE

3.3.1 Massenbewegungen
Die Massenbewegungen werden in folgende Prozesse unterteilt:

e Sturz

e Rutschung
e Einbruch

e Hangmure

o Tiefgriindige Massenbewegung

Stiirze
Stiirze beinhalten Stein- und Blockschlag, sowie Felssturz und Bergsturz

e Stein- und Blocksturz (Gesamtvolumen < 100 m?)

o SG1 Blockdurchmesser < 0,5 m

o SG2  Blockdurchmesser 0,5-2 m

o SG3 Blockdurchmesser >2 m
e Blockschlag: Steindurchmesser > 0,5 m, Gesamtvolumen < 100 m?
o Felssturz: 100 m® < Gesamtvolumen < 100.000 m?

e Bergsturz: Gesamtvolumen > 100.000 m?
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Rutschungen

Rutschungen werden nach der mittleren Tiefe der Gleitfliche, d.h. nach der Machtigkeit

klassifiziert:
o flachgrindige Rutschung Gleitfliche < 2 m SG1
e mittelgriindige Rutschung 2 m < Gleitflache < 10 m SG2
e tiefgriindige Rutschung Gleitfliche > 10 m SG3
Einbriiche

Absenk- und Einbruchsprozesse treten im Zusammenhang mit der Auslaugung eines 16slichen
Untergrundes (z.B. Gips) oder infolge unterirdischer Hohlrdumen durch Karst oder alte Stollen auf

und sind durch die Bildung von Dolinen (Einbruchtrichter) gekennzeichnet.

Hangmuren

Hangmuren sind Massenbewegungen in Form eines oberflachlichen Gemisches von Lockergestein
(Boden und Vegetation) und reichlich Wasser. Der verhéltnisméafdig hohe Wasseranteil fithrt zu

einer hohen Geschwindigkeit und grofien Transportweiten.

Tiefgriindige Massenbewegungen

Dieses Phanomen kann allgemein als eine Massenbewegung sehr grofien Ausmafies beschrieben
werden, das auch einen gesamten Hang betreffen kann. Aufgrund der tiefgreifenden
Hangdeformation bilden sich an der Oberfliche typische Formen. Die haufigsten sind
Doppelgrate, iibersteilte Hinge, Gegenneigungen und offene Graben. Wahrend die tiefgriindige
Massenbewegung an sich oft als reliktisch Kklassifiziert werden kann und der Restgefahr
zugeordnet wird, so konnen doch sekundire Prozesse wie Steinschlige und Rutschungen
innerhalb der DSDSG auftreten, welche fiir die Gefahrenzonenplanung bertcksichtigt werden

miussen.

3.3.2 Wassergefahren

Die Naturgefahren ,Wassergefahren“ umfassen folgende Prozesse:
e Uberschwemmung
e Wildbachiiberschwemmung
e Murgang

e Erosion

Uberschwemmung

Im Detail werden Uberschwemmungen in statische und dynamische unterschieden, wobei die
Uberginge bei Uberschwemmungsereignissen an Tal- und grofien Gebirgsfliissen auf engstem

Raum vorkommen konnen.
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Statische Uberschwemmung (Uberschwemmung)

Prinzipiell definiert sich eine statische Uberschwemmung durch einen steten, langsamen Anstieg
des Wasserspiegels, der zu Uberflutungen und oft zu Ablagerungen von Feinmaterial fiihrt. Sie

tritt bei flach geneigten Talboden auf.

Dynamische Uberschwemmung (Wildbachiiberschwemmung)

Die dynamische Uberschwemmung bzw. Wildbachiiberschwemmung hingegen ist gekennzeichnet
durch eine unterschiedlich hohe Abflussenergie des Wassers beim Ereignis an steiler geneigten

Talbéden mit daraus folgenden Erosionsschdaden und Feststoffablagerungen.

Murgang

Murgédnge sind der Ausdruck des zumeist hochenergetischen Prozesses Murgang. Dabei bewegt
sich im Gerinne ein inhomogenes Gemisch aus Geroll, Sand, Schlamm, Schwemmholz und Wasser
zu Tal, ausgelost durch Starkniederschlige im Einzugsgebiet und/oder Verklausungen des

Gerinnes (seitliche Rutschungen, Briicken usw.).

Erosion

Unter Erosion versteht man alle Formen von Materialverfrachtung durch Witterungseinfliisse.
Erosionsherde konnen punktuell, linear oder flachig auftreten und sind meist der Ausldser fiir
groRere Ereignisse. Bei den Uberschwemmungen ist besonders die Ufererosion zu beachten, da

sie oft zu grofden Schadenssummen fiihrt.

3.3.3 Lawinen
Die Naturgefahren ,Lawinen“ umfassen folgende Lawinenarten:

e Lawinen:
- Staublawine
- FlieRRlawine

e Gleitschnee

Lawinen

Eine Lawine ist eine schnelle Massenbewegung des Schnees mit einem Volumen von mehr als 100
m?® und einer Linge von mindestens 50 m. Je nach Art der Bewegung unterscheidet man zwei

Lawinenarten:

Staublawine

Eine Staublawine ist eine Lawine aus feinkérnigem, trockenem Schnee, die ein Schnee-Luft-
Gemisch bildet, sich teilweise oder ganz vom Boden abhebt und grofie Schneestaubwolken
entwickelt. Sie kann starke Luftdruckwellen erzeugen, wodurch auch aufderhalb der

Ablagerungszone Schaden verursacht werden.

FliefSlawinen

Eine Flief3lawine ist eine Lawine, deren Bewegung, im Gegensatz zu Staublawinen, vorwiegend

flieflend oder gleitend auf einer Unterlage erfolgt.
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Nachfolgend eine Zusammenstellung der in der Sturzbahn grofier Lawinen auftretenden

Geschwindigkeitsbereiche:

Nasse Flief}lawine:  36-108 km/h
Trockene FlieBlawine: 72-144 km/h
Staublawine: 108-306 km/h

3.4 GEFAHRENZONENKARTE

3.4.1 Vorgehensweise / Bearbeitungstiefen

Nach der Abgrenzung der urbanistischen Kategorien erfolgt die Festlegung der Bearbeitungstiefe
fiir die einwirkende Naturgefahr, um die Ressourcen auf die Flachen mit der gréfiten Wichtigkeit

zu konzentrieren. Es sind folgende Bearbeitungstiefen vorgesehen:

e BTO05: die Bearbeitungstiefe BTO5 sieht detaillierte Gelindeerhebungen und tiblicherweise
den Einsatz von numerischen Modellierungen vor.
e BT10: die Bearbeitungstiefe BT10 sieht weniger detaillierte Gelindeerhebungen und nur

beschrankt den Einsatz von numerischen Modellierungen vor.

Massenbewegungen

Bei der Untersuchung von Massenbewegungen sind fiir die Bearbeitungstiefe BTO5 eine
detaillierte Gelandeerhebung (Bearbeitungsmafistab mind. 1:5.000) mit Erstellung der
geomorphologischen Karte und numerische Modellierungen und/oder Stabilitdtsanalysen

erforderlich.

In der Bearbeitungstiefe BT10 ist die Erstellung der geomorphologischen Karte nicht zwingend
vorgesehen, es muss aber ein Lokalaugenschein durchgefiihrt werden, wobei die
Gelandeerhebung weniger detailliert als in BTO5 ausfallen kann (Bearbeitungsmafistab mind.
1:10.000).

Wassergefahren

Die Definition der Szenarien sowie die Methoden zur Untersuchung und Bewertung von
Wassergefahren miissen die Arbeitsvorgaben des zustindigen Landesamtes einhalten. Diese

Arbeitsvorgaben werden auf dem neuesten Wissensstand gehalten.

Lawinen

Detaillierte und erschopfende Felduntersuchungen im Anbruch- und Ablagerungsgebiet und
entlang der Sturzbahn sowie historische und kartografische Analysen, Fotointerpretation und
Modellierungen/Simulationen zur Gefahrenbeurteilung sind bei Lawinen fir die Flachen der

Bearbeitungstiefe fiir die Kategorie a zwingend vorgeschrieben.

Auf der Grundlage der Werte von Intensitit und Eintrittswahrscheinlichkeit kann unter
Benutzung von Abb. 3b die Gefahrenstufe (von H4 bis H2) festgelegt werden. Da die Uberginge

flieflend sind, konnen bei Bedarf der von einer Lawinengefahr betroffenen Landschaft hohere
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Gefahrenstufen zugeordnet werden als jene, die aus der reinen Anwendung dieser Vorgaben

hervorgehen wiirden.

Bei Lawinengebieten, welche in die Bearbeitungstiefe fiir die Flachen der Kategorie b fallen, ist
keine Abstufung der Gefahrenzonen vorzunehmen. Fiir diese Lawinenflichen wird die
Abgrenzung der grofiten, erwiesenen Prozessumhiillenden verlangt, welche in der Folge als Zone
mit sehr hoher Gefahr (H4) auszuscheiden ist. Diese Prozessumbhiillende entspricht der
Lawinengrofle, die an betreffender Stelle erwiesenermafien gewirkt und bleibende Spuren
hinterlassen hat (stumme Zeugen) oder dokumentiert (Aufzeichnungen, Zeugenaussagen) ist. Bei
Vorliegen neuer Grundlagendaten bei den zustindigen Landesamtern wird die Vorgangsweise

entsprechend angepasst.

3.4.2 Eintrittswahrscheinlichkeit

Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses hiangt folgendermafien mit der Wiederkehrhaufigkeit

Zusammen:

pe1-(1-3

p ... Eintrittswahreinschlichkeit

n

T ..Wiederkehrperiode
n ...betrachtete Nutzungsperiode

Die Eintrittswahrscheinlichkeiten sind in den Richtlinien folgendermafien fiir alle zu

untersuchenden Prozesse angegeben

Eintrittswahrscheinlichkeit Wiederkehrzeit (T)
bezogen auf 50 Jahre In Jahren
hoch 100- 82 % Tr <30 sehr haufig
mittel 82-40% 30< Ty <£100 haufig
niedrig 40-15% 100 < T < 300 selten
sehr niedrig < 15% Tr > 300 sehr selten

Tabelle 1: zu untersuchende Eintrittswahrscheinlichkeiten und Wiederkehrzeiten

3.4.3 Gefahrenbeurteilung

Die Gefahr ergibt sich aus der Kombination von Intensitit (Machtigkeit, Geschwindigkeit, Druck,
Wassertiefe usw.) und Eintrittswahrscheinlichkeit eines Prozesses. Filir jeden einzelnen Prozess
erfolgt die Kombination durch eine festgelegte Matrix, sodass sich eine Gefahrenstufe H4 bis H2

ergibt.



n
D I I n n I -39031 Bruneck / Brunico - Gilmplatz / piazza Gilm - 2
Tel. +39-0474-050005 - Fax. +39-0474-050006 - info@ipm.bz

GEFAHRENSTUFEN - GEFAHR (H)

a) MASSENBEWEGUNGEN, WASSERGEFAHREN:

=

Q

]

=
= &
P ES L« :
IS - & egende (H)
— = (3]
® E L2 H4 |sehr hoch
B &
g H3 |hoch
= >

5 H2 |mittel

L)

‘'

hoch mittel niedrig sehr niedrig
(Tr=30a) (30 <Tg< 100a) (100 <Tr< 300a)  (Ts> 300a)
EINTRITTSWAHRSCHEINLICHKEIT

(Tr - Wiederkehrdauer)

Abbildung 2: Gefahrenbeurteilung der Massenbewegungen und Wassergefahren

GEFAHRENSTUFEN - GEFAHR (H)
b) FLIESSLAWINEN STAUBLAWINEN:
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hoch mittel niedrig sehr niedrig hoch mittel niedrig sehr niedrig
(Tr< 30a) (30 <Tr< 100a) (100 <Tr< 300a) (Tr> 300a) (Tr< 30a) (30 <Tr< 100a) (100 <Tg< 300a)  (Tr> 300a)
EINTRITTSWAHRSCHEINLICHKEIT EINTRITTSWAHRSCHEINLICHKEIT
(Tr - Wiederkehrdauer) (Tg - Wiederkehrdauer)

Abbildung 3: Gefahrenbeurteilung der Lawinengefahren

3.4.4 Intensitat

Zur Feststellung der Intensitat sind in den Richtlinien Schwellenwerte fiir die verschiedenen zu
untersuchenden Prozesse festgelegt.

Prozess Niedrige Intensitit Mittlere Intensitat Hohe Intensitit
Steinschlag (¢ < 0,5 m

2 ) E<30k] 30 kJ < E < 300 kJ E > 300 kJ
Blockschlag (¢ = 0,5-2 m)
Blockschla >2m

g(0>2m) E>300K]

Fels- und Bergsturz

Tabelle 2: Intensitdtseinstufung der Massenbewegungen

10
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Prozess Grenzwerte Niedrige Mittlere Intensitit Hohe
Intensitat Intensitat
Uberschwem- - Feststoffe: < 30 h<0,5m h=0,5—-2m h>2m
mung, % oder oder oder
Ubersarung - Geschwindigkeit: | ., 0,5m?%/s | vxh=0,5-2m?/s  vxh>2m?/s
<40km/h
- Neigung:

Uberschw. < 1,5 %
Ubers. 1,5 - 15 %

Vermurung - Feststoffe: < nicht bekannt M<1m M>1m
30-70% oder oder
- Geschwindigkeit: v<1m/s v>1m/s
40 - > 60 km/h
- Neigung:
>15%
Erosion immer prasent d<0,5m d=05-2m d>2m

h = Wassertiefe; v = Geschwindigkeit; M = Ablagerungsmachtigkeit; d = mittlere Erosionstiefe bzw.
Ufererosion, orthogonal zu Hang/Bdschung/Sohle/GOK gemessen; v x h = Stromungsdruck

Tabelle 3: Intensitdtseinstufung der Wassergefahren

Prozess Niedrige Intensitit Mittlere Intensitit Hohe Intensitit
FlieR- und p <3 kN/m* 3 <p <30 kN/m? p > 30 kN/m?
Staublawine

p = Lawinendruck (1 kN = 100 kg, 1 kN/m? = 1 kPa = 10 hPa

Tabelle 4: Intensitdtseinstufung der Lawinengefahren

11
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4 UBERSICHT UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die neue Tourismuszone liegt am Ende des Schnalstales in der Ortschaft Kurzras auf etwa 2.030 m
.M.

Abbildung 4: 3d-Ansicht Untersuchtungsgebiet

Abbildung 5: 3d-Ansicht Untersuchtungsgebiet

12
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5 MASSENBEWEGUNGEN

(Dr. Geol Maria Schmidt, siehe beiliegenden Bericht)

5.1 EREIGNISDOKUMENTATION - GEFAHRENHINWEISKARTEN - STUMME
ZEUGEN

5.1.1 Naturgefahren - Ereignisdokumentation

Im IFFI Kataster, Gefahrenhinweiskarte Steinschlag (Zenitalmethode), Risikozonen gemaf3 D.L. 11
Juni 1998 und dem bestehenden Schutzbautenkataster (VISO) sind zum Projektgebiet keine

Daten/Ereignisse vorhanden.

5.1.2 Bestehende SchutzbaumaRRhahmen

m Projektgebiet sind derzeit keine Schutzbauwerke gegeben.

5.1.3 Gelandeanalyse — Stumme Zeugen

fi (¥
? 'JM"-"

Abbildung 6: Stumme Zeugen fiir Massenbewegungen

5.2 PROZESSE UND GEFAHREN

Aus den durchgefiihrten geologisch-geomorphologischen Geldndeerhebungen geht hervor, dass
im Hangabschnitt iiber der neu geplanten Tourismuszone zwei unterschiedliche Typologien von

Sturzprozessen gegeben sind (Naturgefahrentyp LX, Prozesse LF).

Im Gebiet A (s. Anlage G) handelt es sich um die Anwesenheit remobilisierbarer Blocke, die zum
Teil an oder unter den Baumen liegen bzw. frei im Gelande gegeben sind (s. Anlage H, Foto, 1).
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Im Zusammenhang mit aufdergewoéhnlichen meteorologischen Ereignissen (Stiirmen mit
Entwurzelung von Baumen, starken Schneefillen, Erdebenen, Waldbranden usw.) kann es zur

Mobilisierung solcher Blécke kommen.

Im zweiten Gebiet, mit B bezeichnet, ist ein mafiig grofler Festgesteinsaufschluss gegeben (v.
Anlage H, Foto 2). Das anstehende Gestein ist kompakt bis lokal aufgelockert, 6rtlich sind einzelne
instabile Blocke gegeben (s. Anlage H, Foto 3, 4). Der Abgang einzelner Blocke bei fortschreitender

Auflockerung kann nicht ausgeschlossen werden.

Die Ausdehnung und Reichweite der oben beschriebenen Prozesse vom Abldsegebiet iiber das
Transitgebiet bis hin zur Ablagerung wurde mit dem 3D Simulationsprogramm Rockyfor 3D
berechnet. Ermittelt wurde dabei die kinematische Energie der Blocke im Verlauf des gesamten

Sturzprozesses.

5.3 MODELLIERUNG, SZENARIEN UND ERGEBNISSE

RockyFor 3D (Version 5.2) simuliert mittels eines dreidimensionalen Modells die Bewegung der
Blocke am Hang. Die zur Anwendung des Programms erforderlichen Daten beziiglich
Bodenuntergrundeigenschaften, Baumbestand, Bahn- und Blockdaten wurden im Zuge der

geomorphologischen Kartierung erhoben.

Der Ablosebereich wurde entsprechend den lokalen Gegebenheiten festgelegt. Pro Abldsezelle
(2,5m x 2,5m - neues digitale Hohenmodell) wurden 100 Simulationen (Sturzkérper) berechnet.
Die Dichte der Sturzkérper wurde mit 2700kg/m? angenommen.

Liangs dem Sturzbereich wurden die in Anlage F beigelegten Bodenarten unterschieden. Es

handelt sich dabei um:

Bodenart Nr. | Beschreibung

0 Fluss, Sumpf oder Material in das ein Stein komplett eindringen
kann

Feines Bodenmaterial (Tiefe > ~100cm)

3 Geroll (@ < ~10 cm) oder mittlerer kompakter Boden mit Kleinen
Gesteinsteilen oder Forststraf3e

4 Talus (#> ~10cm) kompakter Boden mit grofien Gesteinsteilen

5 Anstehendes Gestein mit diinnem, verwittertem Material oder
Bodendecke

Anstehendes Gestein
Asphaltstrafde
Tabelle 5: nach Dorren, L.K.A (2012)

Fir die Oberflichenrauigkeit der einzelnen Bodenarten und Bereiche wurden die
Grofdenwahrscheinlichkeitsklassen rg70, rg20 und rglO festgelegt. Dies entspricht der
prozentuellen Verteilung der Oberflachenrauigkeit, auf die ein fallender Block trifft.
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Wie im verwendeten Simulationsprogramm Rockyfor 3D mdéglich, wurde die Simulation mit Wald

durchgefiihrt. Dabei wurde fiir jeden Bereich die durchschnittliche Baumanzahl, Durchmesser (&
bergseitig auf 1,30m tiber GOK) und Art (Laub- oder Nadelbdume) ermittelt.

5.3.1 Szenario

In der Berechnung wurde fiir die oben beschrieben Gebiete A und B

unterschiedliche Blockdimensionen berticksichtigt:

Gebiet A: simuliertes Blockvolumen 0,03m?, dies entspricht einem scheibenférmigen
Block mit Dimensionen (d1, d2, d3) gleich 0,45m, 045m, 0,15m.

Bei der Ermittlung der Blockdimension wurde die Mehrheit der Vorort gegebenen Blocke

beriticksichtigt.

Gebiet B: simuliertes Blockvolumen 0,14m?® dies entspricht einem scheibenférmigen
Block mit Dimensionen (d1, d2, d3) gleich 0,75m, 0,75m, 0,25m.

Bei der Ermittlung der Blockdimension wurde die Mehrheit der Vorort gegebenen
Kluftkorper berticksichtigt.

5.3.2 Ergebnisse

Es werden folgende Ergebnisse angefiihrt

E_95: 95 Perzentile der kinetischen Energiewerte die in jeder Zelle aufgezeichnet werden.
Ph_95: 95 Perzentile der Sprunghdhen des Massenschwerpunkts des Blockes die in jeder
Zelle aufgezeichnet werden.

Reichweitenwahrscheinlichkeit: ((Nr_passages*100) / (Nr _ simulations _ per_source_cell
* Nr_sourcecells) [%]. Diese Karte zeigt an, ob es wahrscheinlich (hohe Werte in der
Karte) oder unwahrscheinlich ist (niedere Werte in der Karte), dass ein Stein in einer
bestimmten Zelle ankommt.

Durchgehende Blocke: die Zahl der Blocke, die jede Zelle passieren
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Abbildung 8: Reichweitenwahrscheinlichkeit (links) und Anzahl der durchgehenden Blécke (rechts)

5.4 GEFAHRENSITUATION - TEILGEFAHRENZONENPLAN

Aufgrund der Ergebnisse der durchgefiihrten Modellierungen und der anschliefdend im Gelande
durchgefithrten Evaluierung der Ergebnisse wurde das Gebiet den unten angefiihrten

Gefahrenstufen zugeordnet.
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Gefahrenstufe (H2)

Die Gefahrenstufe @HZ2 wurde unter Berilicksichtigung der Intensitit und der

Eintrittswahrscheinlichkeit ermittelt.

Im Gebiet A wurde die Eintrittswahrscheinlichkeit niedrig (40% bis 15%) beriicksichtigt
entsprechend einer Wiederkehrzeit (Tr) in Jahren 100 < TR < 300.

Die ermittelten Energien liegen bei E < 30Kk] (niedrige Intensitdt) und 300k] > E > 30 k] (mittlere
Intensitat) daraus ergibt sich LF4a und LF1a (siehe dazu Anlage D).

Dies gilt auch fiir den grofiten Teil der Tourismuszone.

Gefahrenstufe (H3)

Die Gefahrenstufe H3 ergibt sich aus der Kombination einer hohen Eintrittswahrscheinlichkeit
(100% bis 82%) entsprechend einer Wiederkehrzeit (Tr) in Jahren: TR < 30 und einer
berechneten mittleren Intensitat (300k] > E > 30 K]J).

Der Sturzprozess im Gebiet B wurde somit der Gefahrenstufe LF6a zugeordnet.

untersucht und nicht geféhrlich (H4 — H2)

Der ostliche Bereich der geplanten Tourismuszone unterliegt keiner hydrogeologischen Gefahr.

== 2083, £
neue Tourism

nuova zona turistica
\ 1=

LEGENDE LEGENDA
GEFAHRENSTUFE LIVELLO DI PERICOLOSITA®

Ha
Sehr Hoch

Ha
Molto elevato

N
ol N\ e

H2 H2
Mittel Medio

Untersucht und nicht (H4 - H2) Esaminato & non pericoloso

2 ) 2) N
kP / 2 N
100 -.?-\ 0 N ;,’ 2100 Z.Oé - gefahriich (H4 - H2)

Abbildung 9: Teilgefahrenzonenkarte - Massenbewegungen
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6 WASSERGEFAHREN

Im untersuchten Bereich verlaufen die zwei Flieigewdsser "Kurzrasbach" und "Schnalserbach”.
Der Schnalserbach liegt geomorphologisch betrachtet jedoch um einiges tiefer und stellt daher
keine Gefahr fiir die geplante touristische Zone dar. Somit wird im folgenden nur eine genaue

Gefahrenstudie des Kurzrasbaches erstellt.

6.1 EREIGNISDOKUMENTATION - GEFAHRENHINWEISKARTEN - STUMME
ZEUGEN

6.1.1 ED 30 - Ereigniskataster

Im Ereigniskataster sind keine Uberschwemmungen oder Muren im betroffenen Bereich

registriert.

6.1.2 Gelandeanalyse — Stumme Zeugen

Es wurden keine Zeichen bzw. Stumme Zeugen im betroffenen Bereich gefunden, welche auf

vergangene Ereignisse hinweisen kdnnten.

6.1.3 Vorhandene Schutzbauten bzw. Bauwerke

Direkt im betroffenen Gebiet sind derzeit keine Schutzbauwerke oder Ahnliches vorhanden.

6.2 PROZESSE UND GEFAHREN

6.2.1 Hydrologie

Niederschldge

Allgemein
Beim Niederschlag miissen zwei grundsatzliche Formen beziiglich Dauer, Fliche und Intensitat

getrennt betrachtet werden:

- Konvektiver Prozess (Schauer oder Gewitter)
- Zyklonaler Prozess (Landregen)

Konvektive Niederschliage sind von kurzer Dauer und kleinrdumig, koénnen jedoch eine sehr hohe

Intensitit erreichen. Daher ist diese Art der Niederschlage mafdgebend fiir Wildbachereignisse.

Extremwertstatistik

Fir die Berechnung der Niederschlage wurden die Messreihen der Messstation in Vernagt
herangezogen. Diese umfassen tédgliche Messungen von 1981 bis 2015. Anhand den jahrlichen
Maximalwerten und der Verteilungsfunktion nach GUMBEL wurden die Niederschlagsmengen fiir
die Wiederkehrperioden von 30, 100 und 300 Jahren berechnet.

Daraus ergeben sich folgende maximalen taglichen Niederschlagsmengen.
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Wiederkehrperiode | Tagesniederschlagsmenge [mm]
30 100,9
100 122,6
300 142,3

Tabelle 6: maximale Tagesniederschlagsmengen

140

120
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80

60

Niederschlag [mm]

40

20

8000000000000 0000000000000000000000000d0000\0000

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
reduzierte Variable y

Abbildung 10: Wahrscheinlichkeitsverteilung der Regenereignisse nach Gumpel

Anhand der Software RRain wurden die auf den VAPI-Daten beruhenden Regenintensitdten
interpoliert. Diese wurden an die aus der Extremwertstatistik erhaltenen Werte angepasst und
daraus ergaben sich folgende IDF-Kurven.

1000
= —30
= 1
g 100 100
£
- ~—u 300
P S
= ~~
g 10 ——
[~ T —
— N~ S

1
10 100 1000 10000
Dauer [min]

Abbildung 11: Regenintensitdt in Abhdngigkeit von der Dauer
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Hyetographen

Anhand der ,Alternating Block Method“ wurden die Hyetographen aus den IDF-Kurven
entwickelt. Dabei wird angenommen, dass sich das Regenereignis jederzeit auf der IDF-Kurve

befindet. Daraus erhilt man die folgenden Hyetographen fiir die drei zu untersuchenden

Regenereignisse.
20,0
15,0
E
€ 10,0
=
5,0
0,0
o o o o o o o o o
S ¥ 9 F @9 L P 9@
o o o o o o o o o
— N ™ < [Tp} (Y] ~ 0
t [min]

Abbildung 12: Hyetograph 30-jihriges Regenereignis
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Abbildung 13 : Hyetograph 100-jdhriges Regenereignis
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Abbildung 14: Hyetograph 300-jdhriges Regenereignis
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6.2.2 Einzugsgebiet

Flir eine genaue Gefahrenanalyse muss das Verhalten vom Kurzrasbach genauer studiert werden.
Das Einzugsgebiet umfasst die gesamte durch die Wasserscheiden begrenzte Flache bis hin zum
untersuchten Gebiet. Die Bereiche unterhalb des Untersuchungsgebiets werden fir die
Gefahrensimulation nicht mehr berticksichtigt.

Einzugsgebiet | Flache Min. H6he @ Mittlere Hohe | Max. Hohe
Kurzrasbach 8,75 km?  2.030m 2.600 m 3.300 m
Tabelle 7: Allgemeinde Daten Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet wird zur Berechnung der Hochwasserganglinien in 7 Teileinzugsgebiete
unterteilt

N TEZG 1
1,65 km?

Abbildung 15: gesamtes Einzugsgebiet Kurzrasbach mit Teileinzugsgebieten fiir Berechnung
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Bodenbedeckung / Landnutzung

Die Bodenbedeckung und somit die Landnutzung hat wesentlichen Einfluss auf den Abfluss in
einem Gerinne. Das Einzugsgebiet besteht grofdtenteils aus alpinem Geldnde aus Fels, Gletscher

und Graslandschaften.

Realnutzung 1:10000

Grasland

Vegetationsloses Lockermaterial

Stral’en und funktionell zugeordnete
Flachen

Sport- und Freizeiteinrichtungen
Wald

Gletscher

Lifte, Seilbahnen mit
Zubehérsflachen

Fels
Stehendes Gewasser
Einzelhaus, Streusiedlung

Feuchtflachen
Wiese, Weide, Zwergsgesell.,
bestockte Wiesen

Lifte, Seilbahnen mit
Zubehoersflaechen

Fichtenjungwuchs

planierte SKipiste E E E E m
mit Ansaat : : H 1 H H H :
Skiptorenrane Y U e
Skipistennutzung H . H ' H v h
Almweide L RAAASASASSTATY
Wiese : gy : : :
Kahlschlag e

:

Fichtenaltbestand Ry iy

Alpine Krummholz- und ! 1
Zwergstrauchbestande

Bergmischwald g :

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Oberflachenabfluss nach Starkregen (in % der Niederschlagsmenge)

Abbildung 17: Oberfldchenabfluss in Abhdngigkeit von Vegetation
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6.2.3 Niederschlag — Abfluss Modellierung

Die Abflussganglinie wird anhand der SCS-Methode berechnet. Dazu wird anhand der
Bodengruppe und der Vegetation ein passender CN-Wert ausgewahlt, welcher das Verhaltnis von

Regenmenge zu abflieflender Wassermenge angibt.

A B C D
V:z;:;s;:zﬁs grofd mittel gering sehr gering
tiefgriindiger | maRig tiefgriindige | flachgriindige | sehr flachgriindige
Bodenart / Kies Sande Sande Boden
Machtigkeit tiefgrindige tiefgriindiger LR | sandiger Lehm Tone
Sande
Tabelle 8: Klassifizierung der Biden
Bodennutzung CN fiir Bodengruppe
A B C D
Odland (ohne nennenswerten Bewuchs) 77 86 91 94
Reihenkulturen (Hackfriichte), herkémmlich 70 80 87 90
Reihenkultur, nach Schichtlinien 67 77 &3 87
Wein (Terrassen) 64 73 79 82
Getreide, herkdmmlich 64 76 84 88
Getreideanbau, nach Schichtlinien 62 74 82 85
Getreideanbau, terassenartig 60 71 79 82
Futterpflanzen (Klee), herkommlich 62 75 83 82
Weide, fett 39 61 74 80
Weide, normal 49 69 79 84
Weide, karg 68 79 86 89
Dauerwiese 30 58 71 78
Haine, Obstanlagen (mittel) 36 60 73 79
Wald, stark aufgelockert 45 66 77 83
Wald, mittel 36 60 73 79
Wald, dicht 25 55 70 77
Wald, sehr dicht 15 44 54 61
Wirtschaftshife 59 74 82 86
Feldwege, befestigt 74 84 90 92
Undurchlissige Flachen 100 100 100 100

Abbildung 18: SCS-CN-Werte fiir verschiedene Landnutzung
Anhand folgender Gleichung, welche auf den Ansatz nach Kirpich basiert, kann die
Konzentrationszeit der einzelnen Teileinzugsgebiete berechnet werden.
te = 0,0663 x LO77 % J0385
t. ... Konzentrationszeit
L ... langster Flieweg imTEZG

J = Gefalle iiber L
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Gebiet | Lange L [m] GefélleJ [%] Konzentrationszeitt.[h] @ CN

TEZG-1 1.870 29 0,585 90
TEZG-2 1.500 27 0,513 90
TEZG-3 1.500 45 0,419 90
TEZG-4 2.080 41 0,560 90
TEZG-5 1.050 76 0,260 90
TEZG-6 1.700 69 0,391 70
TEZG-7 1.400 57 0,363 70

Tabelle 9: Konzentrationszeit und CN-Werte der Teileinzugsgebiete

Anhand der somit getroffenen Annahmen, wird mit der Software HEC-HMS die Abflussganglinie

berechnet. Dazu wird folgendes Modell angenommen:

o

Abbildung 19: HEC-HMS Modell

Daraus ergaben sich folgende Maximalabflussganglinien fiir die drei zu untersuchenden

Wiederkehrsperioden:
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Abbildung 20: Abflussganglienien aus HEC-HMS-Berechnung

6.2.4 Abschatzung von Hochwasserabfliissen mittels empirischer Formeln

Zur Kontrolle der berechneten Maximalabfliisse werden die Abschatzformel mit dem Ansatz nach

Iszkowski und Hoffmann herangezogen.

Ansatz nach Iszkowski

Der Ansatz nach Iszkowski schitzt anhand der mittleren jahrlichen Niederschlagsmenge den
Hochwasserabfluss ab.

mx*y *h

HQ = A« %

A ...Flache des Einzugsgebiets

m ...Koef fizient von der Einzugsgebietsgrofie abhingig
Y ... Abflussbeiwert

h, ...mittlere jahrliche Niederschlagsmenge

m Y | ho[mm] A[km?] HQ[m3/s]
9,15 | 0,65 740 8,75 38,51
Tabelle 10: Maximalabfluss nach Iszkowski

Ansatz nach Hoffmann

Der Ansatz nach Hoffmann ist vor allem fiir kleinere Einzugsgebiete geeignet und entspricht

einem 50-100 jahrigen Ereignis.
ax*xA
-
A ...Flache des Einzugsgebiets

HQ
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a ...Koef fizient von der Ober flachenbeschaf fenheit abhingig (5 — 8)

a A [km?] | HQ [m3/s]
6,95 8,75 29,51
Tabelle 11: Maximalabfluss nach Iszkowski

Die Ergebnisse der Berechnung aus den statistischen Daten stimmt gut mit den empirischen
Abschatzungen iiberein. Somit kann mit den Abflussganglinien aus der Berechnung fortgefahren

werden.

6.2.5 Murgang
Die Wassergefahren beinhalten dabei sowohl Uberschwemmungen, als auch Murginge bzw.

Vermurungen. Daher soll zunachst gepriift werden, ob das FlieRgewasser murfahig ist oder ob nur

von einer Uberschwemmung ausgegangen werden kann.

Allgemein

Definition:
Schnell flieRendes Gemisch aus Wasser und einem hohen Anteil an Feststoffen (Steine, Blocke,

Geroll oder Holz). Dabei kommt es oft zur Ablagerung von Feststoffen aufierhalb des Gerinnes
(Ubermurung).

Merkmale:
e Gemisch aus Sediment und Wasser (und Holz)
e Ungleichmafliges Fliefdverhalten
o Hohe Flief3geschwindigkeiten und hohe Aufprallkrifte
o Plotzliches Auftreten (z.B. bei Gewitter)

Voraussetzungen:

e Vorhandensein von Lockermaterial
e Geniigend Wasserabfluss

e Geniigend grofdes Hang- oder Gerinnegefille

In Wildbachgerinnen kénnen Murginge auftreten, wenn in der Sohle geniligend Gerdll zum
Abtransport bereitliegt. Dazu muss eine Mindestmenge an Gesteinsmaterial plotzlich in Bewegung

geraten. Dies kann von allem in steilen Gerinnen und bei Engstellen auftreten.

Vorhandenes Lockermatieral

Der vorhandene Wildbach fliefst grofdtenteils durch felsiges, teils vegetationsloses, Alpingelande.
Dort kann die Bildung von Muren ausgeschlossen werden, da nicht ausreichend Lockermaterial
zum Abtransport zur Verfligung steht. Es muss jedoch mit Feststofftransport gerechnet werden.
Lediglich im untersten flachen Abschnitt verlauft der Bach durch Geliande mit vorhandenem
Lockermaterial. Aufgrund der dortigen geringen Geldndeneigung ist auch in diesem Abschnitt

nicht mit einer Murbildung zu rechnen.
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Somit kann die Bildung einer Mure des "Kurzrasbaches" im untersuchten Abschnitt
ausgeschlossen werden. Es ist jedoch mit Feststofftransport bis hin zum Weitertransport von

einigen losen Steinbldcken in steileren Abschnitten und direkt im Bachbett zu rechnen.

6.3 MODELLIERUNG, SZENARIEN UND ERGEBNISSE

Anhand der Software Flo2D wurde eine Simulierung des Abflusses fiir das betroffene Gebiet
erstellt.

Szenario

Bei der Modellierung wurden folgende drei Szenarien untersucht:

e HQ30
e HQ100
e HQ300

Flief8héhen / Geschwindigkeit

Die Simulation ergab folgende Flieffhohen und Geschwindigkeiten fiir die drei untersuchten
Szenarien. Es zeigt sich, dass bei allen drei Szenarien im betroffenen Bereich nur mit sehr

geringen Uberschwemmungshéhen (max. 20cm) zu rechnen ist.

W 0.0-05m W 0.0-05m
0.5-2.0m 1. 0.5-2.0m
& B >20m B >20m

Abbildung 21: HQ 30 - Fliefshéhe (links) - FlieShéhe x Geschwindigkeit (rechts)
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I -20m

W 00-05m _ L. W 00-05m
05-2.0m | 05-2.0m
3 I >20m ) M >20m

Bl

Abbildung 23: HQ 30 - FliefShéhe (links) - FliefShohe x Geschwindigkeit (rechts)
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6.4 GEFAHRENSITUATION UND TEILGEFAHRENZONENPLAN

Die Beurteilung der Gefahrenstufe bzw. die Zuteilung einer Fliache zu einer bestimmten

Gefahrenzone erfolgte anhand dem hoéheren Wert von der auftretenden FliefShohen oder
Flief8hohe x Fliefdgeschwindigkeit.

Der Ostliche Teil der auszuweiflenden Zone wird bereits bei einem 30-Jidhrigen Ereignis
Uberschwemmt und wird daher als blauen Gefahrenzone H3 ausgewiesen. Die restliche Fliche
kann als untersucht und nicht gefahrlich eingestuft werden.

GEFAHRENSTUFE

[T H4 sehrhoch
[ H3 hoch
[] H2 mittel

[[II7] untersucht und nicht gefahriich

Abbildung 24: Teilgefahrenzonenplan - Lawine
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7 LAWINEN

(siehe beiliegenden Bericht von Dr. Platzer Matthias)

7.1 EREIGNISDOKUMENTATION - GEFAHRENHINWEISKARTE

Die Ereignisdokumentation basiert auf der planmafdigen Darstellung der am Standort
gegenwadrtigen Lawinen laut Lawinengefahrenkarte sowie Lawinenkataster der Autonomen

Provinz Bozen.

7.1.1 Lawinengefahrenkarte

Waihrend bei den Geldndeerhebungen laut Lawinengefahrenkarte die Lawine Nr. 192 und Nr. 193,
beide ausgehend von der Grawand auf der orographisch linken Talseite erkannt wurden, ist
gemafs Fotointerpretation auch auf der orographisch rechten Seite Richtung Steinschlagspitz ein
Anbruch dokumentiert (Lawine Nr. 17). Auf der Seite der Grawand kommen zwei kleinere
Lawinenstriche, Nr. 48 und Nr. 49, hinzu. Keiner der ausgewiesenen Lawinenwirkungsbereiche

erreicht auch nur annidhernd der Projektstandort.

7.1.2 Lawinenkataster

Der Lawinenkataster der Autonomen Provinz Bozen weist keine Lawinen mit Stofrichtung hin

zum Projektgebiet aus.

7.1.3 Gefahrenhinweiskarte Lawine

In Bezug auf die Lawinengefidhrdung ist laut Gefahrenhinweiskarte des Landes am
Projektstandort eine potentielle Beeintrachtigung auf der Westseite zu erwarten. Eine derartige
Beeintrachtigung konnte jedoch im Zuge des Lokalaugenscheins ausgehend vom angrenzenden
Unterhangbereich mit kaum lawinenkritischen Neigungen und teilweiser Bestockung nicht

bestdtigt werden.

Abbildung 25: Gefahrenhinweiskarte "Lawinen" der Autonomen Provinz Bozen
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Abbildung 26: Lawinendokumentation

7.2 PROZESSE UND GEFAHREN

7.2.1 Vorgehensweise

Der Grad der potentiellen Lawinengefahrdung ist langfristig betrachtet eine zeitlich unabhdngige,
im Geldnde von Ort zu Ort sich stetig dndernde Grofie. Scharfe Grenzen zu absolut lawinenfreiem
Gelande konnen haufig nicht gezogen werden. Aufgrund verschiedener, allgemein giiltiger
Anbruchskriterien lasst sich jedoch fiir ein Gebiet die potentielle Lawinengefihrdung relativ gut
abschatzen. Der wichtigste Faktor fiir die Lawinenbildung ist dabei die Geldndeneigung, wobei ab
einer Hangneigung von 20° mit einem Lawinenanbruch zu rechnen ist. Die Mehrheit der Lawinen
tritt im Hangneigungsbereich zwischen 30° und 50° auf. Bei einer Geldndeneigung iiber 60° 16sen
sich die Schneemassen fortwahrend und stellen somit in der Regel keine grofde Gefahr mehr dar.

Um die Lawinengefahr im Bereich des Projektstandortes genauer lokalisieren zu kénnen, wurden
entsprechend den oben genannten Annahmen verschiedene Analysen und Erhebungen

durchgefiihrt. Dabei wurde zunichst auf Basis des digitalen Gelindemodells der Provinz eine
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Gelandeneigungskarte berechnet. Mit Hilfe dieser Geldndeneigungskarte konnten jene Flachen

ermittelt werden, die fiir die Lawinenbildung relevant erscheinen. AnschliefSend wurden die so
bestimmten  Anbruchsflichen mit den vorhandenen Kkartographischen Unterlagen
(Lawinenkataster, Lawinengefahrenkarte) verglichen und im Geldnde iiberpriift. Zusatzlich dazu
wurde die Hangrauigkeit ebenso wie die Geliandeausformung erhoben. Das Ergebnis dieser
Untersuchungen ist die lage- und flachenméafiige Bestimmung der projektrelevanten
Anbruchgebiete mit einer ,hohen Anbruchswahrscheinlichkeit. Da diese Festlegung noch keine
Beurteilung der Gefahr beinhaltet, wurde in der Folge die Grunddisposition der Lawinen fir
Schadensereignisse in Bezug auf das gegenwartige Vorhaben anhand einer lawinendynamischen
Uberpriifung, basierend auf den gemif Landesrichtlinie fiir die Gefahrenzonenplanung

vorgegeben Lastfillen, abgeleitet.

7.2.2 Festgestellte Abbruchgebiete

Sofern eine Lawine nicht einheitlich {iber die gesamte zur Verfiigung stehende Flache bricht, ist
die Unterteilung des potentiellen Anbruchgebietes fiir die Bestimmung der
Anbruchswahrscheinlichkeit bzw. zum Festlegen der Lawinengréfie (Teilanbriiche,
Anbruchszenarien) notwendig. Eine dementsprechende Unterteilung der Anbruchgebiete wurde
fiir zwei der drei Untersuchungslawinen aufgrund der einheitlichen Geldndeausformung nicht
durchgefiihrt, d.h. fiir die bei den lawinendynamischen Nachweisen unterstellten Jahrlichkeiten
von 30, 100 und 300 Jahren wurde die selbe Anbruchsfliche angesetzt. Fiir die
Untersuchungslawine, welche unterhalb der Steinschlagspitze bricht (Index B), wurde fiir den

30jahrlichen Anbruch hingegen eine reduzierte Fliche bzw. Lawinengrofde unterstellt.

Nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick der festgelegten, respektive der fiir die
lawinendynamischen Nachweise verwendeten Anbruchgebiete.

g }
: J {y
SN : FA L
VN "Neue Tourismuszone Kurzras"

Ve S

y

Abbildung 27: Lage und Abgrenzung der mafSsgebenden Anbruchgebiete zur Szenarienbildung
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7.2.3 Sturzbahn

Die Sturzbahnen beider Lawinen auf der orographisch linken Talseite (Grawand) prasentieren
sich flachig und steil. Am Hangfufd im Bereich der Talabfahrt zeigt sich zudem eine relevante
Unstetigkeit im Langsprofil. Die hier vorhandene Geldndeverflachung tragt vermutlich zu einer
merklichen Reduzierung der Fliefdgeschwindigkeit vor dem anschliefdend steilen Unterhang bei.
Der felsige und extreme steile Abschnitt unterhalb des Anbruchs bis ca. 2370 m wird in Bezug auf

die Ausformung von Staublawinen als relevant eingestuft.

Die Sturzbahnausformung der Anbruchsvariante B (Steinschlagspitz) ist mehrheitlich kanalisiert
und zeigt im Langsprofil keine nennenswerte Unstetigkeit. Auf halbem Weg dreht die Lawine von
Stiidost auf Richtung Siid. Durch den Aufprall am hier priasenten felsigen Gegenhang ist eine
limitierte Energievernichtung anzunehmen. Die auf der rechten Sturzbahnseite im untersten

Abschnitt vorhandene Waldkulisse deutet auf eine geringe Lawinenaktivitat hin.

7.2.4 Auslaufgebiet

Das Ausschiittungsgebiet der Untersuchungslawinen ist definiert durch den Talschlussbereich
hinter Kurzras. Das Gelande ist in diesem Bereich gering geneigt und durch sumpfige Bergwiesen
charakterisiert. Relevante, energievernichtende Hindernisse sind nicht gegenwartig. Ebenso fehlt
eine relevante Bestockung. Anzeichen rezenter Lawinenaktivitit konnten nicht beobachtet

werden.

7.2.5 Vorhandene Verbauungen

Im Untersuchungsgebiet wurden keine schutztechnischen Verbauungen, weder im Anbruch, noch
im Auslaufgebiet der Lawinen, festgestellt.

7.3 MODELLIERUNG, SZENARIEN UND ERGEBNISSE

7.3.1 Bestimmung der Anrissmachtigkeit

Wahrend die topographischen Verhaltnisse liber das Gelidndemodell bzw. iiber die vorhandene
Topographie gegeben sind, mussten bezliglich der Schnee- und Anrissverhaltnisse verschiedene
Annahmen getroffen werden. Die nivologischen Verhaltnisse respektive die mafigebende
Anrissmachtigkeit wurden dabei anhand der Ergebnisse fiir die Extremwerte der 3-
Tagesneuschneesummen aus dem Italien-Osterreich Interreg IV - Projekt ,3PClim - Past, Present
and Perspective Climate of Tirol, Siidtirol-Alto Adige and Veneto” abgeleitet. Die Ergebnisse der
durchgefithrten Analysen sind in Anhang C dargestellt. Fiir die gemafd Richtlinien fiir die
Gefahrenzonenplanung mafégebenden Wiederkehrintervalle von 30, 100 und 300 Jahren wurden

folgende 3-Tagesneuschneezuwichse fiir das Einzugsgebiet der Untersuchungslawinen ermittelt:

Wiederkehrintervalle gemif3 Landesrichtlinie Tr30 Tr100 Tr 300

3-Tagesneuschneezuwachs in [cm] bezogen auf

. . . 140 160 200
Lawineneinzugsgebiet

Tabelle 12: Extremwerte der 3-Tagesneuschneesummen
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Flir die Schatzung der Anrissmachtigkeit waren zusatzlich lokale Annahmen tiber die Steilheit des

Geldndes, die Schneeverteilung, Triebschneeansammlungen, Selbstentladung usw. zu
beriicksichtigen. Da fiir das Untersuchungsgebiet solche Beobachtungen fehlen bzw. nur generell
tiber Fotointerpretation unterstellt werden konnten, wurde vereinfachend in Abhingigkeit von
der Hohenlage und Disposition der Teilanbruchgebiete gegeniiber Schneeeinwehungen die
rechnerische Anrissmachtigkeit mittels Triebschneezuschlag berichtigt. In Abhingigkeit von der
mittleren Geldndesteilheit erfolgte zudem die Hangneigungskorrektur d, = Hrp, * f(1). Das

Ergebnis dieser Vorgehensweise ist in nachfolgender Tabelle zusammenfassend dargestellt:

Untersuchungslawine/Lawinenindex Tr30 | Tr100 | Tr 300
Grawand (A) 1,1 1,3 1,6
Grawand (C) 0,7 0,8 1,0
Steinschlagspitz (B) 1,2 1,4 1,7

Tabelle 13: Schétzung der Anrissmdchtigkeit fiir die einzelnen Teilanbruchgebiete

7.3.2 Szenarienbildung

Fir die Untersuchungslawinen A und C wurde ausgehend von Hoéhenlage und Topographie als
mafigebender Gefahrenprozess fiir das 30- und 100-jdhrliche Ereignis die ,schnelle
Hochwinterlawine®, fiir das 300-jdhrliche Ereignis eine ,staublawinenartige Lawine“ definiert. Fiir
die Untersuchungslawine B wurde allen drei Jahrlichkeiten die ,schnelle Hochwinterlawine“
zugeordnet.

Annahmen und Einschréinkungen bei der Szenarienbildung

Folgende Annahmen bzw. Einschrankungen wurden bei der Bildung der Beurteilungsszenarien

getroffen:

1. Die Anbruchsfliche wurde bei den Varianten A und C tber alle drei Lastfalle konstant
angenommen, bei Variante B erfolgte eine Reduzierung der Anbruchsflache fiir das
30jahrliche Ereignis (B1).

2. Aufgrund der Hohenlage wurde ein abgeminderter Wert fiir die innere Reibung (p = 15)
unterstellt.

3. Die angenommene Schneedichte bei den Modellierungen der Flief3lawinen betragt 250

kg/m?, bei den Modellierungen mit ,staublawinenartigem“ Prozess 200 kg/m?3.

7.3.3 Ergebnisse der Modellierung

Im Zuge der Ausarbeitung der vorliegenden Gefahrenpriifung wurden die lawinendynamischen
Nachweise fiir die definierten Szenarien mit den in ermittelten Anrissmachtigkeiten der
Untersuchungslawinen durchgefiihrt. Getreu den durchgefiihrten 2D-Modellierungen zeigte sich,
dass alle drei Anbruchvarianten das Potential aufweisen, den Projektstandort zumindest bei
niederfrequenten Ereignissen zu erreichen. Die nachfolgend dargestellten Intensititskarten geben
einen Uberblick iiber die am Standort der geplanten BLP-Anderung in Zusammenhang mit der

Ausweisung der ,Neuen Tourismuszone Kurzras“ zu erwartenden Lawinenstof3driicke fiir Tr =

34



-
G I I ﬂ i I - 39031 Bruneck / Brunico - Gilmplatz / piazza Gilm - 2
Tel. +39-0474-050005 - Fax. +39-0474-050006 - info@ipm.bz

300 Jahre. Es ist ersichtlich, dass auf der Ostseite der Projektflache bei grofieren Ereignissen mit
einer erheblichen Beeintrachtigung der Standortsicherheit zu rechnen ist. Die vorliegende
Gefahrenpriifung vorausgeschickt sind somit schutztechnische Mafdnahmen zur Erlangung der

hydrogeologischen Kompatibilitit zu ergreifen.

Abbildung 28: Ermittelte Maximaldriicke am Untersuchungsstandort fiir das 300-jédhrliche Ereignis
ausgehend vom Anbruchgebiet A (Grawand)

Abbildung 29: Ermittelte Maximaldriicke am Untersuchungsstandort fiir das 300-jéhrliche Ereignis
ausgehend vom Anbruchgebiet B (Steinschlagspitz)
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Abbildung 30: Ermittelte Maximaldriicke am Untersuchungsstandort fiir das 300-jédhrliche Ereignis
ausgehend vom Anbruchgebiet C (Grawand).

7.4 GEFAHRENSITUATION - TEILGEFAHRENZONENPLAN

Die Beurteilung der Gefahrenstufe bzw. die Zuteilung einer Fliche zu einer bestimmten
Gefahrenzone erfolgte anhand der auftretenden Druckwirkungen geméafd Richtlinien zur
Erstellung der Gefahrenzonenpldne - Beschluss der Landesregierung vom 14. Mai 2012, Nr. 712,

unter Verwendung der Gefahrenstufen-Kombinationsmatrix fiir Flief3- und Staublawinen.

Abbildung 31: Teilgefahrenzonenplan - Lawine

Wie in Abbildung 7 dargestellt, liegt auf der Ostseite der Untersuchungsfliche eine bedeutende
Lawinengefahrensituation vor. Die Blaue Gefahrenzone - H3 ist dabei mafigeblich auf

FlieSlawinenereignisse aus dem Einzugsgebiet der Steinschlagspitz, die gelbe Zone auf
Staublawinenabginge von Seiten der Grawand zuriickzufiihren.
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8 SPEZIFISCHES RISIKO

Das Spezifische Risiko erhidlt man durch den Verschnitt zwischen der Schadensanfilligkeit und
der Gefahrenstufe.

Aufgrund der zukiinftig geplanten Nutzung als touristische Zone wird eine sehr hohe
Schadensanfilligkeit angegeben.

Durch die Verschneidung ergibt sich somit ein sehr hohes spezifisches Risiko im dstlichen Bereich
der Zone und ein mittleres spezifisches Risiko im zentralen und westlichen Bereich.

\ 8
o)
SPEZIFISCHES RISIKO i

I Rs4 sehrhoch

Rs3 hoch

N
[] Rs2mittel
[

Rs1 gering

Abbildung 32: Spezifisches Risiko
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9 KOMPATIBILITATSPRUFUNG

9.1 ERFORDERLICHE SCHUTZMASSNAHMEN UND VORSCHRIFTEN

Die auszuweifiende Zone liegt teilweifde in einer blauen Gefahrenzone (H3) fiir Lawinen und

Wassergefahren. Daher sind Mafnahmen zur Reduzierung der vorhandenen Gefahrensituation

und der Schadensanfélligkeit zu treffen.

Dr. Platzer Matthias schreibt in seinem Bericht zur Lawinengefahr folgende Maf3nahmen vor:

e Reduzierung der Lawinengefahr

Errichtung eines Lawinenschutzdammes auf den von den Lawinen betroffenen

Seiten
(4 ": ? I \l\
\ \l\ A\
¢ ? % / NN = ‘\‘\" i > T
o\ AR \ \ ,[\/erlauf'Smutzdamm]
\ ? B s 7 %5 5
2 b % ? :

=0 7
Neue Tourismuszone-

Kurzras"s
5 Ry

o

Abbildung 33: Verlauf des Lawinenschutzdammes

e Reduzierung der Schadensanfilligkeit

Anpassung der Flachennutzung

Anpassung der Raumnutzung im Inneren geplanter Gebdude, d.h. Anordnung von
Raumen mit allgemein kurzer Aufenthaltsdauer von Personen oder geringem
Schadenswert im Bereich der direkt betroffenen Aufenwinde

Keine einspringenden Ecken, keine lawinenseitigen Dachvorspriinge.
Fligelmauern an Gebaudeecken.

Lawinenseitige Fenster und Tiiren (Nord- und Ostseite) sind gemafi dem
wirkenden Druck zu bemessen. Tiiren sind von aufden anzuschlagen.

Samtliche Tragelemente, welche im Einflussbereich der Lawine liegen, miissen
gegen Druck- und Reibungskrifte sowie gegen nach oben und unten gerichtete
Vertikalkrafte bemessen sein.
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Der vorgesehene Lawinenschutzdamm bietet gleichzeitig ausreichend Schutz gegen

Uberschwemmungsgefahren.

9.2 KOMPATIBILITATSERKLARUNG

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Priifung der hydrogeologischen Gefahren und der

hydrogeologischen Kompatibilitat.

Es wird folgendes erklart:

1. Die Tourismuszone liegt im  Schadenswirkungsbereich von  Steinschlag,
Wildbachiiberschwemmung und von Lawinen.

2. Die neue Tourismuszone fillt in die Gefahrenstufe H2 im westlichen und H3 im 6stlichen
Bereich.

3. Die neue Tourismuszone hat eine sehr hohe Schadensanfalligkeit (V4)
Das spezifische Risiko betrdagt demnach im zentralen und westlichen Teil RS2 und im
ostlichen Teil RS4

5. Vorausgesetzt der vollstindigen Einhaltung der zitierten Mafnahmen und
Vorschriften ist die geplante Tourismuszone mit der vorhanden hydrogeologischen
Gefahrensituation kompatibel
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10 VERIFICA DELLA COMPATIBILITA

10.1 PRESCRIZIONI E MISURE DI PROTEZIONE NECESSARIE

La zona da inserire parzialmente si trova all’interno di una zona di pericolosita blu (H3) per
pericolo di valanghe e pericoli idrologici. Quindi e necessario prevedere misure per minimizzare

la situazione di pericolo esistente e prevenire danneggiamenti.

Il dott. Platzer Matthias nella sua relazione inerente il pericolo valanghe prescrive quanto segue:

e Riduzione del pericolo valanghe

- Realizzazione di un vallo di protezione sul lato esposto al rischio valanghe

b

:I 3 % ‘ RARE: \ v /[ Verlau
- ‘ 2 AR . Tt

fSc;n ut-zda'mmj

raffigurazione 34: posizionamento del vallo di protezione

e Prevenzione danneggiamenti

- Adeguamento dello sfruttamento delle superfici

- Adeguamento della disposizione degli spazi all'interno degli edifici in progetto con
contestuale spostamento dei vani per i quali & prevista solo breve permanenza di
persone verso i muri perimetrali direttamente interessati dal pericolo valanghe.
Ugualmente spostamento dei vani di valore modesto verso i muri perimetrali
direttamente interessati dal pericolo valanghe.

- Rinuncia a elementi di facciata arretrati e sbalzi dei tetti sul lato esposto al
pericolo valanghe. Muri d’ala sugli angoli degli edifici.

- Le porte e finestre sul lato esposto al pericolo valanghe (lati nord ed est) sono da
dimensionare in base alle pressioni esercitate in caso di valanga. Le porte sono da

incernierare esternamente.
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- Tutte le strutture portanti che sono esposte alla zona di influenza delle valanghe
devono venire dimensionate in maniera tale da resistere alle pressioni e agli attriti

cosi come alle forze verticali rivolte verso l’alto e verso il basso.

Il vallo contro il pericolo valanghe rappresenta anche una protezione sufficiente contro il pericolo

di inondazione.

10.2 DICHIARAZIONE DI COMPATIBILITA

La presente relazione comprende la verifica dei pericoli idrogeologici e della compatibilita

idrogeologica.
Si dichiara quanto segue:

1. La zona turistica é allinterno dell’area di danneggiamento per caduta massi, alluvione
torrentizia e valanghe

2. Lanuova zona turistica ricade sul lato ovest all'interno di una zona di pericolosita H2 e sul
lato est in una zona di pericolo H3.

3. Lanuova zona turistica ha una vulnerabilita molto elevata (V4)
Il rischio specifico nella parte centrale e nella parte occidentale é classificato come RS2
mentre nella parte orientale & classificato come RS4

5. Premessa l'integrale adempimento alle misure e prescrizioni citate la zona turistica in
progetto risulta compatibile con la situazione di pericolo idrogeologico esistente.

Bruneck, Mai 2017
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16023

Mai 2017

DB

Datum / data

bearb. / elab.

GEFAHRENZONENKARTE / CARTA DELLE ZONE DI PERICOLO

WASSERGEFAHREN / RISCHI IDRAULICI

1:

5.000

LEGENDE LEGENDA
Kurzform Prozess Prozesse
GEFAHRENSTUFE LIVELLO DI PERICOLOSITA" Codice processo Processi
H4 H4 IN inundation Uberschwemmung | alluvione
Sehr Hoch Molto elevato -
IS inundation + solid Ubersarung alluvione torrentizia
H3 H3 DF debris Flow Murgang Calata detritica
Hoch Elevato
EL - ED - EA | erosion (lateral, depth, areal) | Erosion Erosione
H2 H2
Mittel Medio
Untersucht und nicht geféahrlich |:|:|:|:|:|:|:|:| Esaminato e non pericoloso
(H4 - H2) (H4 - H2) Kombinationsmatrix der Gefahrenstufen
Matrice di definizione dei livelli di pericolo
Massenbewegungen, Wassergefahren
URBANISTISCHE KATEGORIEN CATEGORIE URBANISTICHE Frane, pericol idrauiil
Bearbeitungstiefe .
-—— Grado di studio -
b - Flachen | | b-aree zz % B
Lo 2 e F

LABEL zur Identifizierung der Naturgefahr
LABEL per l'identificazione del tipo di pericolo

Kurzform Prozess

Codice processo

Grado di studio

Index nach
Indice sotto matrice

niedrig
bassa

hoch
alta
(TR<30a)
EINTRITTSWAHRSCHEINLICHKEIT
PROBABILITA" DI ACCADIMENTO
(TR- Wiederkehrdauer / Tempo di ritorno)

mittel
media

niedrig
bassa
(30<TR<100a) (100<TR<300a)
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Mai 2017 DB

Datum / data bearb. / elab.

GEFAHRENZONENKARTE / CARTA DELLE ZONE DI PERICOLO

LAWINEN / VALANGHE  1:5.000

)
~
e

LEGENDE
GEFAHRENSTUFE

H4
Sehr Hoch

H3
Hoch

H2
Mittel

Untersucht und nicht geféahrlich
(H4 - H2)

URBANISTISCHE KATEGORIEN

[ =
b - Flachen 1 1

LEGENDA

Kurzform Prozess Prozesse
LIVELLO DI PERICOLOSITA" Codice processo Processi
V H4 AD avalanche - dense flow FlieRlawine Valanga radente
A Molto elevato
AP avalanche - powder Staublawine Valanga nubiforme
y H3 GS gliding snow Gleitschnee Slittamento di neve
A Elevato
H2 . Bearbeitungstiefe
Medio

Esaminato e non pericoloso
(H4 - H2)

CATEGORIE URBANISTICHE

-« [ ] -

b -aree

LABEL zur Identifizierung der Naturgefahr
LABEL per l'identificazione del tipo di pericolo

Kurzform Prozess

Codice processo

Grado di studio

Index nach
Indice sotto matrice

Grado di studio

Kombinationsmatrix der Gefahrenstufen
Matrice di definizione dei livelli di pericolo

Massenbewegungen, Wassergefahren
Frane, pericoli idraulici

Massenbewegungen, Wassergefahren
Frane, pericoli idraulici

hoch
alta

8
£3
EE

INTENSITAT
INTENSITA'

niedrig
bassa

hoch
alta
(TR<30a)

hoch
alta
(TR<30a)
EINTRITTSWAHRSCHEINLICHKEIT
PROBABILITA" DI ACCADIMENTO
(TR- Wiederkehrdauer / Tempo di ritorno)

mittel niedrig
media bassa
(30<TR<100a) (100<TR<300a)

mittel niedrig
media bassa
(30<TR<100a) (100<TR<300a)
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CARTA DELLE ZONE DI RISCHIO SPECIFICO

,
” T

! &y Vel

LEGENDE LEGENDA
SCHADENSANFALLIGKEIT VULNERABILITA

Rs4
Sehr Hoch

Rs4
Molto elevata

Rs3
Hoch

Rs2 Rs2
Mittel Media

Rs3
Elevata

Rs1
gering

Rs1
bassa

PROJEKTANT / PROGETTISTA
Ingenieurbiro - Studio di ingegneria

Dr. Ing. Markus Pescollderungg
Dr. Ing. Udo Mall

(]
» v . . . .
“ 1-39031 Bruneck/Brunico, Gilmplatz/piazza Gilm 2
t. 0474/050005 f. 0474/050006 info@ipm.bz

Der Projektant / Il Progettista

Diese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung weder vervielfaltigt noch Dritten zugénglich gemacht werden.
E vietata la riproduzione nonché la trasmissione a terzi di questo documento senza la nostra autorizzazione.




PROJEKT / PROGETTO 16023

VORSCHLAG AUF ABANDERUNG DES BAULEITPLANS DER GEMEINDE SCHNALS, K.G. UNSERFRAU
PROPOSTA DI MODIFICA AL CARTA REGOLATORE DEL COMUNE DI SENALES, CC LA MADONNA

Abanderung und Erweiterung einer Zone fiir touristische Einrichtungen - Beherbergung Mai 2017 DB
Ampliamento ed allargamento di una zona per impianti turistici alloffiativi Datum/data | bearb. / elab.

KARTE DER SCHADENSANFALLIGKEIT
CARTA DELLA VULNERABILITA 1:5.000

- e L'y o %, |4

Kombinationsmatrix fiir die Erstellung der Risikozonenkarte
Matrice per la stesura della Carta delle zone di rischio specifico

LEGENDE LEGENDA

SPEZIFISCHES RISIKO RISCHIO SPECIFICO

Rs4
Sehr Hoch

Rs4
Molto elevato

Rs3 Rs3
Hoch Elevato

och  sehr hoch
elevata molto elevata

mittel
me

SCHADENSANFALLIGKEIT (V)
VULNERABILITA (V)

Rs2
Mittel

Rs1 Rs1
N sehr hoch hoch mittel
gering moderato molto elevato ~ elvato medio

GEFAHRENSTUFEN (H)
LIVELLI DI PERICOLOSITA (H)

Rs2
Medio

gering
bassa
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