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1.1 VORBEMERKUNG

Im Auftrag der Athesia Druck Gmbh wurden im Zusammenhang mit dem Projekt

+~Almdorf Schnals” in Kurzras in der Gemeinde Schnals die folgenden geologischen

Elaborate ausgearbeitet:

Geologischer Bericht (Teil 2)
Geotechnischer Bericht zu den Erkundungen (Teil 3)
Seismische Charakterisierung (Teil 4)

Profung der hydrogeologischen und hydraulischen Kompatibilitat (Teil 5)

1.2 GESETZLICHE UND URBANISTISCHE BEDINGUNGEN

Die vorliegenden Berichte wurden in Ubereinstimmung und gemd&B den folgenden

rechtlichen Bestimmungen ausgearbeitet:

Dekret des Ministers fur offentliche Arbeiten vom 11. Mdarz 1988 betreffend ,Norme
tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitd dei pendii naturali
e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione
e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
Istruzioni per I'applicazione*.

Landesgesetz  vom  11. August 1997, Nr. 13 beftreffend ,Landesraum-
ordnungsgesetz" und nachfolgende Anderungen.

Dekret des Prasidenten der Republik vom 6. Juni 2001, Nr. 380, betreffend ,,Testo
unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia*.

Dekret des Landeshauptmanns vom 5. August 2008, Nr.42 beftreffend
,DurchfUhrungsverordnung betreffend die Gefahrenzonenpldane* und
nachfolgende Anderungen durch Dekret des Landeshauptmanns vom 22. Mai
2012, Nr.17.

Beschluss der Landesregierung vom 30.06.2008, Nr. 2320 beftreffend ,Technische
Richtlinien fOr den Bau, die FOhrung und Wartung von Vertikal- und
Horizontalbrunnen sowie fur die Niederbringung von Tiefoohrungen®.

Beschluss der Landesregierung vom 13. September 2016, Nr. 989 betreffend ,,Neue
Richtlinien zur Erstellung der Gefahrenzonenpldne®.

Technische Vorschriften fUr Bauwerke, NTC 2018 - M.D. 17. J&nner 2018.

Rundschreiben vom 27.Juli 2018 des C.S.LL.PP. betreffend , Anleitungen zur
Anwendung der Technischen Vorschriften fur Bauwerke (NTC 2018)".
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1.3 GRUNDLAGEN

Zur Charakterisierung des geologischen, geotechnischen und hydrogeologischen
Modells und der seismischen Charakterisiecrung des Projekigebietes sowie der
Bewertung der herrschenden Naturgefahren wurden folgende Untersuchungen
durchgefUhrt und in folgende Unterlagen Einsicht genommen:

e DurchfUhrung von Nr.3 Rotationskernbohrungen im Jahr 2020 (Position siehe
Abbildung 1; Protokolle siehe Anlage 4).

e DurchfUhrung von Nr. 2 SPT-Versuchen.
e Installation von Nr. 2 Piezometer im Bohrloch
¢ Messungen des Grundwasserstandes.

e Geldndeernebung im Bauareal und dessen Umgebung nach geologisch-
geomorphologischen und hydrogeologischen Gesichfspunkten.

e Geologische Karte: ,,Carta geologica delle Tre Venezie — Passo di Resia, Foglio 2-3,
scala 1: 100.000%.

e Gefahrenzonenplan der Gemeinde Schnals, der sich derzeit in der fachlichen
PrGfungsphase befindet.

e Datenerhebung beim Landesamt fUr Geologie und Baustoffprifung und beim
Landesamt fUr nachhaltige Gewdssernutzung.

e Auswertung der Luftbildaufnahmen und Erhebung der verfGgbaren Informationen
in den Web-GIS-Anwendungen der Autonomen Provinz Bozen — Stdfirol.

e Geologische Elaborate und Untersuchungen, die in Vergangenheit in der Ndhe des
Projektareals ausgearbeitet worden sind (Position siehe Abbildung 1):

- PrOofung der hydrogeologischen Gefahren und der Kompatibilitét for
raumplanerische Zwecke laut Art.10 und 11 des D.L.H. Nr. 42/2008 fUr das Projekt
»Neue Tourismuszone auf Teilen der G.P. 591/1, G.P. 591/2, G.P.591/3, G.P. 520/1,
G.P. 522/1, G.P. 519 der K.G (Alpin Geologie, Dr. Geol. Maria Schmidt, April
2016).

- Stratigraphie und Grundwassermessungen der Bohrungen SB1/17 und SB2/17,
die im Jahr 2017 im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung abgeteuft
worden sind (Position siehe Abbildung 1; Protokolle siehe Anlage 5).

1.4 LAGEBESCHREIBUNG

Das Projektareal befindet sich am Ende der Schnalstaler Landesstrasse (LS.3) in Kurzras
im Gemeindegebiet von Schnals, im Norden der bestehenden Hotelzone, &stlich des
Archdologischen Wanderwegs A3 und westlich des Kurzrasbachs (&ffentliches
Gewdsser der Autonomen Provinz Bozen Nr. A.230.135). FUr die genaue Position des
Projektareals siehe Abbildung 1.
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Sent. archeologico A3 A%
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Legende / Legenda

D Projektareal / Area di progetto —— FlieBgewdasser / Corso d'acqua
A Bohrungen/Sondaggi 2017 —> LandesstraBe / Strada provincicale
A Bohrungen/Sondaggi 2020 == Wanderweg / Sentiero

Abbildung 1: Ubersichtskarte
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2.GEOLOGISCHER BERICHT
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2.1

2.2

2.2,

GEOMORPHOLOGISCHER RAHMEN

Aus geomorphologischer Sicht befindet sich das Bauareal auf Seehdhe (SH) zwischen
2028 m und 2040 m am orografisch rechten Talausgang des ,Rotkofeltals”. Das
Geldande ist mit circa 5-12° nach Osten geneigt. Eine wesentliche FiGiche des Bauareals
(circa 3.550 m?) ist hingegen aufgrund eines angelegten Sportgeldndes flach.
Nordwestlich des Bauareals erheben sich die H&nge des (SH) 2572 m hohen
Hasenkofels.

GEOLOGISCHER RAHMEN

UBERSICHT

Aus geologischer Sicht kann das Areal dem Ostalpin (Austroalpiner Deckenstapel), im
speziellen dem Otztalkristallin zugeordnet werden. Das Otztalkristallin besteht aus
sogenannten Metasedimenten, die im Zuge der Alpenbildung mehreren
Metamorphosen (Umwandlungsprozessen) durch erhdéhte Druck- und Temperatur-

Bedingungen unterworfen waren.

Die Festgesteinsgeologie im Bereich des Bauareals an der orografisch rechten
Hangseite (Hasenkofel) ist durch Muskovit- und Staurolith-fUhrende Glimmerschiefer
(msc2) mit Einschaltungen von Paragneis und Quarzit charakterisiert. Auf der
gegenuberliegenden, orografisch linken Seite des Kurzrasbachs an den Hangen der
Grawand finden sich hingegen hauptsdchlich Quarzite bis quarzitische Gneise (q)
sowie untergeordnet Paragneise (pgn). Vor allem im Bereich tektonischer Strukturen
kann das Gestein stark isoklinal verfaltet sein.

Die Festgesteine werden im Untersuchungsgebiet von quartren Sedimenten
Uberlagert. Dabei handelt es sich vor allem um glaziale Ablagerungen, die in Form von
sogenannten Mordanen (mo) von den Gletschern abgelagert wurden.

Diese Mordnenablagerungen liegen zum Teil in Form von Hangschutt in umgelagerter

Form vor.

Im Bereich der FlieBgerinne und des Kurzrasbaches dominieren grobkdrnige
Bachablagerungen (Kies, Steine).
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Abbildung 2: Geologische Karte

—1 Projektareal

Quartdre Ablagerungen

mo Mordne

Da Hangschutt, kleine Schuttfdcher, rezente Mordnenablagerungen

Austroalpin (Otztal Decke)

msc2 Muskovit fUhrende Glimmerschiefer mit Staurolith

Pgn Paragneis (Biotit — Plagioklas Gneis)

q Quarzite, Quarzitische Gneise und Glimmerschiefer
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23.1

23.2

233

HYDROGEOLOGISCHER RAHMEN

UNTERIRDISCHER ABFLUSS

Die unterirdische Wasserzirkulation im  Untersuchungsgebiet kann in  zwei
hydrogeologische Systeme unterteilt werden: die Wasserzirkulation im Lockergestein
(Porengrundwasser) und jene im Festgestein (Kluftgrundwasser).

Die Wasserdurchldssigkeit der Lockergesteine ist an die Hohlrbume von
zusammenhdngenden Poren innerhalb der Lockergesteine und an das effektiv
nufzbare Porenvolumen (primére Porositdt) gebunden.

Wo der unterirdische Abfluss das Festgestein erreicht, verlauft er entlang der Grenze
Lockergestein/Fels und dringt entlang von KlGften in das Festgestein ein. Im Festgestein
ist der unterirdische Wasserabfluss an die Wasserwegigkeit in durchflusswirksamen
Hohlraumanteilen von KlUften und anderen Trennfugen (sekunddre Porositat)
gebunden.

QUELLEN UND WASSERAUSTRITTE

GemdB der Datenerhebung beim Landesamt fur Gewdssernutzung ist das Projektareal
nicht durch Schutzzonen von Trink- oder Nutzwasserentnahmestellen vinkuliert.

Nérdlich des Projektareals befindet sich ein Feuchtgebiet, das als geschitztes
Landschaftselement in den DurchfUhrungsbestimmungen zum Landschaftsplan der
Gemeinde Schnals eingetragen ist. Das Feuchtgebiet wird hauptséchlich aus dem
Schmelzwasser der Permafrost-Boden gespeist, die sich bergseitig erstrecken.

OBERFLACHENABFLUSS

Der Oberfldchenabfluss erfolgt durch den Kurzrasbach. Das Projektareal liegt auf der
orographisch rechten Seite dieses Gewdssers, das nach der Ortschaft Kurzras in den
Schnalserbach (A.230) flieBt.

Am nérdlichen Rand des Bauareals an der Grenze zum oben erwdhnten Feuchtgebiet
sind einige Entwdsserungsgrdben vorhanden, die zum Teil kUnstlich angelegt wurden
und das abflieBende Wasser am talseitigen Ende des Feuchtgebietes in den
Kurzrasbach leiten.

ATHESIA DRUCK GMBH ALMDORF SCHNALS -1081-5
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Abiln 3: Uber5|cfoo

24 GEOLOGISCH-HYDROGEOLOGISCHES MODELL

Die Beschreibung der bauwerksrelevanten strafigraphischen und lithologischen
Eigenschaften des Untergrundes sowie die hydrogeologischen Verhdltnisse erfolgen
anhand der vor Ort durchgefUhrten Felduntersuchungen.

2.4.1 AUSWERTUNG DER DURCHGEFUHRTEN FELDUNTERSUCHUNGEN

Im Mai 2020 erfolgte die DurchfUhrung von 3 Erkundungsbohrungen (SB1/20, SB2/20 und
SB3/20).

FUr die Interpretation der Daten wurde auBerdem Einsicht genommen in die Bohrprofile
der Bohrungen SB1/17 und SB2/17, die im Jahr 2017 abgeteuft worden sind. Die
Bohrposition SB1/17 befindet sich innerhalb des Bauareals des vorliegenden Projektes,
SB2/17 sudlich davon (Position siehe Abbildung 1).

Die genaue Dokumentation der Bohrungen ist den Anlagen 4 und 5 zu entnehmen.

ATHESIA DRUCK GMBH ALMDORF SCHNALS -1081-5 11
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S.P.T. VERSUCHE (STANDARD PENETRATION TEST)

Im Zuge der durchgefUhrten Felduntersuchungen erfolgten neben der visuellen
Begutachtung der Bohrkerne auch die Bestimmung der Lagerungsdichte der
Lockergesteine (SPT-Versuche) in den Bohrléchern SB2/20 und SB3/20.

Widerstand  einer

Lockergesteinsablagerung gegen das Eindringen einer kegelférmigen Spitze (for

Bei den Rammsondierungen im Bohrloch wird der
grobkdrnige Ablagerungen) gemessen. Beim Einrammen wird die Anzahl der Schldge
N gemessen, die fur das Eindringen in die ersten 15 cm (Ni1) und die folgenden 30 cm
(N2+Ns) der Spitze no6tig sind. Die Probe wird abgebrochen, wenn beim ersten Abschnitt

(N1) 50 Schlage erreicht werden, oder 100 Schidige beim folgenden Abschnitt (N2+Na).

Aus dem Nspr.30 -Wert, der sich aus der Anzahl der Schléige des Abschnittes N2+N3 ergibf,
kann die Lagerungsdichte der durchquerten Boden bewertet werden.

Definizione della consistenza: terreno incoerente (da Cestelli Guidi C., 1980)
Bestimmung der Lagerungsdichte: nicht bindige Béden (aus Cestelli Guidi C., 1980)

<4 4+10 10 + 30 30+ 50 >50
Nspr,30 sehr locker locker mitteldicht dicht sehr dicht
molto sciolto sciolto medio denso molto denso

Definizione della consistenza: terreno coerente (da Cestelli Guidi C., 1980)
Bestimmung der Konsistenz: bindige Béden (aus Cestelli Guidi C., 1980)

<2 2+4 4+8 8+15 15+ 30 >30
Nser,30 sehr weich weich plastisch steif halbfest fest
molto soffice| soffice plastico duro molto duro durissimo

Aus dem Nserzo -Wert kdnnen die relative Dichte, der innere Reibungswinkel (¢’') und
der Young'sche Modul (Ey) der Boden korreliert werden.

Bei beiden durchgefuhrten SPT-Versuchen wurden beim zweiten Abschnitt (N2) jeweils
>100 Schlége gemessen und dementsprechend die Proben abgebrochen (,rifiuto"). Es
wurde somit ermittelt, dass die Lockergsteine als sehr dichte Ablagerungen vorliegen:

e SB2/20: SPT 3,00 m unter der Geldndeoberkante (GOK): rifiuto N2
e SB3/20: SPT 3,00 m unter GOK: rifiuto N2

ATHESIA DRUCK GMBH

ALMDORF SCHNALS -1081-5 12
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2.4.2 LITHOLOGISCHE UND STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE IM BAUAREAL

Aus der durchgefUhrten Untersuchungen geht hervor, dass im Bauareal aus
geologischer Sicht neben einer Auflage aus Mutterboden und kunstlicher AufschUttung
2 lithologische Einheiten (LE) ausgeschieden werden kénnen.

Der oberfldchennahen Bereich ist in den ersten ca. 0,3-0,5 m aus Mutterboden bzw.
kUnstlicher AufschUttung ausgebildet. Aufgrund der Lage im anthropogen genutzten
Gebiet ist im Bereich der bestehenden Sportanlagen und Parkplatzfldchen
oberfldchennah kinstliches Aufschittungsmaterial zu erwarten.

In der Tiefe folgen Lockergesteinsablagerungen, die der lithologischen Einheit LE 1
zugeordnet werden. Es handelt sich um ein sehr dicht gelagertes, schluffiges Kies-Sand-
Gemisch mit einzelnen Steinen und Bldcken, das den glazialen Ablagerungen der
Mordne entspricht. Innerhalb der LE1 kénnen fein- bis mittelkdrnige, schluffig-
feinsandige, lagen- und linsenférmige Einschaltungen auftreten. Aufgrund des lediglich
lokalen und geringmdchtig (max. ca. <0,30 m) zu erwartenden Vorkommens dieser
Einschaltungen werden sie nicht als eigenstdndige lithologische Einheit ausgeschieden.

Im Liegenden werden die Lockergesteinsablagerungen der LE 1 vom Festgestein
begrenzt, das der lithologischen Einheit LE 2 zugehort. Beim Festgestein handelt es sich
um Glimmerschiefer, der als feinkdrniges, graues Gestein mit Einschaltungen von
Paragneis und Quarzit vorliegt.

Der Ubergang vom Lockergestein zum kompakten Fels ist durch eine ca. 0,50 m bis
1,00 m mdchtige Felsverwitterungskruste bzw. stark zerlegten und geklUfteten Fels
charakterisiert. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Zerlegungs- und Verwitterungsgrad
des Felsens ab und er wird kompakter.

In den Bohrungen 2020 wurde die Felslinie in folgenden Tiefen unter GOK angetroffen:
e SB1/20: Felslinie in 2,80 m
e SB2/20: Felslinie in 5,70 m
e SB3/20: Felslinie in 4,00 m

Bei beiden Bohrungen im Jahr 2017 im westlichen Bereich des Untersuchungsgebietes
wurde bis in eine Tiefe von 10,0 m unter GOK kein Fels angetroffen. Die Felslinie liegt in
diesem westlichen Bereich tiefer, vermutlich in Ubereinstimmung mit einem ehemaligen
Bachlauf des Kurzrasbaches und/oder einer Gletscherzunge, wodurch in diesem
Bereich das Festgestein bis in groBere Tiefen erodiert wurde.

Die rGumliche Verteilung der im Projektareal zu erwartenden lithologischen Einheiten ist
im schematischen geologischen Schnitt in Anlage 2 graphisch dargestellt.
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2.4.3 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE IM BAUAREAL
DURCHLASSIGKEIT

Die Durchlassigkeit der untergrundaufbauenden Lockergesteine (LE 1) kann in
Anbetracht der KorngréBenzusammensetzung und des Verdichtungsgrades nach DIN

18130-1 wie folgt angegeben werden.

Die Durchlassigkeit des Festgesteins (LE 2) wird nach Wittke (1984) angegeben:

Einheit Durchlassigkeit k-Wert (Schatzwert)
Unita Permeabilita valore ki (stima)
LE 1 durchldssig b'IS schwach durchlosgg 105 -10° [m/s]
da permeabile a poco permeabile
LE 2 schwach durchloss.lg bis sehr schwach durchlgsag 107 -107 [m/s]
da poco permeabile a molto poco permeabile

Tabelle 1: Durchldssigkeitsbeiwerte der lithologischen Einheiten im Bauareal

GRUNDWASSERSITUATION

In den Piezometern der Bohrungen SB1/17, SB2/20 und SB3/20 koénnen die
Grundwasserverhdltnisse im Bauareal gemessen werden. Die Erstmessung in den
Piezometern der Bohrungen 2020 erfolgte am 26.05.2020 nach Abschluss der

Bohrungen:

$1/17 $2/20 $3/20

m unter GOK| m Seehdhe |m unter GOK | m Seehdhe |m unter GOK | m Seehdhe

0,65m 2.03525m 3.50m 2.026,30m 3.50m 2.030,00 m
Tabelle 2: Wasserstandsmessungen im Bauareal vom 26.05.2020

FUr die Bohrung S1/17 liegen Messwerte von 2017 vor. Das detaillierte Messprotokoll ist

in Anlage 6 beigelegt.

Anhand der bisherigen Untersuchungen kann davon ausgegangen werden, dass das

Bauareal im Einflussbereich von 2 unterirdischen Wassersystemen liegt:

e Hangwasserabfluss: Das Hangwasser aus den Einhdngen des Hasenkofel flieBt
innerhalb der Lockergesteine der LE1 talwdrts zum Feuchtgebiet. Dieses
Hangwasser istim westlichen Bauareal zu erwarten und wurde in der Bohrung SB1/17
nachgewiesen. Der hohe Wasserstand ist auf die Ndhe zum Feuchtgebiet

zurUckzufUhren.

e Grundwasserabfluss: Das im &stlichen und zentralen Bereich in den Bohrungen
SB2/20 und SB3/20 gemessene Grundwasser steht in direktem Zusammenhang mit
dem Pegelstand des Kurzrasbaches. Der Grundwasserabfluss verlduft im
Wesentlichen entlang der Grenze Lockergestein-Fels.
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2.5

Insgesamt ist festzuhalten, dass der unterirdische Wasserabfluss jahreszeitlichen sowie
saisonalen  Schwankungen unferliegt, welche vom  Wassereintrag durch
Schneeschmelze und/oder Niederschldge abhdngen. Grundsétzlich st mit
Grundwasserhochststdnden im FrUhjahr-Sommer (Eintrag von Schneeschmelze) sowie
in Zeiten mit langanhaltenden und intensiven Niederschléigen zu rechnen.

In den nd&chsten Monaten folgen weitere monatliche Wassermessungen in den
Piezometern zur Untersuchung der genauen Grundwasserverhdlinisse im Bauareal.

SCHLUSSFOLGERUNG

Der vorliegende Bericht wurde gemdB den Inhalten des M.D. vom 17.01.2018 ,Neue
technische Normen fUr Bauten erstellt und erfllt die normativen Anforderungen des
geologischen Berichtes, weshalb er ein fir die Ausstellung der Baukonzession
geeignetes Planungsdokument bildet.

Die angegebenen Daten und Werte sind, bedingt durch die punktuelle Natur einer
jeden geologischen Untersuchung im Zuge der Bauarbeiten durch eine kompetente
Fachkraft zu verifizieren sowie das angenommene geologische Modell zu Uberprifen.
Bei Abweichungen sind das geotechnische Modell und das Ausfuhrungsprojekt geman
der geltenden Norm zu Uberarbeiten.

Meran, 09.06.2020 Dr. Geol. Lukas Perkmann
yA A

ORDI Df! GEOLOGI
§ O AN KAMMER

DOTT. GEOL
N.292 LUKAS PERKMANN
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3.GEOTECHNISCHER BERICHT ZU DEN
ERKUNDUNGEN
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3.1 BESCHREIBUNG DER GEPLANTEN BAUMABNAHMEN

Das Projekt (Architekturblro noa* - network of architecture, Bozen) sieht die
Verwirklichung eines Almdorfes, bestehend aus mehreren Beherbergungs- und

Restaurationsgebduden vor.

Die Baukdrper sind durch 2 unterirdische Stockwerke miteinander verbunden, die
hauptsdchlich als Tiefgarage genutzt werden. Die Grindungsebene liegt laut
Planunterlagen in -8,60 m unter der Projektnullguote (0,00 = 2.037,50 m SH) und somit
auf SH 2.028,90 m.

Entsprechend dem bestehenden Geldndeverlauf sind Aushube von ca. 4,00 m unter

GOK im sUdlichen Bereich und bis zu ca. 8,00 m im nérdlichen Bereich vorgesehen.

GEOLOGIE

Abbildung 4: Schnitt A-A aus dem Projekt von noa*-network of architecture

3.2 GEOTECHNISCHE PARAMETER

Laut dem geologischen Modell ist der Untergrund aus zwei lithologischen Einheiten (LE 1
und LE 2) zusammengesetzt. Diese werden deckungsgleich im geotechnischen Modell
als geotechnische Einheiten (GE 1 und GE 2) ausgeschieden.

Die folgende granulometrische und geotechnische Charakterisierung des
Lockermaterials der LE 1 stUtzt sich auf sie durchgefGhrten Untersuchungen sowie auf
Erfahrungswerte und die Fachliteratur nach DIN EN ISO 14688, DIN 18196 und DIN 1055:

e Tabelle E9-1 ,,EAU - Erfahrungswerte von BodenkenngroBen fir Lockergesteine' aus
,Bodenmechanik und Grundbau, Band 1: Bodenmechanik, 2. Auflage" (Kempfert
und Raithel — 2009);

e Tabelle 2.7 ,Bodenklassifikation fUr bautechnische Zwecke" aus ,Grundbau 1,
Bodenmechanik und erdstatische Berechnungen, Teil 1, 19. Auflage,” (Ed. B.G.
Teubner — 1994);

e Tabelle 1a ,Bodenkennwerte von Bodenarten* aus “Grundbau- Taschenbuch,
Teil 1, 4. Auflage*, (Ed. Ernst & Sohn" - 1990).

ATHESIA DRUCK GMBH ALMDORF SCHNALS -1081-5
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GEOTECHNISCHE EINHEIT 1 (GE1): gemischtkdrnige Ablagerung

KorngroBe
Granulometria

Kies und Sand, schluffig, mit einzelnen Steinen und Bldcken
Ghiaia e sabbia limosa con singoli ciottoli e blocchi

Klassifizierung laut DIN 18196

Classificazione DIN 18196 GU-GU

Bodenwichte, erdfeucht
Peso di volume naturale

vk =20,0kN/m?

Grado di consistenza

Bodenauffriebswichte Yo = 12,5 kN/ms
Peso di volume immerso
Lagerungsdichte = dicht bis sehr dicht

= da denso a molto denso

Innerer Reibungswinkel

Angolo di attrito Pk =375

Kohdsion, dréniert ,
Coesione drenata

c'k =5kN/m?2

Kohdsion, undrdniert
Coesione non drenata

cuk =15 kN/m?

ElastizitGtsmodul
Modulo elastico

Esk = 100 MN/m?

Tabelle 3: Geotechnische Parameter GE 1

Die felsmechanischen Eigenschaften des Festgesteins der geotechnischen Einheit GE 2

wurden miftels der Software Roclab 1.0 von Rocscience bestimmt. Die folgenden

angenommenen Eingangsdaten und felsmechanischen Parameter wurden mittels des

Kriteriums von Hoek & Brown ermittelt (Hoek & Brown failure criterion - 2002 edition. Proc.

North American Rock Mechanics Society meeting in Toronto July 2002. Hoek, Carranza-

Torres and Corkum, 2002. Empirical estimation of rock mass modulus. International
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 43, 203-215, Hoek & Diederichs, 2006).

GEOTECHNISCHE EINHEIT 2 (GE2): Festgestein

Lithologie
Litologia

Glimmerschiefer mit Einschaltungen von Paragneis und Quarzit
Micascisti con paragneiss € quarzite

Einaxiale Druckfestigkeit des gesunden Felsens
(aus Indexprobe Handbuch L.S.R.M., 1978)

Angolo d'attrito

) L - sigci =100 MPa
compressione uniassiale della roccia intatta (da
prova diindice manuale, I.S.R.M., 1978)
Geological Strength Index Gsl - 55
Geological Strength Index
Materialkonstante, Tabellenwert m =15
costante del materiale, valore tabellato '
Stérungsgrad D -0
grado di disturbo
EIoshzﬁo’rsmoQul des |nTokT§n Mo’renols E = 40.000 MPQ
modulo elastico del materiale intatto

mb = 3,007
Hoek-Brown Criterion s =0,0067
a =0,504

Failure Envelope Range sigdmax = 25.000 MPa
Application: general
Gesteinswichte _ 3
Peso di volume naturale e = 28 kKN/m
Kohasion cx = 6.060 kN/m?
Coesione
Reibungswinkel o = 35,50°

Tabelle 4: Geotechnische Parameter GE 2
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3.3

3.3.1

BAUGEOLOGISCHE HINWEISE

BAUGRUNDQUALITAT UND WASSERVORKOMMEN

Sicht  wird
Bauuntergrund bestehend aus den gemischtkdrnigen Lockergesteinen der GE 1 und

Aus baugeologischer festgehalten, dass der griundungsrelevante
dem Festgestein der GE 2 gute Eigenschaften aufweist und daher zur Realisierung des

geplanten Bauvorhabens geeignet ist.

Das Wasservorkommen im Bauareal ist bei der Planung fir die Bebauung zu
berucksichtigen.

HANGWASSER

Die Hangwasserzutritte sind an den Wasserabfluss vom Feuchtgebiet gebunden und
sind im nérdlichen Projektareal zu erwarten. FUr eine bessere Abschdtzung der zu
erwartenden Wassermenge erfolgen weitere Messungen des Grundwasserstandes im
Piezometer der Bohrung SB1/17; auBerdem werden Mengenmessungen mittels Pumpe

vor Beginn der Grabungsarbeiten empfohlen.

In der Planung muss das Hangwasser berucksichtigt werden durch den Einbau von
geeigneten Drainage- und AbdichtungsmaBnahmen.

Als Drainage eignet sich eine Sperrschicht aus gewaschenem Kies an der
Rohren. Als

AbdichtungsmaBnahme wird die AusfUhrung der Gebduderickseite in WU-Beton

GebduderUckseite und Ableitung des Wassers mittels

empfohlen und/oder entsprechende Abdichtung mittels abdichtender Schutzschicht

und LUftungsschacht.

~~.__ Feuchtigkeits-
sperrschicht
Sand . 0 N Bt
0/30 S st Geb3ude
gewaschener ‘
splitt 5/15 Seas
Abdichtung
Kies
Kies
30/60

Drainagerohr

Betonbasis

Abbildung 5: Schematische bergseitige Gebdudedrainage
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3.3.2

3.3.2.1

GRUNDWASSER
Laut derzeitigem Kenntnisstand befindet sich das Bauvorhaben im Einflussbereich eines

Grundwasserkorpers, der in direktem Zusammenhang mit dem Pegelstand des
Kurzrasbaches steht. Laut dem derzeitigen Kenntnisstand tangiert das Grundwasser
knapp das 2. UG (siehe schematische geologische Schnitte in Anlage 2).

Weitere Kontrollmessungen des Grundwasserstandes und eventuelle
Mengenmessungen mittels Pumpe in den Piezometern der Bohrungen SB2/20 und
SB3/20 sollten vor Beginn der Grabungsarbeiten durchgefGhrt werden und
gegebenenfalls das hydrogeologische Modell angepasst werden.

Bei der BauausfUhrung ist der Grundwasserkdrper durch die Planung von geeigneten
MaBnahmen gegen drickendes Wasser (AusfUhrung des Kellergeschosses mittels
weier Wanne) zu berucksichtigen.

HINWEISE ZU DEN AUSHUBEN

AUSHUBKLASSEN

Das Aushubmaterial im Bauareal kann folgenden Boden- und Felsklassen nach DIN
18300 zugeordnet werden:

GEOTECHNISCHE EINHEIT GE 1

Leicht I6sbare Bodenart — Klasse 3. In der Aushubklasse 3 betragt der Anteil der Steine
mit Gber 63 mm Durchmesser maximal 30 Gew.%.

Kodex Richtpreisverzeichnis fur Tiefbauarbeiten 2020 der Autonomen Provinz Bozen:
54.01.01.01.

GEOTECHNISCHE EINHEIT GE 2

Die verwitterten und starker geklifteten Felsbereiche, vor allem die
Felsverwitterungskruste am Ubergang vom Lockergestein zum kompakten Fels, werden
der Aushubklasse 6 zugeordnet (leicht I6sbarer Fels, ,,Pickelfels”). Der Aushub kann mit
herkdmmlichem Bagger erfolgen.

Kodex Richtpreisverzeichnis fUr Tiefbauarbeiten 2019 der Autonomen Provinz Bozen:
54.01.01.10.

Die kompakteren Felsbereiche mit hoher Gefugefestigkeit und geringer Alteration
werden der Aushubklasse 7 (schwer I&sbarer Fels) zugeordnet. FUr die AushUbe ist der

Einsatz eines hydraulischen Hammers vorzusehen.

Kodex Richtpreisverzeichnis fur Tiefoauarbeiten 2019 der Autonomen Provinz Bozen:
54.01.01.15.
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3.3.2.2 WASSERHALTUNG

Der Hang- und Grundwasserabfluss unterliegt jahreszeitlichen und
niederschlagsbedingten Schwankungen, wobei der Wasserspiegel nach erhéhter
Niederschlagsintensitdt ansteigt.

Prinzipiell ist der unterirdische Wasserfluss in den Winter- und FrUhjahrsmonaten am
geringsten und erreicht im Frhsommer und Herbst aufgrund der Schneeschmelze und
Niederschldge die héchsten Werte. Demnach wird angeraten, die Grabungsarbeiten
zeitlich zu opftimieren.

HANGWASSER

In der Aushubphase muss das Hangwasser entlang der nérdlichen, bergseitigen

Aushubfront mittels Drainagen geregelt von der Baugrube abgeleitet werden.

GRUNDWASSER

FUr die Aushubarbeiten des Kellergeschosses muss eine Wasserhaltung in der Baugrube

eingeplant werden. Es wird die Absenkung des Grundwassers mittels Abpumpen
empfohlen.

FOr die Grabungsarbeiten im Grundwasser gelten die Bestimmungen laut B.L.R.
2320/2008, Kap. ll, ,Grabungsarbeiten im Grundwasserbereich”.
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3.3.2.3 ZULASSIGE BOSCHUNGSWINKEL

LOCKERGESTEIN (GE 1)

Die zul@ssigen Bd&schungswinkel (B) bis 4,00 m wurden mit der Methode nach E. Hoek &
J. W. Bray (aus ,rock slope engineering”, London 1973) ermittelt, wobei fir den
Standsicherheitsnachweis das Nachweisverfahren 1 — Kombination 2 (A2+M2+R2)
gemdaB Kap. 6, § 8.2 der NTC 2018 verwendet wurde.

A, M und R sind Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen (A), der charakteristischen
Bodenkennwerte (M) und der Widerstdnde (R). Die Bemessungswerte ergeben sich
durch die Abminderung der charakteristischen  Parameter mit  den

Teilsicherheitsbeiwerten.

In den Berechnungen der Standsicherheitsnachweise werden die
Bemessungswiderstdnde R2 (=1,1) und die Bemessungswerte berucksichtfigt. Fur die

graphische Darstellung siehe Anlage 3.

Die  Stabilitdt  der  Bdschungseinschnitte ohne  zusatzliche  technische
SicherungsmaBnahmen ohne Nutz- oder Verkehrslasten |Gngs der Boschungskronen
gewdhrleistet. Die angegebenen Boschungswinkel gelten im trockenen Zustand. FUr die
Trockenlegung der Baugrube siehe Kapitel 3.3.2.2.

Es wurde berUcksichtigt, dass sich der Untergrund aus der GE 1 zusammensetzt.

H Y [0} c’ o'r C'r
[m] [IkN/m3| [ |[kN/m?7| T[] |[kN/m
1.0 20 37,5 S5 31,54 4 1
2,0 20 37,5 S 31,54 4 1
3,5 20 37,5 S 31,54 4 1
4,5 20 37,5 S5 31,54 4 1
Tabelle 5: Berechnung der zul@ssigen Bdschungswinkel

R2 | tgo’r | tgo'+/F | c't/yHF | c'/yHigo' B

0,61 | 0,558 | 0,182 | 0,326 80°
0,61 | 0,558 | 0,091 0,163 65°
0,61 | 0,558 | 0,061 0,109 55°
0,61 | 0,558 ] 0,045 | 0,081 50°

A
A
.
/1

FESTGESTEIN (GE 2)

Unter BeruUcksichtigung der guten Felsqualitdt des gesunden ,Pickelfels"
(GebirgsgUteklasse Il) kann der Fels der Gruppe B der Gesteinsgruppe nach Brandecker
(1971) zugeordnet werden. Die Gestaltung der Felsbdschung ist soweit wie mdglich
dem Trennfldchengeflge anzupassen. Unter BerUcksichtigung der Gesteinsgruppe B,
die durch leichte Anwitterung und Kliftung gekennzeichnet ist, kann ein zuldssiger
Boschungswinkel mit 70° bis 75° angegeben werden.
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3.3.2.5

BAUGRUBENGESTALTUNG

Die gemdaB Projekt vorgesehenen AushUbe fUr das geplante Bauvorhaben erreichen
zwischen ca. 4,0 m und ca. 8,0 m unter der bestehenden GOK.

LOCKERGESTEIN (GE 1)
Unter BerUcksichtigung der geotechnischen Eigenschaften des Untergrundes kann im

Lockergestein im trockenen Zustand und ohne Nutz- oder Verkehrslasten l&ngs der
Bdschungskrone die Baugrube ohne zusatzliche technische SicherungsmaBnahmen
gestaltet werden, sofern in der Mitte der Aushubfront auf ca. 4,00 m eine ca. 1 m breite
Berme realisiert wird. Der zuldssige Boschungswinkel von 50° fUr die beiden
Bdschungsabschnitte ist einzuhalten. Im Falle einer freien BGschungsgestaltung sind die
Platzverhdltnisse zu berUcksichtigen.

Sollten aufgrund der herrschenden Platzverhdlinisse die zul@ssigen Bdschungswinkel
nicht eingehalten werden kénnen, sind lokale Baugrubenverbauungen zu realisieren.

FESTGESTEIN (GE 2)
Im Zuge der Aushubphase muss der StabilitGfszustand der neu geformten Bdschung

durch eine kompetente Fachkraft gepriUft werden. S&mtliche labile bis instabile
Felsvolumen sind  fallweise zu  berbumen oder durch  Einbau  von
FelssicherungsmaBnahmen (Vernetzung, Vernagelung, Stahlseilverstérkung)
abzusichern. Die Aushubphase ist von einer kompetenten Fachkraft zu begleiten.

Im Zuge des Aushubes ist die Baufront vorbeugend gegen einen erhdhten
Wasserandrang bei Starkniederschldgen und dem oberfldchennahen Ausbrechen von
Steinen mit einer windfesten Nylonplane abzudecken. Zudem mussen alle notwendigen
MaBnahmen mittels Drainagen zum Ableiten von eventuell anfallendem

Niederschlagswasser ergriffen werden.

VERWENDUNG DES AUSHUBMATERIALS

Die Kriterien fUr die Verwendung des Aushubmaterials sind im Beschluss der
Landesregierung Nr. 189 vom 26.01.2009 (,,Erde und Steine aus Aushub, auch aus
Tunnelbau” geregelt.

FOr das vorliegende Bauvorhaben kann das Aushubmaterial als Nebenerzeugnis
angesehen werden, sofern es nicht verunreinigt ist oder aus potentiell belasteten
Standorten laut Tabelle im Anhang 1 des BDL 189/2009 stammt. FOr die
Zwischenlagerung und weitere Verwendung des Aushubmaterials als Nebenerzeugnis
muss der Bauherr und das Aushubunternehmen einen Verwendungsnachweis laut
Anhang 2 des BDL 189/2009 vorweisen.

Verunreinigtes Material fallt nicht unter den Begriff Nebenerzeugnis, sondern muss als
Abfall gemdaB Landesgesetz Nr. 4 vom 26.05.2006 entsorgt werden.
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3.3.3 AUFNEHMBARER SOHLDRUCK

Bedingt durch die geplante Tiefe der GriUndungen wird angenommen, dass ein GroBteil
der geplanten Fundamente des Neubaus auf kompaktem Fels zu liegen kommt.

Es ist moglich, dass im talseitigen Bereich auf Grindungsniveau Lockergestein oder
Felsverwitterungskruste ansteht (siehe schematischen geologischen Schnitt, Anlage 2).

In diesem Zusammenhang wird festgehalten, dass das Grindungsniveau prinzipiell
homogen gestaltet werden sollte, um differentielle Setzungen zu vermeiden. Sollte im
Bereich des Grundungsniveaus bergseitig Fels und talseitig Lockergestein anstehen,
wird angeraten, auf kompakten Fels zu grinden (Vertiefung der Grindungen talseitig).

LOCKERGESTEIN (GE 1)
Sollten die Fundamente des neuen Bauwerks im Lockergestein der GE 1zum Liegen

kommen, liefert die DIN 1054 eine nUtzliche Einschdtzung des aufnehmbaren
Sohldruckes der Boden fur Streifenfundamente in Abhdngigkeit der Einbindetiefe der

Fundamente:

Eine nUtzliche Einsch&tzung des aufnehmbaren Sohldruckes fUr Lockergesteine liefert
die folgende Tabelle (DIN 1054). Darin werden die Werte der Bodenpressung fur
Streifenfundamente in  Abhdngigkeit der folgenden Parameter angegeben
(Bemessung nach der Methode der zuld@ssigen Spannungen, angegeben in KN/m?):

e KorngréBenverteilung des Bodens (nach DIN 181946)
¢ Geometrie der Streifenfundamente (Einbindetiefe, Breite)

e Bauwerkstypologie (setzungsempfindlich oder setzungsunempfindlich)

Nichtbindiger Einbinde | Streifenfundament mit Breite von / Nastriforme con larghezza di:
Baugrund tiefe
prof. di 05m [ im ‘ 15m ’ 2m | 3m [ 5m
Terreno non coesivo i
DR Setzungsempfindliche Bauwerke / Costruzioni sensibili a cedimenti
Kies und Sand, 05m 200 300 330 280 220 176
sitteldicht im 270 370 360 310 240 192
- ) 15m 340 | 440 | 390 | 340 | 260 | 208
Ghiaia e sabbia, 2m 400 500 420 360 280 224
mediamente denso
GE. GW, GI Setzungsurempfindliche Bauwerke / Costruzioni #on sensibili a cedimenti
SE, SW, ST 05m 200 300 400 500 500 500
GU, SU, GT im 270 370 470 570 570 570
1,5m 340 440 540 640 640 640
2m 400 500 600 700 700 700
Bindiger Einbinde | Streifenfundament mit Breite von / Nastriforme con larghezza di:
B d tiefe
augrun prof. di s2m 5m =2m 5m =2m 5m
Terreno coesivo incastro
steif/duro halbfest/molto duro fest/durissimo
Schluff 05m 130 91 130 91 = -
P im 180 126 180 126 s N
1,5m 220 154 220 154 - -
UL 2m 250 175 250 175 = -
Kies +Sand, schiuffig-tonig | 05m 150 105 220 154 330 231
Ghizia+sabbia limoss. | 1M 180 126 280 196 380 266
% o 15m 220 154 330 231 440 308
agilosa GU,SU,ST.GT | 57y 250 | 175 | 370 | 259 | 500 | 350
Schluff und Ton 05m 120 84 170 119 280 196
Limo e argilla im 140 98 210 147 320 224
: 16m 160 112 250 175 360 252
UM, TL, T™M 2m 180 126 280 196 400 280
Ton e = B | 1 2 BB Tabelle 6: Aufnenmbarer Sohldruck in
Argilla m 1 126 240 168 . . .
. 15m | 130 ot | 210 | 147 | 270 | 189 kN/m?in gemischtkornigen
A “n 150 | 105 | 20 | 1 | 30 | 200 | |ockergesteinen (nach DIN 1054)
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3.4

FESTGESTEIN (GE 2)
Eine nUtzliche Einschdtzung des aufnehmbaren Sohldruckes von Festgesteinen liefert

die DIN 1054, die in Abhdngigkeit von der einaxialen Druckfestigkeit und dem
Trennfldchenabstand vier Felsgruppen (muirb, mdaBig muirb, mdaBig hart und hart)
unterscheidet.

Der aufnehmbare Sohldruck kann im Bauareal in Anlehnung an die DIN 1054 fUr das
Festgestein mit mindestens 750 kN/m? bis 1.000 kN/m2 angegeben werden.

SCHLUSSFOLGERUNG

Der vorliegende geotechnische Bericht zu den Erkundungen, Charakterisierung und
Modellierung des projekirelevanten Untergrundes wurde gemdas den Inhalten des M.D.
vom 17.01.2018 ,,Neue technische Normen fUr Bauten® erstellt und bildet daher ein for
die Ausstellung der Baukonzession geeignetes Planungsdokument.

Im Zuge der Bauphase bzw. der Grabungsarbeiten ist das geotechnische Bezugsmodell
zZu Uberprifen, bei Abweichungen sind das geotechnische Modell und die
geotechnische Charakterisierung gemaB der geltenden Norm zu Uberarbeiten.

Meran, 09.06.2020 Dr. Geol. Lg”kos Perkmann
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4 SEISMISCHE CHARAKTERISIERUNG
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GEOLOGIE

4.1 NENNLEBENSDAUER DER INFRASTRUKTUR, NUTZUNGSKLASSE
UND REFERENZZEITRAUM

FUr die Definition der Nennlebensdauer der Infrastruktur, der Nutzungsklasse und des
Referenzzeitraumes wurde dem Kapitel 2.4 der NTC 2018 Rechnung getragen.

Das geplante Bauvorhaben wird als Bauwerk mit normaler Wichtigkeit eingestuft.
Demzufolge wird dem Bauvorhaben die Nennlebensdauer Vn 2 50 Jahre zugeteilt (siehe
Tabelle 7).

Valori minimi
di Vy; (anni)

TIPI DI COSTRUZIONI

1 Costruzioni temporanee e provvisorie 10
2 Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100

Tabelle 7: Minimalwerte der Nennlebensdauer Vi fUr verschiedene Typen von Bauvorhaben (aus
NTC 2018, Tab. 2.4.1)

Die Nutzungsklasse der Infrastruktur fallt in die Klasse Cu = Il mit einem Nutzungskoeffizient
(Cu) von 1,0 (siehe Tabelle 8).

CLASSE D'USO I I I v
COEFFICIENTE Cy 0.7 1,0 1.5 2.0
Tabelle 8: Werte fUr den Nutzungskoeffizienten CU (aus NTC 2018, Tab. 2.4.11)

Mit der folgenden Funktion ist es moglich, den Referenzzeitraum fur die seismische
Auswirkung auf die Infrastruktur zu ermitteln:

Vr=VnxCu

Die geplante Struktur hat somit einen Referenzzeitfraum Vr von 50 Jahren.

Unter diesen Annahmen erhdlt man folgende Parameter:

Grenzzustand Tr dg Fo T*c
Stato limite [Jahre/anni] [g] [-] [sec]
SLO 30 0,019 2,591 0,148
SLD 50 0,025 2,539 0,178
SLV 475 0,060 2,628 0,278
SLC 975 0,074 2,669 0,292

Tabelle 9: Seismische Charakterisierung des Projektareals
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wobei:

e ag°= maximal zu erwartende Beschleunigung in der Untersuchungszone bei steifem

Untergrund

o Fo°=

Maximalwert des Verstarkungsfaktors des Spekirums der

Horizontalbeschleunigung

e T*.°= Zeifraum des Beginns des Abschnittes mit konstanter Geschwindigkeit des

Spektrums der Horizontalbeschleunigung

4.2 BAUGRUNDKATEGORIE UND TOPOGRAPHISCHE BEDINGUNGEN

Der Baugrund wird laut Kapitel 3.2.2 der NTC 2018 klassifiziert.

Der Untergrund im Projektareal wird laut der folgenden Tabelle (sieche Tabelle 10) der

Baugrundklasse E zugeordnet.

Categoria

Caratteristiche della superficie topografica

A

Antmassi rocciosi affioranti o terreni niolto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina nolto consi-
stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsaniente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

E

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabelle 10: Baugrundklassen (aus NTC 2018, Tab. 3.2.11)

Die NTC 2018 liefert fur jeden Knotenpunkt des Bezugssystems INGV (Istituto Nazionale

di Geofisica e Vulcanologia) die notwendigen Parameter zur Bestimmung der

Erdbebeneinwirkung im Zusammenhang mit dem Standort des betreffenden Gebietes,

der Baugrundklasse und der topographischen Verhdltnisse.

Die Position des Untersuchungsgebietes entspricht den folgenden geographischen
Koordinaten (WGS 84):

Breitengrad Langengrad
Latitudine Longitudine
46,758875 10,781107
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GEOLOGIE

Die topographischen Verhdltnisse des Bauareals zeigen eine mit circa 5-12° nach Osten
geneigte Oberfldche und fallen somit in die topographische Kategorie T1 (siche

Tabelle 11).
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante. pendii e rilievi isolati con inclinazione media 1 < 15°
12 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1 =< 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabelle 11: Topographische Kategorien (aus NTC 2018, Tab. 3.2.11l)

4.3 EINSCHATZUNG DER SEISMISCHEN AUSWIRKUNGEN

Die maximal zu erwartende Beschleunigung (amax) in der Untersuchungszone kann unter
BerUcksichtigung des stratigraphischen  Verstdrkungseffektes (Ss)  und  der
topographischen Verstarkung (St) mit folgender Gleichung ermittelt werden:

Omax = S X Ag = Ss X St X Qg

In der folgenden Tabelle ist die maximal zu erwartende Beschleunigung (amax) fUr die
verschiedenen GrenzzustGnde angefUhrt:

dg Ss St Cmax Cmax

Grenzzustand [al [l [l [al [m/s?]
SLO 0,019 1.6 1.0 0,030 0,293

SLD 0,025 1,6 1.0 0,040 0,396

SLV 0,060 1.6 1.0 0.095 0,934

SLC 0,074 1,6 1.0 0,119 1,167

Tabelle 12: Maximale Beschleunigung fur die verschiedenen Grenzzustdnde

Schlussendlich ké&nnen fUr die Analysen im Grenzzustand bezuglich der Sicherheit von
Menschenleben (SLV) - ohne sperzifische Untersuchungen - die horizontalen und
vertikalen Komponenten laut NTC 2018, Kapitel 7.11. ausgedrickt werden.

Der Koeffizient der horizontalen seismischen Intensitat (kn) und der Koeffizient der
vertikalen seismischen Intensitat (kv) ergeben sich laut NTC 2018, Kap. 7, § 7.11.3.5.2. aus
folgenden Formeln:

kn = Bs X Amax(g)

k\/:io,Sth
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wobei:

GEOLOGIE

kn°= Koeffizient der horizontalen seismischen Intensitét

Bs°= Reduktionskoeffizient der maximalen Beschleunigung in der Untersuchungszone

Omax(g)°= maximal ZU

BerUcksichtigung von Ss und St
g = Erdbeschleunigung (=9,81 m/s?)

v°= Koeffizient der vertikalen seismischen Intensitat

erwartende

horizontale  Beschleunigung  unter

Der Reduktionskoeffizient der maximalen Beschleunigung in der Untersuchungszone (Bs)

ergibt sich aus der maximal zu erwartenden horizontalen Beschleunigung bei steifem

Untergrund (ag) und aus der Baugrundklasse (siehe Tabelle 13).

Categoria di sottosuolo
A B.C.D.E
Ps Ps
0.2<ag) =04 0.30 0.28
0.1<ayg)=0.2 0.27 0.24
aslg) = 0.1 0.20 0.20

Tabelle 13: Reduktionskoeffizient der maximalen Beschleunigung
in der Untersuchungszone (aus NTC 2018, Tab. 7.11.1)

Daraus resultieren fur die Analysen im Grenzzustand bezuglich der Sicherheit von

Menschenleben (SLV) laut den oben angefUhrten Formeln folgende Koeffizienten der

horizontalen (kn) und vertikalen (kv) seismischen Intensitat fOr die Analysen der

seismischen Einwirkungen:

Meran, 09.06.2020

SLV: kn = 0,02

SLV: kv = 0,01

Dr. Geol. Lukas Perkmann

Wik 4
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5. PRUFUNG DER
HYDROGEOLOGISCHEN UND
HYDRAULISCHEN KOMPATIBILITAT
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GEOLOGIE

6.1 HERRSCHENDE NATURGEFAHREN

Die Beurteilung der Gefdhrdung des Bauareals durch Naturgefahren basiert auf dem
Gefahrenzonenplan der Gemeinde Schnals, der sich derzeit in der fachlichen
Prifungsphase befindet. Im Gefahrenzonenplan werden die relevanten Naturgefahren
Massenbewegungen, Wassergefahren und Lawinen untersucht.

FUr das Projektareal erfolgte im Zuge der Anderung des Bauleitplanes die Prifung der
hydrogeologischen und hydraulischen Gefahren. Die Gefdhrdung durch Lawinen und
Wassergefahren wurde vom Buro iPM Engineering Ingenieure aus Bruneck untersucht.
Die geologischen Gefahren wurden von unserem BUro Alpin Geologie (Dr. Geol. Maria
Schmidt) im April 2016 (abgedndert Mai 2017) gepruft.

HYDRAULISCHE GEFAHREN (LAWINEN UND WASSERGFAHREN)

For die detailierte Bewertung der hydraulischen Gefahren wird auf den
Gefahrenzonenplan sowie auf die Gefahren- und KompatibilitGtsprifung von Seiten
des BUros iPM Engineering Ingenieure aus Bruneck verwiesen.

Die Gefdhrdung durch hydraulische Gefahren wurde in der architektonischen
Umsetzung des Projektes berlcksichtigt, durch die Planung einer Lawinenschutzwand
entlang der nérdlichen und &stlichen Zonengrenze.

GEOLOGISCHE GEFAHREN (MASSENBEWEGUNGEN])

Aus der Gefahrenprifung von April 2016 (Alpin Geologie, Dr. Geol. Maria Schmidt) geht
hervor, dass das Projektareal groBteils als ,,untersucht und nicht H4 bis H2 gefdhrdet*
eingestuft wird (graue Zone).

Nur der noérdlichste Teil ist von einer mittleren Gefahr durch Steinschlag (gelbe Zone)
befroffen. Laut Informationen des zustGndigen Landesamtes fUr Geologie und
Baustoffprifung werden die Gefahrenzonen fUr Massenbewegungen (siehe Abbildung
8) fUr das Projektareal in den Gefahrenzonenplan von Schnals Ubernommen.
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Abbildung 8: Gefahrenzonenkarte laut Untersuchung April 2016 (abgedndert Mai 2017)
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6.2

6.2.1

6.2.2

623

PRUFUNG DER HYDROGEOLOGISCHEN UND HYDRAULISCHEN
KOMPATIBILITAT FUR  RAUMPLANERISCHE = IWECKE -
MASSENBEWEGUNGEN

SPEZIFISCHES RISIKO - MASSENBEWEGUNGEN

Im Rahmen der Kompadatibilitatsprofung gemdaB Art. 11 des DLH 42/2008 wird das
spezifische Risiko (Rs) bewertet.

Die Zuweisung der spezifischen Risikoklassen betreffend Bauprojekte im Rahmen der
hydrogeologischen und hydraulischen KompatibilitGtsprifung im  Sinne  vom
LROG 13/1997, Artikel 22/bis erfolgt laut BDL 989/2016 mittels analytischer Absch&tzung
der zu erwartenden Folgen entsprechend der einwirkenden Naturgefahren und der

Bauweise der Strukturen.

Gefahrdung (H2): Das Projektareal ist im ndérdlichen Bereich von einer mittleren
Steinschlaggefahr betroffen.

Schadensbild: Es ist mit geringen Schaden an Gebduden, Infrastrukturen und an der
Umwelt zu rechnen, wobei jedoch nicht die Gesundheit von Personen, die
Zugdanglichkeit von Gebd&uden und das Funktionieren der sozialen und wirtschaftlichen

Aktivitdten beeintrdchtigt werden. Personen sind auch im Freien kaum gefdhrdet.

Ableitung des spezifischen Risikos: Unter BerUcksichtigung des geplanten Projektes und
der Bauweise der Strukturen sowie angesichts der herrschenden mittleren
Steinschlaggefahr (H2) und dem daraus resultierenden Schadensbild wird dem
Bauprojekt die mittlere spezifische Risikoklasse Rs2 zugewiesen.

ERFORDERLICHE SCHUTZMABNAHMEN

Es ist festzuhalten, dass nicht nur im Istzustand, sondern auch im Projektzustand ein
mittleres spezifisches Risiko (Rs2) gegeben ist. GemdaB der geltenden Gesetzgebung sind
in Zonen mit spezifischem Risiko Rs2 keine zusatzlichen SchutzmaBnahmen notwendig.

Es gilt jedoch festzuhalten, dass der geplante Lawinenschutzwall auch gegen die
herrschende mittlere Steinschlaggefahr einen Schutz darstellt.

AUSWIRKUNGEN AUF DRITTE

GemdaB Art. 11 des DLH 42/2008 durfen die geplanten BaumaBnahmen keine Schéden
und keine groBere Gefahren fUr Dritte verursachen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Readlisierung der geplanten
BaumaBnahmen keine Verschlechterung der Ausdehnung und der Intensitadt der
Sturzgefahr auf die umliegenden Fldchen verursacht.
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6.3

KOMPATIBILITATSERKLARUNG

Das gegenstandliche Elaborat enfspricht der Prifung der hydrogeologischen

Kompatibilitat for raumplanerische Zwecke im Sinne des Art. 11 des DLH 42/2008. Es wird

Folgendes erkldrt:

e Das Projektareal fallt teilweise in eine Zone mit mittlerer H2 Gefahrenstufe durch
Steinschlag von den bergseitigen Hangen.

e Das sperzifische Risiko betragt Rs2.

Im Hinblick auf das geplante Bauvorhaben kann somit festgestellt werden, dass gemal
der geltenden Gesefzgebung  (DurchfGhrungsverordnung  befreffend  die
Gefahrenzonenpldne, DLH 42/2008 und deren Anderung durch DLH 17/2012), die
Kompatibilitdt des Bauvorhabens ohne zusdtzliche MaBnahmen gegeben ist.

Meran, 09.06.2020 }r. Geol. LWS Perkmann
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Die Projektunterlagen wurden vom ArchitekturbUro noa zur Verfigung gestellt.
Disegni progettuali concessi in uso dallo studio di architettura noa.

MU: Mutterboden u./o. kinstl. AufschUttung
TV: Terreno vegetale e/o terreno diriporto

Lockergestein: Kies und Sand, schluffig,
mit einzelnen Steinen und Bl6cken

Materiale sciolto: Ghiaia e sabbia
limosa con ciottoli e blocchi sparsi

Ubergangsbereich Lockergestein-
Festgestein (Verwitterungsgrus)

Zona di passagio fra materiale

materiale sciolto e roccia (cappellaccio)

Festgestein: Glimmerschiefer
mit Paragneis- und Quarzit-Einschaltungen

Roccia: Micascisti con
paragneiss e quarzite

Zonengrenze
Confine di zona

Rotationskernbohrung mit Piezometer ausgebaut
(auf dem Schnitt oder in Projektion)

Sondaggio a carotaggio continuo allestito con
fubo piezometrico (sulla sezione o in proiezione)

Rotationskernbohrung (in Projektion)
Sondaggio a carotaggio continuo (in proiezione)

Grundwasserspiegel
Superficie della falda

Hangwasserabfluss
Deflusso di acqua di versante
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ANLAGE 3

StabilitGtsnachweis der Béschungsfronten nach
W. Hoek & J. W. Bray




ANLAGE 3:

STABILITATSNACHWEIS DER BOSCHUNGSFRONTEN
NACH W. HOEK & J. W. BRAY
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Diagramm zur Bestimmung des zuldssigen Boschungswinkels

CIRCULAR FAILURE CHART NUMBER 1
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ANLAGE 4
Protokolle der Erkundungsbohrungen 2020




Auftraggeber — Projekt

Committente - Progetto

ATHESIA DRUCK

Gegenstand

GEOLOGISCHE BOHRUNGEN

Ortschaft
KURZRAS (BZ)
Datum
BOZEN, JUNI 2020
Anhang

1. Lageplan der Bohrungen
2. Stratigrafie
3. Bohrkernfotos

Oggetto
SONDAGGI GEOGNOSTICI
Localita
MASO CORTO (BZ)
Data
BOLZANO, GIUGNO 2020
Allegato

1. Planimetria con ubicazione sondaggi
2. Stratigrafia
3. Foto cassette catalogatrici

GEOLAND SRL
Via-Enrico Fermi-Str. 4 — 39100 Bolzano - Bozen e T. 0471/095460 e F. 0471/095414 e
P.Iva/Cod. Fisc. — Mwst-Nr/St. Nr. 02869860219 e www.geoland.bz.it e
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Gesellschaftskapital Euro 10.000,00
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L ageplan der Bohrungen

Planimetria con ubicazione sondagg
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Stratigrafie

Stratigrafia



ORT: KURZRAS (BZ)

AUFTRAGGEBER: ATHESIA DRUCK

PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

BOHRUNG Nr. S1/20
X=0ST= 635983
Y=NORD= 5179865

Z=m ii. M.= ———

DURCHFUHRUNGSDATUM: VON 21.05 BIS 21.05.20 MABSTAB 1:50 Seite 1
SUPERVISOR: GEOL. R. PILSER BOHRGERATFUHRER: HR. E. LUSHAKU BOHRGERAT: NENZI GELMA 2
f IN SITU VERSUCHE
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BEARBEITET VON DR. R. PILSER
BESCHEINIGUNG NR. S0068—-20 05.06.2020 DER DIREKTOR DR. S. VALLE




COMMITTENTE: ATHESIA DRUCK

SONDAGGIO Nr. S1/20
X=EST= 635983

PROGETTO:  INDAGINE GEOGNOSTICA
Y=NORD= 5179865
LOCALITA’: MASO CORTO (BZ) Zemslm—= ———
DATA ESECUZIONE: DAL 21.05 AL 21.05.20 SCALA 1:50 Foglio 1
SUPERVISORE: GEOL. R. PILSER SONDATORE: SIG. E. LUSHAKU TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 2

o _ g PROVE IN SITU
g
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g
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ELABORATO DA DR. R. PILSER
CERTIFICATO NR. S0068—-20 05.06.2020 IL DIRETTORE DR. S. VALLE




AUFTRAGGEBER: ATHESIA DRUCK
PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

ORT: KURZRAS (BZ)
DURCHFUHRUNGSDATUM:  VON 22.05  BIS 22.05.20

BOHRUNG Nr. S2/20
X=0ST= 636028

Y=NORD= 5179920

Z=m . M.= ———

MABSTAB 1:50 Seite 1

SUPERVISOR: GEOL. R. PILSER

BOHRGERATFUHRER: HR. E. LUSHAKU

BOHRGERAT: NENZI GELMA 2

f IN SITU VERSUCHE
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BEARBEITET VON DR. R. PILSER
BESCHEINIGUNG NR. S0068—20 05.06.2020 DER DIREKTOR DR. S. VALLE




COMMITTENTE: ATHESIA DRUCK

SONDAGGIO Nr. S2/20
X=EST= 636028

PROGETTO:  INDAGINE GEOGNOSTICA
Y=NORD= 5179920
LOCALITA’: MASO CORTO (BZ) Zemslm—= ———
DATA ESECUZIONE: DAL 22.05 AL 22.05.20 SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: GEOL. R. PILSER

SONDATORE: SIG. E. LUSHAKU

TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 2

R — g PROVE IN SITU
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ELABORATO DA DR. R. PILSER
CERTIFICATO NR. S0068—20 05.06.2020 IL DIRETTORE DR. S. VALLE




ORT: KURZRAS (BZ)
DURCHFUHRUNGSDATUM:

VON 25.05

AUFTRAGGEBER: ATHESIA DRUCK

PROJEKT: GEOLOGISCHE ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

BIS 25.05.20

BOHRUNG Nr. S3/20
X=0ST= 635978

Y=NORD= 5179964

Z=m . M.= ———

MABSTAB 1:50 Seite 1

SUPERVISOR: GEOL. R. PILSER

BOHRGERATFUHRER: HR. E. LUSHAKU

BOHRGERAT: NENZI GELMA 2

f IN SITU VERSUCHE
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BEARBEITET VON DR. R. PILSER
BESCHEINIGUNG NR. S0068—20 05.06.2020 DER DIREKTOR DR. S. VALLE




SONDAGGIO Nr. S3 /20
COMMITTENTE: ATHESIA DRUCK
X=EST= 635978
PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA
Y=NORD= 51798964
LOCALITA’: MASO CORTO (BZ) Zem.slm = ———
DATA ESECUZIONE: DAL 25.05 AL 25.05.20 SCALA 1:50 Foglio 1
SUPERVISORE: GEOL. R. PILSER SONDATORE: SIG. E. LUSHAKU TIPO DI SONDA: NENZI GELMA 2
o _ g PROVE IN SITU
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ELABORATO DA DR. R. PILSER
CERTIFICATO NR. S0068—20 05.06.2020 IL DIRETTORE DR. S. VALLE




Bohrker nfotos

Foto cassette catalogatrici
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Esecuzione di due perforazioni a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ).
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LAGE DER BOHRUNGEN
UBICAZIONE SONDAGGI

1 Plan | 1 Planimetria

Esecuzione di due perforazioni a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ).
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Esecuzione di due perforazioni a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ).
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DATA ESECUZIONE:

COMMITTENTE: ALPINGEOLOGIE

PROGETTO: ESECUZIONE DI DUE PERFORAZIONI A
CAROTAGGIO CONTINUO A KURZRAS (BZ) |E:

LOCALITA: KURZRAS

Z=s.lm.m.=

DAL 23.08 AL 23.08.2017|SCALA 1:50

SONDAGGIO Nr.
N: 5 179 915 m
635 928 m

S1

2035.6 m

Foglio 1/1

SUPERVISORE: DR. M. MARTINTONI SONDATORE: SIG. J. BIQMETI TIPO DI SONDA: GELMINA
g g PROVE IN SITU
® E Standard Penetration Test
o [ )] -5 E S E
- P £ Nr. Colpi H s o
g ] ] "o DESCRIZIONE LITOLOGICA g B g g 3 g ¢ |NOTE ED OSSERVAZIONI
81 52| 8| s w | e | w| 8|5 |8 |8 |8 a8 | 2|3
8 g 8 & 9 s o E ° o = | g g
2 | Bl E| 2| 8 sl 2l s| 8|82 % |T |5 |2 |B|2|%|3
g & | & | & 8 E |l a| = |8 |&|S |2 |8 |2 |&|8|B|S&|&
Terreno vegetale: limo (marrone scuro) Coordinate
SDR: UTM WGS84
0.50 Fuso 32N
Ghiaia con limo (marrone scuro). Clasti da angolosi a
0.40 subarrotondati di natura vulcanica, ® max 5 cm. 100 ~ Installato
Q.10 Tor}))adebo]mente argilloso e debolmente ghiaioso 8 P_iezometro’ e
0.20 marrone) o cieco
Trovante metamorfico 1.50 ) m 0.00 = 1.00,
0.40 | 1.60 : fessurato
r{Ghiaia sabbiosa, limosa (marrone chiaro, g m 1.00 + 10.00
2 dbrunastro). Clasti eterometrici di natura —
‘= metamorfica da subangolosi a
dsubarrotondati. Da m 3.80-4.50 ciottoli | 100
fle ghiaia; da m 5.80-6.60 ghiaia con
|sabbia limosa, debolmente argillosa
3 m-a’r:rlcet color ocra); da m 7.60—8.00 3.00
ghiaia fine.
100
g 4
E
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i
]
E
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B 5 100
E | S
0
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p 5.80
2 6 6.00
B C1
[
]
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8.40 [10.00|EE¥ 235 FONDO FORO 10.00m 10.00
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CERTIFICATO NR. NL068/S/S1/16 del 14.09.2017

LO SPERIMENTATORE

DR. M.C. MORANDI

IL DIRETTORE

DR. M. MARTINTONI




COMMITTENTE:  ALPINGEOLOGIE
PROGETTO: ESECUZIONE DI DUE PERFORAZIONI A

D S]ERV][CE CAROTAGGIO CONTINUO A KURZRAS (BZ)
LOCALITA: KURZRAS

SONDAGGIO Nr. S2
N: 5 179 779 m

E: 635 875 m
Z=s.lm.m.= 2038 m

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 DATA ESECUZIONE: DAL 24.08 AL 24.08.2017|SCALA 1:50 Foglio 1/1
SUPERVISORE: DR. M. MARTINTONI SONDATORE: SIG. J. BIQMETI TIPO DI SONDA: GELMINA
g g PROVE IN SITU
® E Standard Penetration Test
o [ )] - S E
o o £ g Nr. Colpi 5 o ©
g 4 @ g DESCRIZIONE LITOLOGICA g 5 g g E ] 2 NOTE ED OSSERVAZIONI
v g g S o » e | e | S g d e . o g | & o
g g 2 g ] ) : 2 g ° ) © £ 3 & o g
e | E| B3| § =l g|E 32| F (T |5 |2 |B|2|%|3
El & | & | & 3 elal|& |8 |&|S|e |8 |2 |&|A|B|&|&
0.20 Terreno vegetale: limo (marrone scuro) Coordinate
r|Ghiaia con sabbia fine limosa (matrice SDR: UTM WGS84
ossastra). Clasti di natura metamorfica, Fuso 32N
ubangolosi ® max 4 cm. 100
0.80
7 Ghiaia con sabbia fine limosa (grigia)
1.50
100
1.70 | 2.70 'f-.._.-;,_u.}-T —
rovante metamorfico
0.30 [ 3.00 G 3.00
Sabbia con ghiaia limosa (marrone,
rossastro). Clasti eterometrici di natura
metamorfica da subangolosi a
subarrotondati. Trovante metamorfico da| 100
m 4.70—4.90; da m 8.80—9.00 e da m
g 4 9.50-9.80.
3 4.50
i
®
=
S | E 5
E' 5 100
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O
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LO SPERIMENTATORE DR. M.C. MORANDI

CERTIFICATO NR. NL065/S/S1/16 del 02.12.2016 IL DIRETTORE DR. M. MARTINTONI
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FOTODOKUMENTATION
FOTODOCUMENTAZIONE

2 Seiten | 2 Pagine

Esecuzione di due perforazioni a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ).
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Fotodokumentation
Fotodocumentazione

Kurzras (BZ): S1 —Box 1 —m 0.00 +~ m 5.00

Kurzras (BZ): S1 —Box 2 —m 5.00 + m 10.00

Esecuzione di due sondaggi a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ)
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Fotodokumentation
Fotodocumentazione

Kurzras (BZ): S2 —Box 1 —m 0.00 + m 5.00

Kurzras (BZ): S2 — Box 2 —m 5.00 + m 10.00

Esecuzione di due sondaggi a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ)
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GEOTECHNISCHE LABORVERSUCHE
ANALISI GRANULOMETRICHE

2 Seiten | 2 Pagine

Esecuzione di due perforazioni a carotaggio continuo a Kurzras, Val Senales (BZ).



Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti prove terre (settore "a") e rocce (settore "b")
D.P.R. 06.06.2001 n.380 art. 59 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n. 52505 del 11.10.2004 e successivi rinnovi

ALTAIR SRL

Laboratorio Certificato UNI EN 1SO 9001:2008 ICMQ n.11353 del 28.10.2011

Certificato n. 1588 del 12/09/2017 Accettazione n. 2125 del 01/09/2017
SETACCIATURA - SEDIMENTAZIONE (ASTM D2487-D422-D6913) | data inizio prova 01/09/2017 data fine prova 08/09/2017
COMMITTENTE: LAND SERVICE
COMMESSA: ALMDORF - ALPINGEOLOGIE
LOCALITA": MASO CORTO, VAL SENALES (BZ)
SONDAGGIO : S1 ICAMPIONE: C1 IN CLASSE Q3 IPROFONDITA‘ : 5,80-6,30 m
ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
Peso iniziale 1627,3 g | |Peso iniziale 50| g| |Limite Liquido (WL) %
Diametro massimo 701 mm | |Diametro massimo 0,075| mm | |Limite Plastico (WP) %
Diametro minimo 25| mm Indice di Plasticita (IP) %
Contenuto d'acqua - % Indice di Consistenza (IC) - %
Set. in.- |Percentuale . ]
mm Diametro |u.m. Percentuale Tara (9) Peso umido (g) | Pesosecco() | Umidita (%) | N.deicolpi
No. passante
Passante 75,0 |3 100,00 % |0,0521 mm 20,75| %
Passante 50,8 |2 100,00 % |(0,0388 mm 17,85 % =
Passante 38,1 1172 93,40 % |]0,0281 mm 16,40 %
Passante 254 |1 88,49 % |(0,0203 mm 14,95 % o
Passante 19,0 |(3/4 84,75 % |(0,0147 mm 13,50 % -
Passante 9,5 3/8 76,44 % |]0,0111 mm 11,33 %
Passante 4,75 |No. 4 66,71 % |[0,0080 mm 9,88| % 120
Passante 2,0 No. 10 55,97 % |(0,0058 mm 7,70 %
Passante 0,850 |No. 20 45,811 % []0,0042 mm 6,25 % 1,00
Passante 0,425 |No. 40 38,60 % |(0,0030 mm 4,80| %
Passante 0,254 |No. 60 33,98| % |]0,0021 mm 4,08| % 0.80
Passante 0,150 |No.100| 28,48 % |(0,0015 mm 3,72 %
Passante 0,075 |No.200| 22,89 % |[0,0012 mm 3,35 % g -
Ghiaia g (19-75) 15,25 % ASTM CLASSIFICATION =
Ghiaia f (4,75-19,0) 18,04] % SM SC SC-SM 040
Sabbia g (2-4,75) 10,74 % AASHTO M 145-82
Sabbia m (0,425-2) 17,371 % -
Sabbia f (0,075-0,425) 15,71] % 020
Limo+argilla |(< 0,075) 22,89] % | |[os - Mg/mc |
Limo (0,005-0,075) 15.91] % |[CU N R N, del colpi T00
Argilla (< 0,005) 6,98 % |[CcC - -
DIMENSIONE DELLE PARTICELLE [mm]
100 75 4,75 0,075 0,005
) L) L J
N t t
90 | | | |
| | | | |
go Y N ¥ I
N
—_ 70
2 1 t
| | | |
E 60 . T N 1
| | I g | |
% 50t ] — i
0 1 N 1
L L v
E 40 1 t ]
| L
| | | |
30 : . N
20 1 ¥ ~
10
] L] |
0 | | | | | | #
7!
100" 10 *7° 1 0,1 007 0,01 000 0,001

DIRETTORE DEL LABORATORIO

Capitale Sociale € 95.000,00.- i.v. Sede Legale Via E. Pagliano, 37 20149 MILANO
Laboratorio: Via A. Martini, 11 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) Tel. 0261293850 r.a. Fax 0261770281
E-mail:info@geoaltair.it P.E.C.:altairsrl1l@legalmail.it R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano / C.F. / p.IVA n. 08041580153
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Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti prove terre (settore "a") e rocce (settore "b")
D.P.R. 06.06.2001 n.380 art. 59 - Circ. 7618/STC del 08.09.2010 Autorizzazione n. 52505 del 11.10.2004 e successivi rinnovi

ALTAIR SRL

Laboratorio Certificato UNI EN 1SO 9001:2008 ICMQ n.11353 del 28.10.2011

Certificato n. 1589 del 12/09/2017 Accettazione n. 2125 del 01/09/2017
SETACCIATURA - SEDIMENTAZIONE (ASTM D2487-D422-D6913) | data inizio prova 01/09/2017 data fine prova 08/09/2017
COMMITTENTE: LAND SERVICE
COMMESSA: ALMDORF - ALPINGEOLOGIE
LOCALITA'": MASO CORTO, VAL SENALES (BZ)
SONDAGGIO : S2 ICAMPIONE: C2 IN CLASSE Q3 IPROFONDITA' : 5,50-6,00m
ANALISI PER SETACCIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
Peso iniziale 1739,3 g | |Peso iniziale 50| g| |Limite Liquido (WL) %
Diametro massimo 35| mm | |Diametro massimo 0,075| mm | [Limite Plastico (WP) %
Diametro minimo 22| mm Indice di Plasticita (IP) %
Contenuto d'acqua - % Indice di Consistenza (IC) - %
Set. in.- |Percentuale . ]
mm Diametro |u.m. Percentuale Tara (9) Peso umido (g) | Pesosecco() | Umidita (%) | N.deicolpi
No. passante
Passante 750 |3 100,00 % |]0,0520 mm 17,95] %
Passante 50,8 |2 100,00 % |]0,0378 mm 16,70] % o
Passante 38,1 1172 100,00 % |]0,0277 mm 14,82] %
Passante 254 |1 100,00 % |]0,0204 mm 12,62] % o
Passante 19,0 [3/4 96,13 % |]0,0148 mm 11,05] % -
Passante 9,5 3/8 88,72 % |[0,0111 mm 9,80] %
Passante 4,75 |No. 4 80,12| % |[0,0080 mm 8,55| % 120
Passante 2,0 No. 10 69,29 % |]0,0059 mm 6,04 %
Passante 0,850 |No. 20 57,98 % |]0,0042 mm 4,78 % 1,00
Passante 0,425 |No. 40 48,42 % |[0,0030 mm 4,16 %
Passante 0,254 |No. 60 40,15 % |(0,0021 mm 3,53 % 0.80
Passante 0,150 |No.100| 27,491 % |[]0,0015 mm 2,90 %
Passante 0,075 |No.200| 19,81] % |]0,0013 mm 2,59] % S -
Ghiaia g (19-75) 3,87 % ASTM CLASSIFICATION =
Ghiaia f (4,75-19,0) 16,01] % SM SC SC-SM 040
Sabbia g (2-4,75) 10,83 % AASHTO M 145-82
Sabbia m (0,425-2) 20,87 % -
Sabbia f (0,075-0,425) 28,61| % 020
Limo+argilla |(< 0,075) 19,81] % | |os - Mg/mc |
Limo (0,005-0,075) 14.43] % |[CU N R N, del colpi T00
Argilla (< 0,005) 5,38 % ||CC - -
DIMENSIONE DELLE PARTICELLE [mm]
100 75 4,75 0,075 0,005
v - L) L J
[ ] N 1
90 | . | | |
| | | | |
8o 18 !
— 70 N
X 1 1 SN 1
w 60 | | | N |
E [ ] ] |
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% 50t ' ]
0 1 N N 1
L) L L}
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1 1 N\ 1
| | | N\ |
0T 1 "
20 1 —
—
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100" 10 47 1 01 007 0,01 0005 0,001

DIRETTORE DEL LABORATORIO

Capitale Sociale € 95.000,00.- i.v. Sede Legale Via E. Pagliano, 37 20149 MILANO
Laboratorio: Via A. Martini, 11 20092 CINISELLO BALSAMO (MI) Tel. 0261293850 r.a. Fax 0261770281
E-mail:info@geoaltair.it P.E.C.:altairsrl1l@legalmail.it R.E.A. n. 1198777 — Registro Imprese Milano / C.F. / p.IVA n. 08041580153
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GEOLOGIE

ANLAGE 6

Grundwassermessungen im Bauareal




SB1/17

Datum Wetter Abstich(m)* | Abstich(m SH)** | T Wasser [°]*** | LF [uS/cm]*** pH*** Notizen
24.08.2017 / 1] 2.034,80 / / /
25.08.2017 / 0.7 2.035,20 / / /
05.09.2017 Regen 0,47 2.035,43 / / /
18.09.2017 Schnee 0,45 2.035,45 / / /
05.10.2017 | kein Regen 0,54 2.035,36 / / /
20.10.2017 | kein Regen 0,52 2.035,38 / / /
27.10.2017 | kein Regen 0,78 2.035,12 / / /
10.11.2017 schnee 0,73 2.035,17 / / /
08.05.2020 | schon Wetter 0,35 2.035,55 / / /
21.05.2020 sonnig, 11°C 0,45 2.035,45 6,2 48,5 6,7 br&unlich, leichte TrUbung,
26.05.2020 | bewdlkt, 10°C 0,65 2.035,25 6,1 51,0 6,7 org. Schwebstoffe
SB2/20
Datum Wetter Abstich(m)* | Abstich(m SH)** | T Wasser [°]*** | LF [uS/cm]*** pH*** Notizen
26.05.2020 | bewdlkt, 10°C 3,50 2.026,30 / / /
SB3/20
Datum Wetter Abstich(m)* | Abstich(m SH)** | T Wasser [°]*** | LF [uS/cm]*** pH*** Notizen
26.05.2020 | bewolkt, 10°C 3.50 2.030,00 / / /

*** |F = elektrische Leitfahigkeit referenziert auf 25°C; Messung in 2,0m unter Abstich

*

unter GOK = Geldndeoberkante
** SH= Seehobhe
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