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1

VORBEMERKUNG

Der Tourismusverein St. Ulrich plant die Sanierung und die Verbreiterung der Piste ,Pilat”
zwischen der Bergstation der Seiseralm-Umlaufbahn und der Bergstation des geplanten
Ron¢-Liftes im Grodnertal in der Gemeinde Kastelruth.

EUT GmbH wurde mit der geologischen Bearbeitung des Vorprojektes beauftragt. Im vor-
liegenden geologischen Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse auf Grundlage der
durchgefihrten Erhebungen und Erkundungen sowie der Planunterlagen von Dr. Ing. Er-
win Gasser beschrieben und charakterisiert. Darauf aufbauend werden Hinweise und Emp-
fehlungen flr die weiteren Projektschritte gegeben.

2 GRUNDLAGEN
[1] DPR 6 giugno 2001, n. 380, Testo unico delle disposizioni legislativi e regolamentari
in materia edilizia.
[2] Projektunterlagen (u.a. Projektvermessung, Lageplane und Schnitte) ,Sanierung und
Ausbau Skipiste Pilat in der Gemeinde Kastelruth”, Dr. Ing. Erwin Gasser, Stand De-
zember 2015;
[3] unveroffentl. Unterlagen zu div. eigenen Arbeiten fur Projekte in der Umgebung, EUT
GmbH;
[4] Digitale kartografische Grundlagen der Auton. Provinz Bozen, (TGK, DGM Laserscan,
Orthofotos, Katastermappe), Stand/Einsichtnahme Dezember 2015;
[5] Konsultation der verfigbaren geografischen Informationen der Landesverwaltung,
Einsichtnahme Dezember 2015;
[6] Datenbank IFFI (Inventario Fenomeni Franosi in Italia), ISPRA, Stand Dezember 2015
[7] Ortsaugenscheine und Besprechungen mit Planer, August-Dezember 2015;
[8] Geologisch-geomorphologisch-hydrogeologische Kartierung, EUT GmbH, 28.-29. Sep-
tember 2015;
[9] Geologische Karte , Westliche Dolomiten, Ost-Blatt, M 1:25.000 Abt. 11, Amt f. Geo-
logie und Baustoffprifung, Auton. Prov. Bozen, 2007;
[10] Standardliteratur Geologie, Hydrogeologie und Geotechnik.
3 LAGEBESCHREIBUNG
Das Untersuchungsgebiet liegt in der Gemeinde Kastelruth, auf der linken Hangflanke des
Grodnertales, zwischen ca. 1350 m und 2000 m Mh., zwischen dem Hochplateau der Sei-
EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite/ pagina 3
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seralm und dem Ortsteil Uberwasser. Der relativ steile Hang fallt nach Nord bis Nordost ab
und weist, bis auf den schmalen Pistenstreifen eine maBig gegliederte, natirliche Gelan-
deoberflache mit Wald- und Felsflachen auf.

Das Gebiet ist von der Bergstation der Seiseralm-Umlaufbahn sowie vom Ortsteil Uberwas-
ser Uber die GemeindestraBen ,Vidalong” und ,Ron¢” sowie den Forstweg ,Col da Feber”

zuganglich.

Abb. 1: uszug eobrowser [4] mit eingerahmtem Untersuchungsgebiet und Verlauf der Piste
(magenta Strichlinie)

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 4
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4 PROJEKT- UND SITUATIONSBESCHREIBUNG

Das gegenstandliche Projekt sieht die Sanierung und abschnittsweise Verbreiterung der
bestehenden Piste ,Pilat” vor. Die rd. 4 km lange Piste beschreibt 4 groBBe Bdgen in einem
rd. 900 m breiten Hangabschnitt. Sie ist derzeit abschnittsweise auf einem Waldweg pas-
sierbar, in einzelnen, kurzen Abschnitten im oberen Teil bestehen alte, teilweise verfallene
Holzbricken, teils ist sie intakt, teils talseitig abgerutscht und bergseitig zugeschittet.

| VARIANTE-SKIPISTE
| VARIANTE DELA PISTA DA SO0

LEGENDE — LEGENDA
—— BEST. AUFSTIEGSANLAGE — IMPIANTO DI RISALITA ESIST.
" | BEST. SKPISTEN ~ PISTE DA SCI ESIST.
BEST. SKPISTE PLAT — PISTA DA SCI PLAT ESIT.
[ |  GEPLANTE ERWEITERUNG ~ AMPLIAMENTO N PROG.
AUFZULASSENE SKIPISTE PILAT — PISTA DA SCI PILAT DA DEMOLRE \ .
——@ —— BEST. HYDRANTENLEITUNG MT HYDRANT — ACQUEDCTTO CON IDRANTE ESIST. P
——@——  NEUE HYDRANTENLEITUNG MT HYDRANT — ACQUEDOTTO CON IDRANTE NUOVO i N
/5]  WASSERFASSUNG (mittel/max) — PRESA D'ACCUA (medio/max) PLAT \
[I/s]  GEPL. PUMPSTATION — STAZ DI PONPAGGIO N PROG. Pl3ais
m?|  GEPL. WASSERSPEICHER - SERBATOIO D'ACOUA IN PROG. %

NICHT GEGENSTAND DES PROJEKTES (PROJEKT EUT)
NON OGGETTO DEL PROGETTO (PROGETTO EUT)

[]  GEPLANTE SKPISTE — PISTA DA SCI IN PROG.
——@——  NEUE HYDRANTENLEITUNG MIT HYDRANT — ACQUEDOTTO CON IDRANTE NUOVO

[Pi/s]  GEPL PUWPSTATION — STAZ DI PONPAGGI N PROC.

[S[mP| GEPL WASSERSPECHER - SERBATOI D'ACQUA N PROG.

ANPASSUNG VEREINDUNGSSXPISTE MEZDI
ADDATAMENTO PISTA DI COLLEGAMENTO METDI

MOGLICHE STRASSENVERLEGUNG MIT UNTERFUHRUNG
POSSIBILE SPOSTAMENTD Ol STRADA CON SOTTOPASSAGRO |

Abb. 2: Projekt Sanierung und Ausbau Piste Pilat [2]

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 5
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6.1

Die Piste soll wieder instand gesetzt und so ausgebaut werden, dass sie den aktuellen An-
forderungen entspricht. Hierflr sollen fir die talseitige Verbreiterung abschnittsweise
StUtzkonstruktionen und Hangbricken errichtet werden. Wo eine bergseitige Verbreite-
rung vorzuziehen oder wo diese erforderlich ist, sind bergseitige Hanganschnitte bzw. de-
ren Befestigung / Sicherung vorgesehen. Teilweise werden auch verschiedene bauliche
MaBnahmen kombiniert. Zudem sind verschiedene Entwasserungs- sowie Erosionsschutz-
mafBnahmen vorgesehen.

DURCHGEFUHRTE ERHEBUNGEN UND ERKUNDUNGEN

Im August 2015 erfolgte eine Begehung der Piste gemeinsam mit dem Planer [7], an-
schlieBend wurde eine geologisch-geomorfologisch-hydrogeologische Kartierung im Pro-
jektgebiet durchgefihrt [8].

Neben den kartografischen Grundlagen und Informationen ([4], [5], [9]) wurden Informa-
tionen aus verschiedene thematische Datenbanken ([5], [6]) erhoben und analysiert.

Die Ergebnisse sind im nachfolgenden Text und in den kartografischen Unterlagen im An-
hang erlautert.

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet liegt in der permotriassischen sedimentdren Abfolge der Studal-
pen. Im Untersuchungsgebiet umfasst diese vom Liegenden bei Uberwasser am Uberwas-
sererbach (ca. 1300 m Mh.) zum Hangenden am Col da Mesdi (2006 m Mh.) die Bellero-
phon Formation (Oberperm), die Werfen Formation, die Peres Formation, die Morbiac
Formation, die Contrin Formation, die Moena Formation, die Buchenstein Formation und
die Fernazza Gruppe (Oberladin). Die mittelsteil nach Stidwesten einfallende so genannte
Pufler Uberschiebung quert den Hang auf ca. 1600 m Mh. und verdoppelt die Schichtfol-
ge. Oberhalb der Uberschiebung folgt erneut die Bellerophon Formation und dartber die
oben beschriebene Abfolge bis zur Geldndekante der Seiser Alm mit der Fernazza Gruppe.

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 6
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rl

Abb 3 Auszug a

s geologischer Karte mit Untersuchungsgebiet (eingerahmt); Legende: s. Text

Die Schichtung der Sedimente fallt durchwegs mit 20-40° nach Stden (SW-SE) ein. Dane-
ben treten 3 Scharen (Orientierung: 65-90° nach NW, 50-90° nach SW, 65-90° nach NE)
an sprodtektonischen Trennfladchen auf. Lokal sind die Schichtflachen um eine flach nach
SE einfallende Faltenachse verfaltet. In diesen Bereichen fallen die Schichtflachen mittelsteil
bis steil nach NE ein.

Entlang der Trasse steht haufig Festgestein an bzw. ist dieses von einer geringmachtigen
Lockergesteinsdecke (Hang- und Verwitterungsschutt, wei3 mit brauner Strichsignatur in
Abbildung 3) Uberlagert. Der obere Pistenabschnitt (ca. 900 m) verlauft in Vulkaniten und
vulkanoklastischen Bildungen der Fernazza Gruppe (hellrot, Nr. 35), untergeordnet treten
an der Basis der Vulkanite dunkle, stark zerlegte Karbonate mit Tonstein und Siltitlagen der
Buchenstein Formation (gelb, Nr. 39) auf. Talseitig folgen dunkle, zerlegte Karbonate der

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 7
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6.2

Moena Formation (griin, Nr. 41) und massige, wandbildende Dolomite der Contrin Forma-
tion (blau, Nr. 40, zusammen ca. 220 m Lange). Der mittlere und untere Abschnitt liegt
Uberwiegend in grauen und bunten, im cm- bis dm Bereich geschichteten Siltiten und
Sandsteinen (untergeordnet auch Tonstein und Karbonate) der Werfen Formation (violette
und rosa Farbténe, weil3, Nr. 45-51, auf Ldngen von ca. 1000 m ober- und 400 m unter-
halb der Uberschiebung). Unmittelbar Gber der Pufler Uberschiebung treten dunkle, bi-
tumindse Karbonate mit Tonstein und Siltitschichten der Bellerophon Formation (hell-
braun, Nr. 52, ca. 180 m Lange) - unterhalb davon erneut Karbonate der Moena und
Contrin Formation auf (zusammen auf ca. 500 m Pistenlange).

Die Gesteine der Bellerophon-, Moena- und Buchenstein Formation und teilweise auch der
Fernazza Gruppe sind bereichsweise zerlegt bis stark zerlegt und verwittert. Gesteine der
Contrin und Werfen Formation sind deutlich weniger stark zerlegt und bilden vielfach stei-
le Hangabschnitte. Im Nahbereich der Pufler Uberschiebung sind alle Formationen stark
zerlegt.

Im mittleren und unteren Trassenabschnitt treten mehrere Meter bis Zehnermeter machti-
ge, vorwiegend glaziale, teilweise umgelagerte Lockergesteinsbildungen (wei3 mit brau-
nen Punkten in Abbildung 3) auf.

In den flachen, quer zum Hang verlaufenden Trassenabschnitten treten im talseitigen Teil
des bestehenden Pistenkérpers Aufschittungen auf, die seinerzeit bei der Verbreiterung
der Piste errichtet wurden.

Geomorphologie und Naturgefahren

Das Untersuchungsgebiet umfasst den steilen, im Mittel 35° nach Nord bis Nordost einfal-
lenden, weitgehend felsigen Hang, mit zwei, SSW-NNE gerichteten, markanten Geldnde-
einschnitten, dem Uberwassererbach (orogr. links, 6ffentl. Gewasser 1.150) und einem
weiteren Wasserlauf (0ffentl. Gewasser 1.155). Zwischen den beiden verlauft ein markanter
Geldnderlcken. Der Hang ist stufenformig ausgebildet, mit bis zu mehreren Zehnermeter
hohen, steilen Bereichen aus Felswanden, vorwiegend in den massigeren, verwitterungsre-
sistenteren geologischen Formationen (Fernazza, Contrin). Im obersten Abschnitt fallt das
weitgehend offene Geldnde maBig steil nach Stden zur Hochflache der Seiseralm ein.

Die Wasserldufe samt Einschnitten sind steil (mittlere Ldngsneigung 25°, im Oberlauf bis =
30°) und schneiden zumeist direkt in das Festgestein ein, Lockergesteine treten im Gerinne
nur lokal (vor allem Sturzschutt) und geringmaéchtig auf. Die Oberflache ist weitestgehend
mit Vegetation bewachsen, im Einschnitt gibt es keine gréBeren Erosionsflachen. Im Min-
dungsbereich fehlt ein deutlich ausgepragter Schutt- oder Schwemmkegel. Entsprechend
besteht im Bereich der geplanten Gerinnequerungen eine geringe Ubersarungs- und Ver-
murungsgefahr.

EUT
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Aufgrund der relativ groBen Hangneigung und der groBen Anzahl an Felsaufschlissen ist
der Hang naturgemalB durch Steinschlag gefdhrdet. In mehreren Abschnitten der Piste
weisen frische Sturzkomponenten auf eine akute Steinschlagaktivitat hin.

Im Oberlauf des Wasserlaufs |.155 ist Lawinenaktivitat bekannt (Lawine 32008 ,Pilat Rai-
neller Graben”, s. nachfolgende Abbildung).

Legende

4 FlicBgewdsser
FlieBgewzsser
4 \Wasserschutzbauten
@ Sohlschwellen/Rampen/Furten
@ Andere Bautypen
/NS Bndere Bautypen
4 Lawinen — ethoben bis Winter 06/07

Lawine

Abb. 4: Auszug Geobrowser [5] mit Ereigniskataster und Schutzbautenkataster zu den Naturge-
fahren Massenbewegungen, Wassergefahren, Lawinen im Untersuchungsgebiet

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 9
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6.3

Hydrologie und Hydrogeologie

Vorfluter fiir das Projektgebiet sind der Uberwassererbach (6ff. Gewésser 1.150) und das
off. Gew. 1.155 (kein Demanialgewaésser).

Der Uberwassererbach (Hauptgraben) wies zum Zeitpunkt der Erhebungen (September
2015) unterhalb von ca. 1850 m Mh. eine Wasserfihrung von einigen |/s auf, der Wasser-
lauf 1.155 war trocken. Bei intensiven Niederschldagen und Schneeschmelze ist generell im
gesamten Abflussnetz mit erhdhter Wasserfihrung zu rechnen.

Entlang der Trasse treten kleinere, lokale Wasservorkommen auf (Verndssungen, kleine,
temporar Wasser fuhrende Rinnen). Die unterirdische Entwasserung erfolgt bevorzugt in
Kluftaquiferen bzw. an der Grenze Lockergestein / Festgestein oder in durchldssigen Lagen
innerhalb der Lockergesteinsbedeckung. Lithologien mit groBem Kluft/Hohlraumvolumen
(stark zerlegte Bereiche in Lithologien ohne Ton-/Siltsteinlagen) wirken als Aquifer, Trenn-
flachen-arme, kompakte Bereiche (z.B. teilweise Fernazza Gruppe, Contrin Formation) und
Lithologien mit hohem Ton- und Siltsteinanteil (z.B. Buchenstein Formation, Bellerophon
Formation) als Stauer.

Die Piste quert vier deutlich ausgepragte Graben (s. Karte im Anhang), die beiden &stlichen
(1.155) mehrmals.

6.4 Erdbebengefahrdung
Das Projektgebiet liegt in der seismischen Zone 4. GemaR geltenden nationalen gesetzli-
chen Vorschriften (NTC 2008) ist fir die Bemessung von Bauwerken ein entsprechender
seismische Faktor aus der Lage des Bauwerks in Bezug auf die seismische Zonierung, to-
pografischen und stratigrafischen Faktoren und bauwerksspezifischen Parametern (Art des
Bauvorhabens, Nutzungsklasse, Lebensdauer) abzuleiten.

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 10
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7.1

7.2

BAUGEOLOGISCHE SITUATIONSBESCHREIBUNG

Allgemeines

Die Beschreibung erfolgt eingeteilt nach Teilabschnitten der bestehenden / geplanten Ski-
piste. Die Beschreibung der Abschnitte orientiert sich an den 49 Querschnitten laut erhal-
tenen Planungsunterlagen.

Zundachst werden unter Trasse und geplante MaBBnahmen die vorgeschlagenen Malnah-
men It. vorliegenden Projektunterlagen kurz beschrieben.

Im Unterkapitel ,Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie” werden fir
die verschiedenen Trassenabschnitte die spezifischen Verhéltnisse summarisch beschrie-
ben; dazu ist auch die beiliegende Geologische Karte zu verwenden.

Im Unterkapitel ,MaBnahmen” werden baugeologische Hinweise und Empfehlungen fur
die konstruktiven MaBnahmen / Vorkehrungen gegeben.

Zunachst werden aber nachfolgend generelle Angaben zu den spezifischen baulichen
MaBnahmen sowie fir die weiterfiihrende Projektbearbeitung gegeben.

Spezifische MaBnahmenempfehlungen

Die Piste quert mehrere steile, felsige Hangabschnitte mit Steinschlagaktivitat, weiter tre-
ten einige Rutschungen im Lockermaterial auf, an einigen Bachquerungen besteht eine
gewisse Murgang- bzw. Erosionsgefahr. Die talseitige Boschung bzw. der Aufschittungs-
korper der alten Piste ist in zahlreichen Abschnitten instabil und abgesackt, die bergseitige
Bdschung ist an einigen Stellen instabil oder béscht nach — in felsigen Béschungsabschnit-
ten sind die Anschnitte teilweise brichig.

Zur Absicherung der Piste sind verschiedene Sicherungs- und SchutzmaBnahmen zweck-
maBig. Aus geologisch-geotechnischer Sicht sowie gemaB Vorbesprechung mit dem Pro-
jektanten kommen grundsatzlich folgende MaBnahmen / Vorkehrungen in Frage:

- SteinschlagschutzmaBnahmen:
Abraumen, Vernetzungen, Einzelsicherung von labilen Volumina, Errichten von Stein-
schlagschutzbarrieren

- Befestigung von (bergseitigen) Gelandeanschnitten / instabilen Béschungen:
ErosionsschutzmaBBnahmen, Vernetzen, Spritzbetonversiegelung und Vernagelung,
EntwasserungsmaBnahmen

- Befestigung der talseitigen Béschungen und Aufschittungen
Stutzkonstruktionen (bewehrte Erde) zur Boschungsstabilisierung, ortlich Bodenaus-
tausch / Entfernung ungeeignetes Lockermaterial (Humus, Weichmaterial) und Einbau
von geeignetem Material, EntwasserungsmafBnahmen

EUT
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- Grlndung / Verankerung der konstruktiven Pistenerweiterung (Hangbricken) mittels:
Einzelfundamenten oder Pfahlen bzw. Daueranker

Zunachst folgt eine Beschreibung der verschiedenen Typen von baulich-konstruktiven
MaBnahmen, welche in den einzelnen Abschnitten jeweils empfohlen werden. Bei der Be-
schreibung der MaBnahmen in den Tabellen des gleichnamigen Kapitels werden die nach-
folgenden Absatzbezeichnungen verwendet, z.B. ,1.a” fir Aufschittungen Bdschungs-
neigung 2:3 ..., 2.c fur flachige Befestigung mit Metalldrahtnetzen usw.

1. talseitige BOschungen

a) Verbreiterungen mit Aufschlttungen max. zul. Béschungsneigung 2:3 wenn in
standfestem Locker- und Festgestein, die Aufschlttungen sind an der Basis gut mit
dem Untergrund zu verzahnen und zu verdichten
labile / instabile Aufschittungen der bestehenden Piste sind zu sanieren, durch Bo-
denaustausch, entfernen von Humus, weichen Bodenschichten und Einbau von
Grobkorn- / Blockmaterial
parallel sind in Verndssungszonen EntwasserungsmaBBnahmen (Drdngagen, Gra-
ben, Kiesschlittungen usw. vorzusehen

b) Verbreiterungen bei groBerer Bodschungshohe und im steilen oder labilen Gelande
durch Einbau von Bewehre-Eder-Stitzbauwerken; die Aufstandflache muss im
stabilen Untergrund liegen und ist fachgerecht vorzubereiten (Verdichtung, Ent-
wasserungsschicht, etc.); wo standfester Untergrund nicht erreicht werden kann,
ist eine Griindung auf Pfahlen / Betonplatte sowie Rickverankerung mit Anker er-
forderlich; Pfahl- und Ankerldngen sind an die lokalen Gegebenheiten anzupassen

c) Verbreiterungen mittels Hangbriicken im sehr steilen oder instabilen Gelande; die
Grundung der Stltzen erfolgt entweder flach (Einzel- oder Streifenfundament) o-
der bei instabilem Untergrund auf Bohrpfahlen; die Rickverankerung erfolgt mit-
tels gebohrten Dauerankern; Aufstandsflachen der Flachgrindungen sowie Pfahl-
und Ankerlangen sind an die lokalen Gegebenheiten anzupassen.

2. hangseitige Bdschung

a) freie Abbdschung in standfestem Locker- und Festgestein (Bdschungswinkel im Lo-
ckermaterial generell max. 30-35°, bei felsigem Untergrund ortlich anzupassen; die
bestehenden Bdschungen im Festgestein sind abzulauten

b) labile / instabile Felsbéschungen: flachige Befestigung mit Metalldrahtnetzen und
ortlich Spritzbetonversiegelung, Einzelsicherungen (Felsndgel, Unterfangung an
Stellen mit prekaren Felspartien, Vernagelung / bewehrter Spritzbeton, Drahtseil-
paneele

) labile / instabile Lockermaterialbdschungen: konstruktive MaBnahmen fir Erosions-
schutz (Jutematten, Drahtnetzverhdngung — ev. in Kombination),

3. MaBnahmen in Abschnitten mit Steinschlagaktivitat
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a) Inspektion und Ablauten labiler Bereiche

b) Schneiden von Baumen (ev. Straucher) in Bereichen, die flachig vernetzt werden
oder wo Wurzeldruck Steinschlag auslésen oder generell die Bodenstabilitat beein-
trachtigen kann

c) Einzelsicherungen (Metallnetze, Drahtnetzpaneele, Drahtseilverhdngungen, Felsna-
gel) in Bereichen die nicht abgerdaumt werden kénnen und wo Barrieren hangseitig
der Piste nicht moglich oder zielfihrend sind

d) Steinschlagschutzbarrieren oberhalb der Piste in Abschnitten wo Einzel- oder fla-
chige Sicherungen nicht sinnvoll / méglich sind und wo das Bauwerk fachgerecht
errichtet werden kann

4. Beschneiungsanlage (Rohrleitungen und Pumpstation)

Rohrleitungen sollen maéglichst bergseitig verlegt werden. Aufgrund der abschnitts-
weise sensiblen Untergrundverhéltnisse (u.a. Aufschittungen/Lockergestein in steilen
Hangbereichen) sind Wasseraustritte im Bereich der Beschneiungsanlage mittels tech-
nischer Vorkehrungen zu vermeiden.

5. EntwaésserungsmalBnahmen

Generell soll die Querneigung der Piste so gelegt werden, dass Oberflachenwasser
gleichmaBig talwarts abflieBt, konzentrierte Einleitungen sollen unbedingt vermieden
werden. In labilen und instabilen Bereichen soll kein Wasser von der Piste in diese Be-
reich gelangt, sondern langs bis in stabile Bereiche oder zum nachsten Vorfluter wei-
tergeleitet werden. Eventuell sind geeignete MaBnahmen im Ausleitungsbereich vor-
zusehen (Befestigung/Pflasterung, Sickergraben, Stein-/ Bocklagen im Gerinne 0.4.).

Bei Bach-/ Grabenquerungen soll die Piste angemessen befestigt werden, die Normal-
wasserfihrung kann Uber Rohrleitung abgefihrt werden, fir Hochwasser und Mur-
gang kann eine Furt ausgebildet werden. Wo mdglich soll hangseitig ein Auffangbe-
reich fir Geschiebe geschaffen werden, ein Abfluss ldngs der Piste soll unbedingt
vermieden werden, am besten durch einen ausreichende tiefe/breite Furt.

6. Baugrunderkundungen

Fir die Detailplanung sind an verschiedenen Stellen Bodenaufschlisse erforderlich
und zweckmaBig: Schirfe, eventuell auch Erkundungsbohrungen im Bereich der Rut-
schungen bei Q23, Q25, Q43 sowie im Bereich der Aufstandsflachen fir bewehrte-
Erde-Mauern. Laborversuche an Lockergestein dienen der Bestimmung der geotechni-
schen Eigenschaften des zu verwendenden Materials fir die Erdbauwerke. Fur die
Planung und Bemessung der Steinschlagbarrieren sind Steinschlagsimulationen erfor-
derlich.
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7.3 Abschnitt 1 (Querschnitte Q1 bis Q8)

7.3.1  Trasse und geplante MaBnahmen

Nachfolgend ist der oberste Abschnitt der geplanten Pistentrasse zwischen den Quer-
schnitten Q1 und Q8 grafisch mit den geplanten MaBnahmen dargestellt:

N

Abb. 5:  Auszug Lageplan Projekt [2] im obersten Abschnitt (Querschnitte Q1-Q5)

WAL
' LEGENDE — LEGENDA
+ VERMESSUNGSPUNKT = PUNTO DI RILLEVO
||~ SCHICHTENUMEN ~ ISOPSE
— — — — — BUSCHUNGSKANTE — SPIGOLO SCARPATA
TITITITIT BUSCHUNG — SCARPATA SCHAERGEWCHTSMAUER — MURD A GRAMTA
BEST. SKIPISTE — PISTA DA 501 ESISTENTE HANGVERBAUUNG — SISTEMAZIONE PENDIO
GEPLANTE SKIPISTE — PISTA DA SC1 IN PROG. o ABFLUSSRINNE MIT SICKERGRUBE
AR ASDE SOIE L STk ok <51 DA DELRE 75 CANALETTA PER DEFLUSSO ACQUE CON POZZO A TRABOCCO
GEPL HYDRANTENLEITUNG - ACOUEDOTTO N PROG. ABGRUCH: ~ DEMOLIZIONE
& GEPL HYDRANT — IDRANTE IN PROG.

AUFSCHUTTUNG ~ RIPORTO
AUSHUB = SCAVO
ARMIERTE MAUER — MURO IN TERRA ARMATA

Abb 6: Aus-zug' Lageplan Projekt [2] im Abschnitt Querschnitte Q5-Q8
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7.3.2

Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie

Geologie: Im Bereich Q1-Q5 steht das Festgestein (Vulkanite, Fernazza Gruppe) an bzw. ist
von geringmachtigen Lockergesteinen bedeckt, bei der Bergstation der Umlaufbahn be-
stehen Aufschittungen. Im Bereich Q5-Q8 steht hangseitig weitgehend Festgestein (Vul-
kanite, Fernazza Gruppe) an (zwischen Q7 und Q8 subanstehend), talseitig ist das Festge-
stein von geringmachtigen Lockergesteinen (Aufschittungen Piste, Hang- und Sturzschutt)
Uberdeckt. Die anstehenden Vulkanite sind bereichsweise stark zerlegt.

Geomorphologie: Im Bereich Q1-Q5 ist das Geldnde maBig steil (mittlere Hangneigung

18°) und gleichmaBig S-exponiert, im Projektgebiet bestehen weitgehend Wiesenflachen,
abschnittsweise sind randlich Waldgebiete betroffen. Im Bereich Q6-Q8 ist das Geldnde
bergseitig der Piste steil (mittlere Hangneigung 52°) und felsig. Auf der bereichsweise in-
tensiven Zerlegung besteht Steinschlag und Felssturzgefahr, wie die groBe Anzahl an
Sturzkomponenten (u.a. auch groBere abgestiirzte Volumina zwischen Q6 und Q7) auf
der Piste und talseitig davon belegt.

Steinsclag mit Sturzomnten f r ise (umahmt eiche) bei Qerscnitt
Q6

Foto 1:

Die im Mittel 36° steile, nicht bewaldete, talseitige Boschung ist zwischen Q5 und Q7 im
Bereich der Aufschittungen um bis zu 1 m abgerutscht.
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=

risskante makiert) bei Querschnitt Q6

Foto 2: Setzungen bis 0,5 mim aIseitien Pisenkérper

(

Bei Q7 und Q8 sind die bestehenden talseitigen Bdschungssicherungen aus Holz nicht
mehr funktionstlichtig (morsch, zerbrochen, verstellt), im Pistenkdrper sowie an der Bo-
schung treten in diesem Bereichen Setzungen auf. Talseitig Q8 weist die Gelandemorpho-
logie (Nackentaler, Abrisskanten im Fels) fir eine groBflachige Massenbewegung im Fest-
gestein hin. Die Massenbewegung wird als derzeit stabil eingestuft, es gibt keine Hinweise
auf rezente oder aktive Bewegungen.

‘Fotol 3:
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Hydrologie und Hydrogeologie: Es gibt keine oberfladchigen Wasservorkommen, die ober-
flachige Entwasserung erfolgt diffus, in einzelnen kleinen Rinnen auch konzentriert. Die

Durchlassigkeit des Untergrundes ist vor allem oberflachennah in den stark pordsen und
durchlassigen Vulkanite relativ hoch, die geringmachtige oder fehlende Lockergesteinsbe-
deckung (Verwitterungs- und Hangschutt) weist eine maBige bis hohe (grobkdrniger
Sturzschutt) Durchlassigkeit auf.

KOTE [m] Mh.
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T LEGENDE / LEGENDA
I e
19704+ | | ‘ __ PROJEKT
: : } : PROGETTO
7 AUFSCHUTTUNG
| = | | I:I RIPORTO
1 | | | —t | LOCKERGESTEIN
| | [ | l:] MATERALE SCIOLTO
FERNAZZA GRUPPE MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
19601 : : } } : i GRUPPO DEL FERNAZZA CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
T | | I = | pe " GLEITFLACHE
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T | |——/ ‘ ‘ | I—" ‘ ZONA UMIDA
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: : } T‘/ : : } I \u'ENSUS'FE D'U.\iCQU.E
1950 | I | I |
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| | | | T/’ | | | EUT 092015
o041 [ [ | I |
| | I | I r
| | [ [ |
| | | [ [ I | \
[ [ [ | I —1 I
| | [ | I [ — 1|
| | [ | I | N
19304 | [ [ [ I L— I
| | I | I [ L
| | [ | I | M
i | | [ | I | I
[ [ [ [ I [ I |
| | [ | I | I I L [
| | [ | I | N Il [ |
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Abb. 7:  Geologischer Schnitt B1.2 im Abschnitt Q5-Q8, Legende s. geol. Karte im Anhang
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7.3.3

MaBnahmen

Nachfolgend werden die geplanten MaBnahmen in baugeologischer Hinsicht erldutert und
gegebenenfalls mit Empfehlungen erganzt:

Foto 4: Geplante AufschUttung

(umrahmt)

bei Q1 in steilem Gelande mit bestehenden Aufschit-

tungen bei der Bergstation der Umlaufbahn St. Ulrich-Seiseralm

Querschnitte | MaBnahmen Bemerkungen
Talseitige Hangseitige | Hangsicherungen Fels
Boschung Boschung
Q1 1b 2a - best. Untergrund: Boschung
Lange/Héhe 80 ca. 33°%in Aufschuttungen
ca. [m]*
Q2-Q5 1a 2a - die geplante Unterfiihrung
Lange/Hohe der Skipiste ist in baugeologi-
ca. [m]* scher Hinsicht unproblema-
tisch
Q5-Q7 1c 3a-d 3a-d 1c: Grindung auf Pfah-
Lénge/Hohe | 130 110/30 (3300 m2 Ro- | len/Ankern empfohlen
ca. [m]* dung/Ablauten/Vernetzung, 410 m?
Paneele, 30 Felsnagel, Sicherung mit
Spritzbeton 1 Stelle)
Q7-Q8 1b 2a - Verldngerung 1b aufgrund
Lange/Hohe 65 50 steiler u. instabiler Béschung
ca. [m]*
Tab. 1:  MaBnahmen im Abschnitt 1 (Q1-Q8), *Ldngen und Hohenangaben nur bei baulichen MaBnahmen
7.4 Abschnitt 2 (Querschnitte Q8 bis Q19)
7.4.1  Trasse und geplante MaBnahmen
Nachfolgend ist der Abschnitt der geplanten Pistentrasse zwischen den Querschnitten Q8
und Q13 mit den geplanten MaBnahmen dargestellt:
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Abb. 8:  Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q8 und Q13
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Abb. 9:  Auszug Lageplan ]’roekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q13 und Q19
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7.4.2  Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie

Geologie: Im Bereich Q8-Q9 ist das Festgestein (Vulkanite, Fernazza Gruppe und Karbona-
te der Buchenstein Formation) von geringmachtigen Lockergesteinen bedeckt. Zwischen
Q9 und Q 19 steht bergseitig weitgehend Festgestein (von oben nach unten: Fernazza
Gruppe, Buchenstein, Moena, Contrin, Werfen Formation) an. In drei Abschnitten mit fel-
sigem, steilem Gelande bergseitig der Piste (Q10-Q11, Q14-Q16 und Q18-Q19) besteht
Steinschlaggefahr, bei Q10 ist die bergseitige Felsbdschung Uber eine Ldnge von ca. 35 m
mit einem Drahtnetz abgedeckt. Talseitig steht abschnittsweise (zwischen Q9 und Q10
sowie zwischen Q14 und Q17) ebenfalls Festgestein an, in den Ubrigen Abschnitten ist das
Festgestein von Aufschittungen und Hang- und Verwitterungsschutt, lokal auch Sturz-
schutt, Uberdeckt, zwischen Q18 und Q19 erreicht die Lockergesteinsdecke eine Machtig-
keit von mehreren Metern.

i )i ~ *
Foto 5: Frisch ausgebrochene Vulkanite (umrahmt) in der Béschung bei Q10
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Foto 6: Felshang ( hangseitigbei Q15-Q16

%

Foto 7: Felshang (Werfen Formation) hangseitig bei Q18-Q19 mit abgebrochenem Volumen aus
der Boschung, talseitig die Hangbriicke vom nachfolgenden Foto
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Geomorphologie: Das Gelande ist im obersten (Q8-Q9) und mittleren Teilabschnitt (Q12-
Q14) maBig steil (mittlere Hangneigung 19° bzw. 27°), die Piste verlauft hier in Fallrich-
tung und ist daher etwas breiter (bis ca. 20 m) als in den hangquerenden Abschnitten. In
den 3 felsigen Teilabschnitten ist das Gelande vor allem bergseitig der Piste deutlich steiler
(im Mittel 40° bis 55°), auch talseitig bei Q9-Q10 und Q15-Q16 (im Mittel 51°). In den
restlichen Abschnitten ist das Geldnde maBig steil. Die Hange sind weitgehend bewaldet,
in steileren Abschnitten sowie im Bereich der talseitigen Aufschittungen besteht lichter
Wald, zwischen Q12 und Q14 bestehen hangseitig Wiesenflachen.

An mehreren Stellen (Q10, Q10-Q11, Q13-Q14, Q15, Q16, Q18-Q19) wurden Setzungen
in frei abgebdschten und mit Holzkrainer gesicherten Aufschittungen im talseitigen Pis-
tenkorper festgestellt. Die Holzkrainer sind an vielen Stellen schadhaft (morsch, zerbro-
chen, verstellt).

k : a : ’.. r

Foto 8: Instabile talseitige B('jschuné mit verformtem Stitzba

e

uwerk bei Q16
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s < i ‘ : 3 = 3

S g .. g . (R T Wi % b et
Foto 10: Verformungen der Hangbricke aufgrund instabiler Griindung in

Hydrologie und Hydrogeologie: Es wurden keine oberflachigen Wasservorkommen bis auf
eine Vernassung bei Q12 erhoben. Die oberflachige Entwésserung erfolgt diffus, vereinzelt
temporar in kleinen Einschnitten. In steilen, felsigen Hangbereichen ist bei intensiven Nie-
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derschldgen in diesen Rinnen mit erhohtem Oberflachenabfluss zu rechnen. Die Durchlas-
sigkeit des Festgesteins ist oberflachig maBig bis hoch, je nach Lithologie und Zerlegungs-
grad in groBerer Tiefe gering bis maBig. Das Lockergestein ist maBig bis hoch durchlassig.
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Abb. 10:  Geologischer Schnitt B2 im Abschnitt Q10, Legende s. geol. Karte im Anhang

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 24

P:\Project\960\326 Ausbau Skipiste Pilat Seiseralm Uberwasser\Planung\SP-GV-001 r3sh.doc © EUT 2015



SANIERUNG UND AUSBAU SKIPISTE ,,PILAT", GEM. KASTELRUTH GEOLOGISCHES GUTACHTEN

RISANAMENTO E AMPLIAMENTO PISTA DA sCl “PILAT”, COM. DI CASTELROTTO RELAZIONE GEOLOGICA
KOTE [m] Mh.
QUOTA s.l.m. [m]
LEGENDE / LEGENDA
B — e
\ D AUFSCHUTTUNG
\ RIPORTO
LOCKERGESTEIN
1300+ I:\ MATERIALE SCIOLTO
P = WERFEN FORMATION MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
- FORMAZIONE D1 WERFEN CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
| v “  GLEITFLACHE
-~ PIANO DI SCORRIMENTO
- | VERNASSUNGSZONE
ZONA UMIDA
L WASSERZUTRITTE
| VENUTE D¥ ACQUA
1790+ e : | PLANGRUNDLAGE / BASE:
— - VERMESSUNG UND PROJEKT / RILIEVO E PROGETTO
| | Dr Ing. Erwin Gasser, Stand/Data 11.2015
- GEOLOGISCHE GELANDEERHEBUNG / RILIEVO GEOLOGICO
| | | EUT 09/2015
T | ||
+— | =
| ||
1780 | [
| [ | |
| JI |
| [ |
| N | |
| [ ] |
| [ [ | |
1770+ | | I il
| [ [ | [l
L 1 | \
- | [ [ | 1] | \
| || [ | [ | |
| || [ | fiil J! |
1760+ | | I I T =
| [ [ | [ ] | I
| [ [ | [ ] | I
1 | [ [ | L | i
| | [ | [ | [N
1750 | || [ | [ 7] | ]
| [ [ | [ | [
v | | | 11 | | | | | |
Kote Gelande |© & & 3 & <985 ®8 QB
= I~ ;- P,
Quotaterreno & £ & 2 B B3 8 EE B 8 8

Abb. 11:  Geologischer Schnitt B5 im Abschnitt Q18-Q20, Legende s. geol. Karte im Anhang

7.4.3 MaBnahmen

Nachfolgend werden die geplanten MaBnahmen in baugeologischer Hinsicht erldutert und
gegebenenfalls mit Empfehlungen erganzt:
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Querschnitte | MaBnahmen Bemerkungen
Querschnitte | Talseitige Hangseitige Hangsicherungen Fels
Boschung Bbschung
Q9 2a (bei Bedarf | - bereits in Abschnitt 1 behandelt
2b/2¢)
Lange / Héhe
ca. [m]*
Q10 1c 2b+2c (MaB- | 3a-c 1c: Grandung auf Pfahlen/Ankern
nahmen  unter Felssicherung in Boéschung, darlber
Hangsich.) im fels. Hang Inspekt.+Ablauten,
Lange / Héhe | 50 100/6 150/50 (1000 m2  Ro- | Roden nurim Bereich Béschung
ca. [m]* dung/Ablauten, 600 m2 Ver-
netzung, 105 m?2 Paneele)
Q11-Q12 1b 2a (bei Bedarf | - 1b aufgrund steiler (ca. 35°) u.
2b/2¢) instabiler Boschung in Aufschitt.
Lange / Héhe | 110 empf.
ca. [m]*
Q13-Q14 1b 2a (bei Bedarf | - 1b aufgrund steiler (>40°, Holzkra-
2b/2¢) iner) u. instabiler Béschung in Auf-
Lange / Héhe | 55 schitt. empf.
ca. [m]*
Q15-Q16 1c 3a-d 3a-d Felssicherung: Vernetzung, Roden
Ldnge / Hohe | 135 100/8 100/40 (1000 m2 Rodung, | Béschung + Inspekt., Ablauten,
ca. [m]* 2000 m2 Ablauten, 600 m2 | lokal Sicher. im Hang
Vernetzung, 225 m2 Paneele,
20 Felsnagel)
Q18-Q20 1c 3a-d 3a-d Felssicherung: Vernetzung, Roden
Ldnge / Hohe | 170 170/10 170/90 (2000 m2 Rodung, | Béschung + Inspekt., Ablauten,
ca. [m]* 3400 m2 Ablauten, 1700 m2 | lokal Sicher. im Hang
Vernetzung, 300 m2 Paneele,
40 Felsndgel, Sicherung mit
Spritzbeton 6 Stellen)

Tab. 2:  MaBnahmen im Abschnitt 2 (Q8-Q19), *Langen und Héhenangaben nur bei speziellen MaBnahmen
Im Bereich der Querschnitte Q12, Q14, Q17 sind keine oder nur kleinere Eingriffe vorgese-
hen, es wurden keine Hinweise auf Instabilitdten festgestellt, entsprechend sind diese Teil-
abschnitte baugeologisch unproblematisch.

7.5 Abschnitt 3 (Querschnitte Q19 bis Q38)

7.5.1  Trasse und geplante MaBnahmen
Nachfolgend ist der Abschnitt der geplanten Pistentrasse zwischen den Querschnitten Q19
und Q38 grafisch mit den geplanten MaBnahmen dargestellt:
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LEGENDE — LEGENDA

+ VERMESSUNGSPUNKT = PUNTO DI RILLEVO AUFSCHUTTUNG - RIPORTO
SCHICHTENUNIEN - ISOIPSE AUSHUB - SCAVO
————— BOSCHUNGSKANTE ~ SPIGOLD SCARPATA ARMIERTE MAUER — MURC IN TERRA ARMATA
BOSCHUNG — SCARPATA SCHWERGEWICHTSMAUER — MURD A GRAMITA
BEST. SKIFISTE — PISTA DA S0 ESISTENTE HANGVERBAUUNG — SISTEMAZIONE PENDIO

CEPLANTE SKIPISTE — PISTA DA 51 IN PROG.
AUFZULASSENE SKIFISTE — FISTA DA 501 DA DEMOLIRE
GEPL HYDRANTENLEITUNG — ACOUEDOTTO I PROG.
s GEPL HYDRANT — IDRANTE IN PROG.

&y ABFLUSSRINNE MIT SICKERGRUBE
=== CANALETTA PER DEFLUSSD ACQUE CON POZZ0 A TRABOCCO
—————————— ABBRUCH - DEMOLIZIONE

Abb. 13: Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q27 und Q33
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Abb. 14:

7.5.2

LEGENDE — LEGENDA
+ VERMESSUNGSPURKT = PUNTD DI FRLLEVD
SCHICHTENLINIEN — I50PSE

AUFSCHOTTUNG = RIPORTO
AUSHUB — SCAVD
BOSCHUNGSKANTE — SPIGOLD SCARPATA ARMIERTE MAUER — MURD I TERRA ARMATA
TITITITIT GOSCHUNG - SCARPATA SCHWERGEWICHTSMAUER — MURO A GRATA
BEST. SAISTE = FISTA DA S0 ESISTENTE HANGVERBAUUNG — SISTEMADINE PENDIO

GEPLANTE SKIPISTE — PISTA DA 501 IN PROG ABFLUSSRINNE WIT SICKERGRUBE
CANALETTA PER DEFLUSSO ACOUE CON POZZO A TRABOCCO

ABERUCH — DEMOUDONE

[T T]

ALFTULASSENE SKIFISTE ~ PISTA DA 501 DA DEMOURE
GEPL. HYDRANTEMLEITUNG - ACOQUEDOTTO N PROG.
GEPL. HYDRANT — IDRANTE IN PROG.

Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q33 und Q37

Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie

Geologie: Im Abschnitt Q19-Q20 ist das Festgestein berg- und punktuell talseitig anste-
hend (Werfen Formation) anschlieBend (Q20-Q24) steht es hangseitig stellenweise an
bzw. ist von geringmachtigen Lockergesteinen (Hang- und Verwitterungsschutt) bedeckt.
Talseitig steht zwischen Q19 und Q24 bis zu mehrere Meter machtiger Hang- und Verwit-
terungsschutt an. In der Kehre zwischen Q24 und Q25 steht ebenfalls Festgestein (Werfen
Formation) an, talseitig Q25 ist es von labilem Lockergestein (Aufschittungen, Hang- und
Verwitterungsschutt) Gberlagert. Zwischen Q25 und Q29 steht Festgestein (Werfen Forma-
tion) berg- und talseitig stellenweise an bzw. ist von einer geringmachtigen Lockerge-
steinsdecke Uberlagert, die talseitige Pistenbdschung ist durchwegs aufgeschittet. Bei Q29
wechselt die Lithologie von Sand- und Siltsteinen der Werfen Formation zu verwitterungs-
anfalligeren Silt- und Tonsteinen der darunter folgenden Bellerophon Formation, entspre-
chend ist die Lockergesteinsdecke (Verwitterungsschutt) hier machtiger. Bei Q30 und Q35
quert die Piste die Pufler Uberschiebung, eine bis zu mehrere Zehnermeter michtige Sto-
rungszone, in der das Gestein stark bis sehr stark zerlegt ist. Zwischen Q30 und Q33 be-
steht eine bis zu mehrere Meter machtige Lockergesteinsdecke aus Hang- und Verwitte-
rungsschutt sowie in den flacheren Bereichen aus glazialen Bildungen tber Karbonaten
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der Moena und Contrin Formationen. Zwischen Q33 und Q37 steht wieder Festgestein
(Bellerophon Formation, bei Q37 Moena Formation) an bzw. ist von einer geringmachti-
gen Lockergesteinsdecke Uberlagert, die talseitige Pistenbdschung ist durchwegs aufge-
schittet.

Foto 11: Felsig B('jschug (Werfen Formation einz | abgerutschte talsei-
tige Boschung bei Q21

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 29

P:\Project\960\326 Ausbau Skipiste Pilat Seiseralm Uberwasser\Planung\SP-GV-001 r3sh.doc © EUT 2015



SANIERUNG UND AUSBAU SKIPISTE ,,PILAT”, GEM. KASTELRUTH GEOLOGISCHES GUTACHTEN
RISANAMENTO E AMPLIAMENTO PISTA DA sCl “PILAT”, COM. DI CASTELROTTO RELAZIONE GEOLOGICA

Foto 12: Felsige Boschung (Werfen Formation) in der Kehre bei Q224-Q25

Geomorphologie: Dieser Abschnitt wird mehrfach von zwei relativ steilen Graben gequert
(offentl. Gewasser 1.155, 1.155.5), die temporar Wasser fuhren (FlieBspuren im Gerinne)
und in das Festgestein eingeschnitten sind, geringmachtiges Lockergestein bzw. Geschiebe
tritt nur untergeordnet in den weniger steilen Abschnitten auf. Zwei weitere Graben (rech-
te Seitengraben von 1.155.5) sind trocken, es wurden keine FlieBstrukturen festgestellt, die
Einschnitte sind durchwegs mit Vegetation bedeckt (Grasnarbe, Wald). Das Gelande ist im
oberen und mittleren Teilabschnitt (Q19-Q28) relativ steil (mittlere Hangneigung 38°), die
Piste verlauft weitgehend quert zum Hang mit zwei kurzen, etwas breiteren Abschnitten in
Fallrichtung (Q23-Q24, Q30-Q32). Die Hange sind weitgehend bewaldet, in steileren Ab-
schnitten sowie im Bereich der talseitigen Aufschittungen und in den Graben besteht lich-
ter Wald.

An mehreren Stellen (Q20-Q21, Q22, Q23-Q24, Q25, Q26, Q28, Q34, Q35-Q36) wurden
Setzungen bis 1 m in frei abgebdschten und mit Holzkrainer gesicherten Aufschittungen
im talseitigen Pistenkdrper festgestellt. Bei Q20-Q21 und Q34 sind Teile der talseitigen Bo-
schung (Aufschittungen) abgerutscht. Die Holzkrainer sind an vielen Stellen schadhaft
(morsch, zerbrochen, verstellt). Bei Q32-Q33 und Q34 sind Teile der bergseitigen Bo-
schung (Lockergesteinsdecke) auf die Piste abgerutscht/gestitzt.

Foto 13: Labile hangseitige B('jschug

) bei Q34

abgerollte Komponenten, Erosion

(

Zwei groBere Rutschungen wurden im Bereich Q23 (auf ca. 75 m Lange der Piste) und
Q25 (auf ca. 100 m Lange) festgestellt. Hier ist der gesamte Pistenkdrper (Aufschittungen
und Lockergesteinsuntergrund) bis ca. 35 m bzw. 25 m unter der Piste in Bewegung, die
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Rutschung reicht = 5 m unter die GOK, vermutlich bis zur Felsoberflache. Bei Q23 liegt die
Abrisskante bergseitig der Piste, bei Q25 am bergseitigen Pistenrand bzw. am FuB3 der
Felsbéschung. In beiden Bereichen sind Aufschittungen und die natlrliche Lockerge-
steinsdecke betroffen, bei Q23 wurden Verndssungszonen innerhalb und am Rand der
Rutschung festgestellt.

ol

= L i L) A , Bze ot
Foto 14: Rutschung (umgestirzte Baume, welliges Gelande) talseitig der Piste bei Q23

Foto 15: Rutschung (Erosionsflache, instabile/zerstérte Holzkrainer) talseitig der Piste (Pfeil) bei Q25

EUT INGENIEURBURO STUDIO D'INGEGNERIA Seite / pagina 31

P:\Project\960\326 Ausbau Skipiste Pilat Seiseralm Uberwasser\Planung\SP-GV-001 r3sh.doc © EUT 2015



SANIERUNG UND AUSBAU SKIPISTE ,,PILAT", GEM. KASTELRUTH

RISANAMENTO E AMPLIAMENTO PISTA DA sCl “PILAT”, COM. DI CASTELROTTO

GEOLOGISCHES GUTACHTEN
RELAZIONE GEOLOGICA

Hydrologie und Hydrogeologie: Die oberflachige Entwasserung erfolgt Gber die Wasserldu-
fe 1.155 und 1.155.5, auBerhalb der Gerinne flachig diffus. Die Durchlassigkeit des Festge-
steins ist oberflachig maBig, in groBerer Tiefe gering. Das Lockergestein ist gering (glaziale

Bildungen) bis maBig durchlassig (Hang- und Verwitterungsschutt).

KOTE [m] Mh. LEGENDE / LEGENDA
QUOTA s.1m. [m]
PROJEKT
PROGETTO
L AUFSCHUTTUNG
| I:l RIPORTO
| LOCKERGESTEIN
‘ I:I MATERIALE SCIOLTO
1750+ [ WERFEN FORMATION MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
‘ = —| FORMAZIONE DI WERFEN CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
< GLEITFLACHE
‘ F27 Ganool SCORRIMENTO
T L VERNASSUNGSZONE
| | | ZONA UMIDA
| | | WASSERZUTRITTE
1740+ | | = | VENUTE D' ACQUA
| | |
- |
‘ | 4 PLANGRUNDLAGE / BASE:
T | - VERMESSUNG UND PROJEKT / RILIEVO E PROGETTO
| Dr Ing. Erwin Gasses, StandData 11.2015
‘ | - GEOLOGISCHE GELANDEERHEBUNG / RILIEVO GEOLOGICO
EUT 082015
1730+ |
|
|
i
|
|
1720+ }
|
I
Tl
I
|
1710+ }
|
|
T
|
I
1700+ |
I
|
1
|
1690 |
I
Kote Gelénde |3
Quotaterreno |8

Abb. 15:  Geologischer Schnitt TA3 im Abschnitt Q23, Legende s. geol. Karte im Anhang
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Abb. 16:  Geologischer Schnitt TA5 im Abschnitt Q26-Q30, Legende s. geol. Karte im Anhang
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7.5.3

MaBnahmen

gegebenenfalls mit Empfehlungen erganzt:

Nachfolgend werden die geplanten MaBnahmen in baugeologischer Hinsicht erldutert und

Querschnitte | MaBnahmen Bemerkungen
Talseitige Hangseitige Hangsicherungen Fels
Boschung Bbschung
Q20-Q21 1c - 3a,c, e Felssicherung: Barriere, evtl. einzel-
Ldnge/ Hohe | 60 100 (90 m lange Barriere, | ne lokal Sicher. am Hang
ca. [m]* Hohe 5 m, 1000 m2 Rodung) | alternativ zu Barriere: lokale Hang-
ohne Barriere sicherungen in  Bdschung und
oberhalb (Hang ca. 90 m hoch)
Q22-Q23 1b 2a (bei Bedarf | - Querung Rutschung (Q23) proble-
2b/2¢) matisch, Erkundungen erforderl.,
Ldnge/ Hohe | 85480 180 evtl. Pfahle und Anker; Dranage
ca. [m]* Oberflachen- und Hangwasser bei
Rutschung (Q23)
Q24 1b - -
Lange/ Hohe | 15
ca. [m]*
Q25 1c  (Rutschung | 2b+2c 3a-c Felssicherung in Bdschung, Roden
Q25) nur im Bereich Béschung; talseitige
Ldnge/ Hoéhe | 86 90/5 90/25 (650 m2 Rodung, 720 | Bosch. bei Q24 lokal instabil; Dra-
ca. [m]* m2 Ablauten, 430 m? Vernet- | nage Oberflachenwasser bei Rut-
zung) schung Q25
Pumpstation | - 2a (bei Bedarf die Pumpstation ist im Fels zu
zw. Q24-Q5 2b/2¢) grinden, die hangseitige Béschung
Ldnge/ Hohe | 86 90/5 90/25 (650 m2 Rodung, 720 | ist zumindest wahrend der Baupha-
ca. [m]* m?2 Ablauten, 430 m? Vernet- | se bei Bedarf zu sichern
zung)
Q26-Q30 1b 2a (bei Bedarf | - je nach Untergrundverhéltnissen
2b/2c) evtl. Pfahlgrindung / Verankerung
Ldnge/ Hohe | 4941454215 300/2-7 der bewehrten Erde
ca. [m]*
Q32-Q37 1b 2a+2b+2c - Bachquerungen bei Q33/Q34 mit
Ldnge/ Hohe | 140+70 100+65+50+ Becken und Befestigung mit Zyklo-
ca. [m]* 25 pensteinen oder Steinkérben, s.
Kap. 7.1
Tab. 3:  MaBnahmen im Abschnitt 3 (Q19-Q37), *Langen und Héhenangaben nur bei speziellen MaBnahmen
Im Abschnitt Q30-Q32 sind geringfligige Eingriffe vorgesehen, es wurden keine Hinweise
auf Instabilitaten festgestellt, entsprechend ist dieser Teilabschnitte baugeologisch unprob-
lematisch.
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7.6 Pistenvariante zwischen Querschnitten Q25 und Q38 (Q50-Q53)

7.6.1  Trasse und geplante MaBnahmen

Nachfolgend ist der Abschnitt der geplanten Pisten zwischen Q50 und Q53 mit den ge-
planten MaBnahmen dargestellt:

LEGENDE — LEGENDA
+ VERMESSUNGSPUNKT ~ PUNTO DI RILLEVD
SCHICHTENUNEN ~ ISOPSE
BOSCHUNGSKANTE ~ SPIGOLD SCARPATA

AUFSCHUTTUNG = RIPORTOD

AUSHUB - SCAVO

ARMIERTE MALER — MURD IN TERRA ARMATA
TITITITI™ BUSCHUNG - SCARPATA SCHWERGEWICHTSMAUER ~ MURO A GRAMITA

BEST. SKIFISTE — PISTA DA SO ESISTENTE HANGVERBAUUNG — SISTEMAZICNE PENDID

CEPLANTE SKIPISTE — PISTA DA SO N PROG ABFLUSSRINNE MIT SICKERGRUBE

AUFTULASSENE SKIPISTE — PISTA DA 500 DA DEMOLIRE CAMALETTA PER DEFLUSSO ACOUE COM POZZO A TRABOCCO
GEPL HYDRANTENLEITUNG — ACOUEDOTTO IN PROG. AR — DN

4 GEPL. HYDRANT — IDRANTE IN PROG.

[T

Abb. 17: Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q50 und Q53

7.6.2  Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie

Geologie: Das Festgestein ist im gesamten Abschnitt von bis maximal mehrere Meter
machtigem Hang- und Verwitterungsschutt bedeckt. Zwischen Q51 und Q52 wechselt die
Lithologie von Sand- und Siltsteinen der Werfen Formation zu verwitterungsanfalligeren
Silt- und Tonsteinen der darunter folgenden Bellerophon Formation, entsprechend ist die
Lockergesteinsdecke (Verwitterungsschutt) im unteren Abschnitt tendenziell machtiger.

Geomorphologie: Dieser Abschnitt verlduft ldngs eines ca. N-S orientierten, breiten, stail-
ben Ruckens mit einer relativ gleichmaBigen Hangneigung von 26°. Der Hang ist durch-

wegs bewaldet.
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Hydrologie und Hydrogeologie: Die oberflachige Entwasserung erfolgt flachig diffus. Die

Durchlassigkeit des Festgesteins ist oberflachig maBig, in groBerer Tiefe gering. Das Lo-
ckergestein ist gering bis maBig durchlassig (Hang- und Verwitterungsschutt).

7.6.3

MaBnahmen

Fur die Pistenvariante sind relativ geringe Hanganschnitte (Q50-Q52) geplant, im unters-
ten Abschnitt (Q53, Einmindung in bestehende Piste) sind bergseitig bis 5 m hohe An-
schnitte vorgesehen.

Querschnitte

MaBnahmen
Talseitige Hangseitige Hangsicherungen Fels
Boschung Boschung

Bemerkungen

Q53

2a (bei Bedarf
20)

Ldnge / Hohe ca. 50/2-5
ca. [m]*
Tab. 4:  MaBnahmen im Abschnitt Pistenvariante (Q50-Q53), *Ldngen und Héhenangaben nur bei speziellen

MaBnahmen
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7.7 Abschnitt 4 (Querschnitte Q37 bis Q 48)

7.7.1  Trasse und geplante MaBnahmen

Nachfolgend ist der Abschnitt der geplanten Pisten zwischen Q37 und Q48 mit den ge-
planten MaBnahmen dargestellt:

LEGENDE — LEGENDA

+ VERMESSUNGSPUNKT = PUNTO DI FILLEEVO AUFSCHUTTUNG = RIPORTO

,{Qf‘ ) —_——  SCHICHTENUNIEN ~ ISOIPSE AUSHUB = SCAVO
BOSCHUNGSKANTE — SPIGOLD SCARPATA ARMIERTE MAUER — MURD N TERRA ARMATA
BOSCHUNG = SCARPATA SCHWERGEWICHTSMAUER = MURO A GRAMITA

BEST. SKIPISTE — PISTA DA SCI ESISTENTE HANGVERBAUUNG — SISTEMAZIONE PENDIO
GEPLANTE SKIPISTE — PISTA DA SC1 IN PROG, ABFLUSSRINNE MIT SICKERGRUBE

AUFZULASSENE SKIFISTE — PISTA DA SO1 DA DEMOLRE > SAUMETIA.PER TEFLUISSOUAGOUE CON POZI; A/ TRABOCCO
CEPL HYORANTENLEITUNG — ACOUEDOTIO N BROG. ABRRUCH — DRMRZKNE

GEPL. HYORANT — IDRANTE IN PROG.

2>

Abb. 18: Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q37 und Q43
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A

N
( LEGENDE — LEGENDA
! + VERMESSUNGSPUNKT = PUNTO DI RILLEVO AUFSCHUTTUNG — RIPCRTO
% SCHICHTENLINIEN - ISOPSE ALSHUB — SCAVD
BUSCHUNGSKANTE — SPIGOLD SCARPATA ARMIERTE MAUER — MURD IN TERRA ARMATA
TITITITIT BUSCHUNG - SCARPATA SCHWERGEWICHTSMAUER — MURD A GRAMTA
BEST. SMIPISTE — PISTA DA SO ESISTENTE HANGVEREAUUNG ~ SISTEMAZIONE PENDIO
GEFLANTE SHIFISTE — PISTA DA SO IN PROG ABFLUSSRINNE MIT SICKERGRUBE
AUFTULASSENE SKIFISTE — PISTA DA S DA DEMOLIRE CANALETTA PER DEFLUSSO ACOUE COM POZZ0 A TRABOCCO
- GEPL HYDRANTEMLEITUNG — ACQUEDOTTO I PROG ABEICH ~ DEMOLZIONE
& GEPL. HYDRANT — IDRANTE IN PROG.

Abb. 19: Auszug Lageplan Projekt [2] im Abschnitt zwischen Querschnitten Q43 und Q48

7.7.2

Geologie, Geomorphologie, Hydrologie und Hydrogeologie

Geologie: Im Abschnitt Q37-Q49 wiederholt sich die lithologische Abfolge der Abschnitte
2 und 3 aufgrund der Verdopplung der Schichtfolge durch die Pufler Uberschiebung. Im
Abschnitt Q37 bis Q39 ist das Festgestein (Moena Formation) subanstehend unter glazia-
len Bildungen und Hang- und Verwitterungsschutt, zwischen Q39 und Q42 ist das Festge-
stein (Moena Formation bis Q41, bei Q40 Buchenstein Formation, bei Q42 massige Kar-
bonate der Contrin Formation) hang- und talseitig immer wieder aufgeschlossen. Auf-
grund der Nahe zur Pufler Uberschiebung ist das Gestein hier stark zerlegt, teilweise auch
stark verwittert (Buchenstein Formation). Zwischen Q42 und Q44 ist das Festgestein hang-
seitig lokal immer wieder anstehend (einzelne Felsstufen der Karbonate), talseitig ist es
durchwegs von einer, bis zu mehrere Meter machtigen Lockergesteinen (glaziale Bildun-
gen, Hang- und Verwitterungsschutt) bedeckt. Von Q44 bis Q48 ist das Festgestein sub-
anstehend (Werfen Formation), lokal (hangseitige Boschung bei Q48) ist es auch anste-
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hend, unterhalb des Pistenendes ist das Festgestein im Einschnitt des Uberwassererbachs
aufgeschlossen, am Hugel (Q49, nicht mehr Teil des gegenstandlichen Vorhabens) ist es
von mehrere Meter machtigen glazialen Bildungen Uberdeckt. Der bestehende talseitige
Pistenkorper besteht groBteils aus Aufschittungen, in steilen Hangabschnitten mit meist
morschen und verbrochenen Holzkrainerverbauungen.

LE

( in hang- und {alseitigér B
onsflache und abgerutschter Lockergesteinsdecke (Pfeil) bei Q39

Foto 18: Anstehende massige Karbonate (Contrin Formation) in hangseitiger Boschung bei Q42
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Eo

Foto 19: Teilweise instabile Felsbdschung (agebrochene Voluma in Werfen Formation) bei Q45-
Q46

Geomorphologie: Der Abschnitt wird von zwei relativ steilen Graben gequert (6ffentl. Ge-
wasser 1.150 Uberwassererbach und 1.150.5), die in das Festgestein eingeschnitten sind,
geringmachtiges Lockergestein bzw. Geschiebe tritt nur untergeordnet in den weniger
steilen Abschnitten (u.a. im Becken hangseitig der Pistenquerung bei 1.150.5) auf. Das Ge-
lande ist im oberen Teilabschnitt (Q37-Q39) méaBig steil (mittlere Hangneigung 30°). Zwi-
schen Q39 und Q42 wird das Gelande steiler (mittlere Hangneigung 37°), speziell talseitig
der Piste im Einschnitt der Graben (mittlere Hangneigung 40°) und bei Q42, wo die massi-
gen Karbonate der Contrin Formation hang- und talseitig der Piste bis zu 10 m hohe Fels-
wande bilden. Im Abschnitt Q43 bis Q48 ist das Gelande maBig steil (mittlere Hangnei-
gung 33°).

Auch in diesem Abschnitt wurden an vielen Stellen (Q38, Q39-Q40, Q41, Q42, Q43, Q44-
Q45, Q48) Setzungen in frei abgebdschten und mit Holzkrainer gesicherten Aufschittun-
gen im talseitigen Pistenkorper festgestellt. Bei Q39-Q40 (Bachquerung 1.150.5), Q43 so-
wie Q44-Q45 sind Teile der talseitigen Bdschung (Aufschittungen, teils verbaut) abge-
rutscht. Die Holzkrainer sind meist stark beschadigt (morsch, zerbrochen, verstellt). Bei
Q39 und Q40 sind Teile der bergseitigen Béschung und des dartber folgenden Hanges
(Lockergesteinsdecke) auf die Piste abgerutscht, bei Q38-Q39 gibt es an der hangseitigen
Bdschung Erosionsflachen im Lockergestein. Bei Q45-Q46 sind bis m3 gro3e Volumina aus
der Felsbdschung auf die Piste abgestlrzt. Einzelne Sturzkomponenten auf der Piste bele-
gen eine Steinschlaggefahrdung aus der Felswand bei Q42 und im Abschnitt Q46-Q47
durch abrollende Komponenten aus den labilen, talseitigen Sicherungen bei Q45.
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&

£l By : e e gt i ¥ ) = S
Foto 20: Instabile Béschung hangseitig (Erosion, abrutschendes Fest- und Lockergestein) und talsei-
tig (Hangkriechen) bei Q40

Bei Q40 und Q43 kriechen/rutschen neben den Aufschittungen auch Hang- und Verwitte-
rungsschutt/glaziale Bildungen in Abschnitten von 40 m bzw. 25 m Lange. Die Rutschung
bei Q40 betrifft die geringmachtige Lockergesteinsdecke in steilem Geldnde, jene bei Q43
reicht mehrere Meter unter die GOK. Bei beiden liegt die Abrisskante im Pistenk&rper.

.
\

(R

Foto 21: Rutschung (Abrisskante markiert) im Hang talseitig der Piste bei Q43
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Hydrologie und Hydrogeologie: Die oberflachige Entwasserung erfolgt Gber standig (1.150,

Vorfluter Uberwassererbach) und temporar Wasser fihrenden Wasserldufe (rechter Zufluss
1.150.5), auBerhalb der Gerinne flachig diffus. Eine Verndssungszone tritt entlang des
Uberwassererbachs hang- und talseitig der Pistenquerung auf. Ein Teil des Abflusses flieBt
bei der Querung Uber ca. 65 m entlang der Piste ab und versickert anschlieBend in der tal-
seitigen Boschung. Talseitig des unteren Pistenendes besteht eine gefasste Quelle in glazia-
len Bildungen. Die Durchlassigkeit des Festgesteins ist oberflachig maBig, in groBerer Tiefe
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gering. Das Lockergestein ist gering (glaziale Bildungen) bis maBig durchldssig (Hang- und

Verwitterungsschutt).

HOHE [m] Mh.

QUOTA s.L.m. [m]

1540

1530 1

1520 7

1510 4

1500

1480

LEG

ENDE / LEGENDA

NNty

N

R

PROJEKT

PROGETTO

AUFSCHUTTUNG

RIPORTO

LOCKERGESTEIN

MATERIALE SCIOLTO

BUCHENSTEIN FORMATION MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
FORMAZIOME DI BUCHENSTEIN CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
MOENA FORMATION MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
FORMAZIONE DI MOENA CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
CONTRIN FORMATION MIT ANGEDEUTETER SCHICHTUNG
FORMAZICME DI CONTRIN CON STRATIFICAZIONE ACCENNATA
GLEITFLACHE

PIANO DI SCORRIMENTO

VERNASSUNGSZONE

ZONA UMIDA

WASSERZUTRITTE
WENUTE D' ACQUA

PLANGRUNDLAGE / BASE:

- VERMESSUNG UND PROJEKT ! RILIEVO E PROGETTO

Dr Ing. Erwin Gasser, Stand/Data 11.2015
- GEOLOGISCHE GELANDEERHEBUNG / RILIEVO GECLOGICO
EUT 092015

Kote Gelande
Quota terreno

Abb. 20:

8
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]
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Geologischer Schnitt
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7.7.3

MaBnahmen

Nachfolgend werden die geplanten MaBnahmen in baugeologischer Hinsicht erldutert und

gegebenenfalls mit Empfehlungen erganzt:

Querschnitte | MaBnahmen Bemerkungen
Talseitige Hangseitige Hangsicherungen Fels
Boschung Bbschung
Q38-Q41 1b 2a (bei Bedarf | - Bachquerungen Q39-Q40 / Q40-
2b/2¢) Q41 mit Becken und Befestigung
Lange / Héhe | 120+50+35 185/2-6 mit Zyklopensteinen oder Steinkor-
ca. [m]* ben, s. Kap. 7.1
bei Q40 Pfahlgrindung der be-
wehrten Erde empfohlen
Q42 1c 2b (MaBnahmen | 3a-d Felssicherung in  Boéschung und
bei  Hangsiche- knapp bergseitig in felsigen Stufen,
rungen) Roden nur im Bereich Bdschung
Ldnge / Hoéhe | 70 60/7 20/17 (1000 m2 Rodung, | und knapp oberhalb
ca. [m]* 2000 m2? Ablauten, 760 m?
Vernetzung)
Q43 1c, - - Querung Rutschung problematisch,
Ldnge / Hohe | 100 Erkundungen erforderl., evtl. Pfahle
ca. [m]* und Anker, Drdnage Rutschung
(Oberflachen- und Hangwasser)
Q44-Q45 1b 2a+2b+2c - 1b aufgrund instabiler u. steiler (ca.
(MaBnahmen bei 40°) Boschung in Aufschitt. empf.
Hangsicherun-
gen)
Ldnge / Héhe | 53 60/8 800 m2 Rodung/Ablauten,
ca. [m]* 600 m2 Vernetzung, 20 Fels-
nagel, Sicherung mit Spritzbe-
ton 6 Stellen
Q46 1b 2a -
Ldnge / Hohe | 43 20/1,5
ca. [m]*
Q47 1b 2a (bei Bedarf | - 1b aufgrund instabiler u. steiler (ca.
2b/2¢) 40°) Boschung in Aufschitt. empf.
Lange / Héhe | 80 100/5
ca. [m]*
Q48 1b - 3a-c (evtl. d) Felssicherung: Roden Boschung +
Lange / Héhe | 45 30/15 (600 m?2 Ro- | Inspekt., Ablauten, evtl. lokal Si-
ca. [m]* dung/Ablauten) cher. am Hang
Tab.5: MaBnahmen im Abschnitt 4 (Q37-Q48), *Langen und Héhenangaben nur bei speziellen MaBnahmen
Im neuen Pistenabschnitt sind keine gréBeren Eingriffe vorgesehen, es wurden keine Hin-
weise auf Instabilitdten festgestellt, entsprechend ist dieser Teilabschnitte baugeologisch
unproblematisch.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Das Vorhaben sieht die Sanierung und Verbreiterung der alten, bestehenden Skipiste ,,Pi-
lat”, zwischen der Bergstation der Seiseralm-Bahn und Uberwasser bzw. St. Ulrich im
Grodnertal vor.

Die Piste verlduft in meist steilem Gelande, der Untergrund besteht Gberwiegend aus Fest-
gestein, das bereichsweise und vermehrt im unteren Abschnitt mit gering- bis maBig
machtigem Lockermaterial bedeckt ist. Es gibt einige markante Geldndeeinschnitte mit pe-
riodisch wasserfihrenden Gerinnen, die geringe Murgangaktivitat zeigen. Weiter sind ei-
nige kleinere Rutschungen im Lockermaterial bzw. im Aufschlittungsmaterial der beste-
henden Piste zu erwahnen. In den steilen, felsigen Hangabschnitten besteht abschnitts-
weise Steinschlaggefahr.

An vielen Stellen entlang der rd. 4 km langen Piste sind die seinerzeit errichteten techni-
schen Verbreiterungen und Verbauungen beschadigt bzw. nicht mehr intakt (alte Holzkra-
inerwande, Verbauungen aus Stahl und Blockmauerungen), vielfach sind auch Aufschit-
tungen und Bdschungsanschnitte instabil.

Es werden verschiedene bauliche MaBnahmen zur Verbreiterung, Absicherung bzw. Stat-
zung der Skipiste vorgesehen. Die geplanten / vorgeschlagenen MaBnahmen sind aus geo-
logischer Sicht erforderlich und machbar.

Brixen, im Dezember 2015
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