
Dott. Ing. Andrea TONINI - Via Novacella, 28 – 39100 Bolzano  
Tel. 347/4127003 – email:  Andrea.Tonini@libero.it / andrea.tonini@ingpec.eu 

C.F. TNN NDR 68T30 F205S – P.IVA. 06446150960 

 
 

_____________________________________________________________________________________________________ 
Cava Fondazione Comune di Salorno (BZ)                          msa/190/at/21-02  

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

Valutazione di impatto acustico per 
la coltivazione della cava Torbiera denominata  

“Fondazione” sita sulla p.f. 197/2 
C.C. Salorno (BZ) 

 
 

Indagine eseguita ai sensi della L.P. nr. 20 del 5 dicembre 
2012: “Disposizioni in materia di inquinamento acustico” 

 
 
 

Il Tecnico Competente in Acustica al nr 273 dell’Elenco Nazionale  
 
 TONINI Dott. Ing. Andrea 
 
 

Il documento è composto da n° 14 

pagine progressivamente numerate, 

inclusa la presente, e da 3 allegati. 

 
 
 
Bolzano, 26.05.2021 
 
 

Il Committente – Antragsteller Il tecnico competente in Acustica - Lärmschutztechniker 
 

 
 
 

  
Tonini Andrea 

 
 

 

 
  



 
 
 

Dott. Ing. Andrea TONINI - Via Novacella, 28 – 39100 Bolzano – Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica Nr. 273 

 

_____________________________________________________________________________________________________ 
 
 

Cava Fondazione Comune di Salorno (BZ)                      Pag. 2 di 14 

 

Sommario 
 
1 Premessa ............................................................................... 4 

2 Descrizione ............................................................................ 5 

3 Dimensioni del progetto ......................................................... 6 

3.1 Tipo di attività ................................................................ 6 

3.2 Caratteristiche e dimensioni cava .................................... 6 

4 Indicazioni inerenti ad orari e macchinari utilizzati ............... 7 

4.1 Periodi ed orari di esercizio, durata complessiva 
dell’attività ............................................................................... 7 

4.2 Descrizione dettagliata dei mezzi e dei macchinari 
utilizzati per l’attività estrattiva e di quelli utilizzati per il 
trasporto, con indicazione della frequenza del passaggio dei 
mezzi 7 

5 Inquinamento atmosferico ed acustico ................................... 9 

5.1 Valutazione della situazione attuale e previsione futura 
rispetto alle immissioni di polveri ed al rumore causati 
dall’attività estrattiva e dal trasporto del materiale, con 
indicazioni dettagliate sulle vie di trasporto, sulle distanze della 
cava dalle abitazioni adiacenti; individuazione dei punti critici e 
dei ricettori più sensibili nei dintorni della cava ....................... 9 

5.1.1 Tragitto percorso dai mezzi di trasporto ..................... 9 

5.1.2 Ricettori ................................................................... 10 

5.2 Indagine acustica preliminare ........................................ 11 

5.2.1 Illustrazione dettagliata degli interventi che verranno 
adottati per impedire la diffusione delle polveri all’interno ed 
all’esterno dell’areale, così come quelli atti a ridurre l’impatto 
acustico della cava stessa..................................................... 11 

5.2.2 Calcolo semplificato della propagazione del suono .... 11 

ALLEGATO 01 ..................................................................................... 

Ortofoto in scala 1:2.000 ....................................................................... 

ALLEGATO 02 .................................................................................... 



 
 
 

Dott. Ing. Andrea TONINI - Via Novacella, 28 – 39100 Bolzano – Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica Nr. 273 

 

_____________________________________________________________________________________________________ 
 
 

Cava Fondazione Comune di Salorno (BZ)                      Pag. 3 di 14 

 

Schede tecniche dei mezzi utilizzati ed estratti dei manuali d’uso riportanti il 

livello di potenza sonora ....................................................................... 

ALLEGATO 03 .................................................................................... 

Copia iscrizione nell’elenco provinciale dei tecnici competenti in acustica / .......... 

Inserito al nr. 273 nell’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, 

istituito ai sensi dell'art. 21 del d.lgs. 42/2017 ............................................... 

  



 
 
 

Dott. Ing. Andrea TONINI - Via Novacella, 28 – 39100 Bolzano – Elenco Nazionale Tecnici Competenti in Acustica Nr. 273 

 

_____________________________________________________________________________________________________ 
 
 

Cava Fondazione Comune di Salorno (BZ)                      Pag. 4 di 14 

 

1 Premessa 
 
Su incarico e per conto della Società Nord Torf S.r.l. con sede in Zona 
Produttiva Vurza 13 Laives (BZ), viene redatta la presente Relazione 
Tecnica di supporto alla domanda di coltivazione della cava 
“Fondazione”, situata nel comune di Salorno (BZ).  
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2 Descrizione  
 
L’area oggetto di studio è situata nord della zona abitata di Salorno.  
 
La quota topografica del piano di cava è di circa 208 m slm. 
Nella zona interessata si trovano corsi d'acqua o fossi come evidenziato 
nella ortofoto. 
Il materiale estratto sarà utilizzato dalla società Nord Torf Srl per la 
produzione di torba presso gli impianti di proprietà. 
 

 

Ortofoto con ubicazione della pf 197/2 cava Fondazione: evidenziata in 
arancio la zona di lavorazione 
 
Dall’immagine si evidenzia come la coltivazione cava “Fondazione” sia 
in prossimità di altre attività di bonifica. 
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3 Dimensioni del progetto  
 
Il progetto della cava di torba prevede una superficie di coltivazione 
pari a ca. 8.700 m2 ed un volume di scavo pari a ca. 60.000 m3.  
 
3.1 Tipo di attività  

 
Si tratta di una cava a scopo di produzione di torba per la 
funghicoltura e culture in genere. 
L’area confina con zone di verde agricolo. 
 
3.2 Caratteristiche e dimensioni cava  

 
Superficie di coltivazione: 8.700 m² . 
 
Volume di scavo: 60.000 m³ . 
Pianta e sezioni in Allegato. 
 
Materiale da lavorare: 
Non è prevista la lavorazione di materiali sulla p.f. 197/2. 
 
Le attività in una cava di torba si possono distinguere in: 
INTERVENTO TIPO 1   (bonifica della torba) 
Un escavatore, con braccio da scavo lunghezza 16 mt., rimuove lo 
strato superficiale per ca. 1,5 mt e successivamente estrae la torba 
dalle trincee di scavo fino alla profondità di ca. 7/8 mt., che viene 
caricata sugli autocarri e trasferita a destinazione con una media di ca. 
5 / 6 passaggi al giorno. 
In questa fase lavora un solo operatore, che scava sulla p.f. 197/2, va 
a scaricare l’autocarro per poi tornare.  
 
Completata l’attività precedentemente descritta, avviene il riempimento 
dello scavo con materiale idoneo fino a rialzare la superficie di ca 1 mt 
rispetto alla situazione originale. 
L’edificio più vicino è sito a ca. 100m. 
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4 Indicazioni inerenti ad orari e macchinari utilizzati  
 
4.1 Periodi ed orari di esercizio, durata complessiva dell’attività  

 
Al fine di mantenere l’impatto per la popolazione più basso possibile 
l’attività è limitata nell’orario.  
L’orario predominante di funzionamento è 8:00-12:00 e 13:30-18:00. 
 
La durata richiesta per i lavori di bonifica è pari a 10 anni, benchè le 
attività sulla p.f. saranno sicuramente ridotte a 3-4 anni.  
 
 
4.2 Descrizione dettagliata dei mezzi e dei macchinari utilizzati per 

l’attività estrattiva e di quelli utilizzati per il trasporto, con 

indicazione della frequenza del passaggio dei mezzi  

 
Elenco dei mezzi utilizzati per lo scavo ed il trasporto: 
1 Escavatore Hyundai R210 NLC-7A – Anno 2010 – 113kW per scavo e 
carico camion; 
1 Escavatore Hyundai R290 LC-7ALR – Anno 2008 – 159kW per scavo 
e carico camion; 
1 Escavatore DAEWOO Solar 225 N-V – Anno 2003 – 114kW per scavo 
e carico camion; 
1 Escavatore DOOSAN DX225LC-3 – Anno 2013 – 121kW per scavo e 
carico camion; 
1 Autocarro Astra ADT 30D – Anno 2009 – per trasporto materiale di 
scavo; 
Le schede tecniche e gli estratti dei manuali d’uso che indicano il 
livello di potenza sonora sono riportati in allegato.  
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Macchinari e/o impianti impiegati: 
Modello e/o 
tipo 

Anno di 
costruzione 

Q.tà Potenza effettiva 
(netta) installata 
P [kW] 

Livello di 
potenza sonora 
Lw [dB] 

HyundaiR210  2010 1 113 102 
HyundaiR290  2008 1 159 104 
Daewoo  2003 1 114 103 
Doosan  2013 1 121 102 
Astra 2009 1 260 108 
 
 
 
Il numero di passaggi giornalieri dei mezzi di trasporto viene calcolato 
come segue:  
a) Vol. tot. scavo 60.000 m³  
b) Vol. trasporto autocarro 20 m³  
c) Num. tot. autocarri in entrata = 60.000/20 = 3000  
d) Num. tot. autocarri in uscita = 60.000/20 = 3000 
e) Periodo d’esercizio della cava espresso in giorni = 1000 gg.  
f) Num. autocarri nel periodo di esercizio della cava = c) + d) = 6000  

Autocarri/giorno = 6000/1000 ≈ 6 
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5 Inquinamento atmosferico ed acustico  
 
5.1 Valutazione della situazione attuale e previsione futura rispetto 

alle immissioni di polveri ed al rumore causati dall’attività 

estrattiva e dal trasporto del materiale, con indicazioni dettagliate 

sulle vie di trasporto, sulle distanze della cava dalle abitazioni 

adiacenti; individuazione dei punti critici e dei ricettori più 

sensibili nei dintorni della cava  

 
Per poter valutare correttamente l’impatto dell’attività estrattiva è 
necessario analizzare la situazione, sia per quanto riguarda 
l’immissione di polveri che per il rumore, precedente l’apertura della 
cava e confrontarla con quella che verrà a sussistere durante il periodo 
di sfruttamento della stessa. 
 
5.1.1 Tragitto percorso dai mezzi di trasporto 

 
Poiché la torba è un materiale di natura fangosa, la sua lavorazione 
non provoca alcuna diffusione di polveri.  
La polvere dei materiali da riempimento viene immediatamente 
assorbita dall’acqua nelle trincee di scavo-riempimento.  
Il materiale utilizzabile viene portato presso la zona di deposito torba e 
terra vegetale posta a pochi chilometri dalla cava.  
In uscita dalla cava "Fondazione” non si attraversano né strade 
provinciali né si passa in prossimità di abitazioni. 
 
Vedi la planimetria allegata per individuazione dell’accesso alla p.f.. 
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5.1.2 Ricettori 

 
È stato individuato un ricettore. 
 
p.f. 197/2 evidenziata in arancio:  
edificio residenziale a ca. 100 m – p.ed. 789 
 

 
 
Non si evidenziano situazioni critiche come ad es. situazioni di 
aumento del disturbo dovuto al traffico per quanto descritto nel 
paragrafo precedente. 
 
  

 
Area di cava e Ricettore R1 a ca 100m 
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5.2 Indagine acustica preliminare  

 
Nei pressi del ricettore R1, viene calcolato il livello continuo 
equivalente di pressione sonora Leq di tutte le sorgenti rumorose (con 
esclusione del rumore prodotto dal traffico). Tale livello continuo 
equivalente non dovrà superare i valori limite di pianificazione riportati 
nell’allegato A della LP 5 dicembre 2012, n. 20 che per il ricettore R1 è 
pari a 50 dB(A) nel periodo diurno.  
Il Comune di Salorno non ha ancora elaborato il PCCA. Viene 
evidenziata la classe di attribuzione all’area residenziale. 
 
Si propone di eseguire un calcolo semplificato così come di seguito 
riportato al §5.2.2 per trovare il livello continuo equivalente di 
pressione sonora Leq.  
 
5.2.1 Illustrazione dettagliata degli interventi che verranno adottati per 

impedire la diffusione delle polveri all’interno ed all’esterno dell’areale, 

così come quelli atti a ridurre l’impatto acustico della cava stessa  

 
Nell’area verranno eseguite le seguenti misure preventive per quanto 
riguarda l’abbattimento delle polveri: 
in uscita dalla p.f. 197/2 i mezzi percorrono ca 500 metri di strada 
poderale prima di giungere nella zona di lavorazione. Il percorso non 
prevede il passaggio su strade pubbliche. 
 
 
5.2.2 Calcolo semplificato della propagazione del suono 

 
Per R1 deve essere calcolato il rumore trasmesso per superamento 
della barriera attraverso i metodi previsti secondo la UNI ISO 9613-2. 
Si procede prima al calcolo del livello equivalente al ricettore in 
assenza di barriera, considerando sia la componente diretta che 
riflessa secondo le seguenti formule 
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S sorgente sonora: 2 escavatori + 
camion 
S’ sorgente virtuale 
R ricettore R1 
hS altezza sorgente: 1 m 
hR altezza ricettore: 3 m 
LDIR raggio diretto 
LRIF raggio riflesso 
r distanza tra sorgente e R1: 100 m 

 
LDIR = Lw - 10 log [QDIR/4**r2] 
LRIF = Lw - 10 log [QRIF(1-)/4**r’2] 
LTOT = 10 log [10LDIR/10 + 10LRIF/10] 
 
Dove:  

o Lw è il livello di potenza sonora nel caso più gravoso e cioè per 
R1 l’attività di due escavatori e di un mezzo di trasporto; 

o Q è il fattore di direttività; 
o r: distanza dei macchinari dall’edificio / ricettore più vicino  

 
Pertanto,  
 nel caso R1 

LDIR = 110.3 - 50.99 = 59.31 dB 
LRIF = 110.3 - 51.99 = 58.31 dB 
 
LTOT = 10 log [105.931 + 105.831] = 61.85 dB 
 
 
 
 
Il requisito non viene rispettato pertanto viene confermata la necessità 
di installare una barriera. Si propone un vallo per l’opportunità di 
avere terra disponibile nella cava. 
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Il vallo ed i calcoli che seguono vengono condotti nella situazione più 
impattante per il ricettore e cioè nelle fasi iniziali e finali delle attività 
sulla pf 197/2. Infatti, man mano che lo scavo procede si crea un 
ulteriore vallo dovuto all’attività propria della cava. L’impatto acustico 
nelle fasi intermedie sarà inferiore a quanto mostrato nei calcoli.  
 
La lunghezza della barriera sarà maggiore di 5 volte la sua altezza così 
da evitare diffrazioni laterali. 
Con l’introduzione della barriera si aggiunge una sola componente 
diffratta come da schema seguente: 
 

 

hS altezza sorgente: 1 m 
hR altezza ricettore: 3 m 
distanza sorgente schermo: 15 m 
r distanza tra sorgente e ricettore: 100m 
altezza schermo: 4 m 

 
L’effetto della barriera può essere calcolato in maniera semplificata 
tramite la formula di Maekawa 
 

LBAR = 10 log [3+20*N] 
 
Dove: 

N è il numero di Fresnel pari a N = 2/  
è la lunghezza d’onda del suono pari a c/f e
 è la differenza di cammino pari a SC+CR-SR. 
 
Ricalcolando le due componenti diretta e riflessa con la presenza della 
barriera abbiamo i seguenti risultati: 
 

N di Fresnel Attenuazione calcolata 
NDIR = 0.83 LDIR = 12.93 dB 
NRIF = 2.17 LRIF = 16.66 dB 
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La UNI 9613-2 suggerisce che l’attenuazione da barriera singola non 
venga considerata maggiore di 20 dB, condizione verificata nel nostro 
calcolo: 
 
Attenuazione 
calcolata 

Attenuazione 
utilizzata  

 

 
ΔLDIR = 12.93 dB 

 
ΔLDIR = 12.93 dB 

 
LDIR = 59.31-12.93 = 46.38 dB 

 
ΔLRIF = 16.66 dB 

 
ΔLRIF = 16.66 dB 

 
LRIF = 58.31-16.66 = 41.65 dB 

 
 

LTOT = 10 log [104.64 + 104.17] = 47.64 dB 
 
Nel periodo diurno il limite di pianificazione è pari a 50 dB(A).  
 
 
 Valore calcolato [dB(A)] Limite [dB(A)] 
R1 47.5 50 
 
 

Il requisito è quindi verificato. 
 
 
Bolzano, li 26 Maggio 2021   
 
 
 
 
 
ALLEGATI  

1. Ortofoto in scala 1:2.000  
2. Schede tecniche dei mezzi utilizzati ed estratti dei manuali d’uso 

riportanti il livello di potenza sonora 
3. Copia iscrizione nell’elenco provinciale dei tecnici competenti in 

acustica / Iscrizione elenco nazionale nr 273 
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ALLEGATO 01 

 

Ortofoto in scala 1:2.000 

 
  



Cava Fondazione: Ricettore
Allgemeine Kartografie Scala 1:2000

atonini
Linea

atonini
Linea

atonini
Linea

atonini
Linea
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ALLEGATO 02 

 

Schede tecniche dei mezzi utilizzati ed estratti dei manuali d’uso 

riportanti il livello di potenza sonora 

 
  









 ò Meccanismo di brandeggio
Il meccanismo di rotazione utilizza un motore a pistoni assiali che aziona un
riduttore planetario a bagno d'olio e assicura la massima coppia.

 - Ralla di rotazione: cuscinetto a una corona di sfere con corona dentata interna 
temprata a induzione

 - Pignone e ingranaggi interni a bagno d'olio

 ▸ Velocità di rotazione e coppia

DX225LC-5, DX235LC-5 & DX235NLC-5 
Velocità di rotazione max 10,9 rpm
Coppia di rotazione max 8400 kgf·m

 ò Trazione
Ogni cingolo è azionato per mezzo di un riduttore planetario da un motore 
indipendente a pistoni assiali e coppia elevata. Due leve/pedali di comando 
garantiscono una traslazione fluida con controrotazione a richiesta.
I longheroni proteggono i motori di traslazione, i freni e i riduttori planetari. I freni 
multi disco dei cingoli sono con innesto a molla e rilascio idraulico.

 ▸ Velocità e trazione

DX225LC-5, DX235LC-5 & DX235NLC-5 
Velocità di traslazione 
(bassa / alta) 3,0 / 5,5 km/h

Forza di trazione max 27,5 t
Pendenza superabile max 35° / 70%

 ò Capacità dei serbatoi

DX225LC-5 DX235LC-5 & 
DX235NLC-5

Serbatoio carburante 400 L 339 L
Impianto di raffreddamento 
(radiatore) 38,4 L 38,4 L

Serbatoio urea (DEF) 31,5 L 31,5 L
Serbatoio olio idraulico 195 L 200 L
Olio motore 27 L 27 L
Impianto di brandeggio 5,0 L 5,0 L
Impianto di traslazione 2 × 3,0 L 2 × 3,0 L

 ò Cabina
Gli impianti di riscaldamento e aria condizionata sono integrati per assicurare un 
controllo ottimale della climatizzazione. La ventola a controllo automatico genera 
un flusso di aria filtrata e pressurizzata che viene distribuito tramite le bocchette 
presenti nell'abitacolo. 
Il sedile a sospensione pneumatica riscaldato e regolabile è dotato di cintura di 
sicurezza. L'operatore può regolare il sedile ergonomico e la console dei joystick 
indipendentemente tra loro in base alle sue preferenze.

 ▸ Livelli di emissione acustica

DX225LC-5 DX235LC-5 & 
DX235NLC-5

Livello di pressione acustica 
ponderato A misurato al sedile 
operatore, LpAd (ISO 6396:2008)

70 dB(A) 69 dB(A)

Livello di potenza sonora ponderato 
A, LwAd (2000/14/CE)

Dichiarato: 103 dB(A)
Misurato: 101 dB(A)

Dichiarato: 102 dB(A)
Misurato: 100 dB(A)

Nota – I valori dichiarati di emissione sonora a cifra singola sono la somma dei valori misurati e 
della relativa incertezza e rappresentano il limite superiore della gamma di valori che è probabile 
si verifichi nelle misurazioni. ò Benne

DX235LC-5 / DX235NLC-5

Tipo di 
benna

Capacità (m³) 
SAE

Larghezza (mm)
Peso  
(kg)

Braccio monoblocco 5,7 m Braccio articolato 5,85 m
Con taglienti 

laterali
Senza 

taglienti 
laterali

Bilanciere 
2,4 m

Bilanciere 
2,9 m

Bilanciere 
2,4 m

Bilanciere 
2,9 m

Bilanciere 
2,4 m

Bilanciere 
2,9 m

Pattini  
600 mm /  

HD 500 mm

Pattini  
600 mm /  

HD 600 mm
Pattini  

800 mm
Pattini  

800 mm
Pattini  

HD 500 mm
Pattini  

HD 600 mm

GP

0,51 772 722 529 A / A A / A A / - A / - - / A - / A
0,81 1128 1065 654 A / A A / A A / - A / - - / A - / A
0,92 1236 1173 697 A / A A / A A / - A / - - / A - / A
1,05 1372 1309 751 A / B A / C A / - A / - - / B - / B
1,17 1493 1430 809 A / C B / C A / - B / - - / C - / C
1,28 1607 1544 848 B / C C / D B / - B / - - / C - / D

HD

0,73 982 916 732 A / - A / - A / - A / - - -
0,90 1130 1064 804 A / - A / - A / - A / - - -
1,07 1286 1220 864 A / - B / - A / - A / - - -
1,24 1438 1372 923 B / - C / - B / - B / - - -
1,32 1516 1450 967 B / - C / - B / - C / - - -

DX225LC-5 

Tipo di 
benna

Capacità (m³) 
SAE

Larghezza (mm)
Peso  
(kg)

Braccio monoblocco 5,7 m Braccio articolato 5,85 m Braccio SLR 
8,5 m

Con taglienti 
laterali

Senza 
taglienti 
laterali

Bilanciere 
2,4 m

Bilanciere 
2,9 m

Bilanciere 
3,5 m

Bilanciere 
2,4 m

Bilanciere 
2,9 m

Bilanciere  
6,2 m

Pattini  
600 mm

Pattini  
600 mm 

Pattini  
600 mm

Pattini  
600 mm

Pattini  
600 mm

Pattini  
800 mm

DC 0,45 - 1500 357 - - - - - A

GP

0,39 820 736 330 - - - - - A
0,51 772 722 529 A A A A A -
0,81 1128 1065 654 A A A A A -
0,92 1236 1173 697 A A A A A -
1,05 1372 1309 751 A A B A B -
1,17 1493 1430 809 A B C B C -
1,28 1607 1544 848 B C D C C -

HD

0,73 982 916 732 A A A A A -
0,90 1130 1064 804 A A A A A -
1,07 1286 1220 864 A B C A B -
1,24 1438 1372 923 B C D C C -
1,32 1516 1450 967 C C D C D -
1,49 1666 1600 1039 C D - D D -
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A: adatto per materiali con densità inferiore o uguale a 2100 kg/m³
B: adatto per materiali con densità inferiore o uguale a 1800 kg/m³

C: adatto per materiali con densità inferiore o uguale a 1500 kg/m³
D: adatto per materiali con densità inferiore o uguale a 1200 kg/m³
Come da ISO 10567 e SAE J296, lunghezza del bilanciere senza innesto rapido. A scopo puramente illustrativo.
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ALLEGATO 03 

 

Copia iscrizione nell’elenco provinciale dei tecnici competenti in acustica 

/  

Inserito al nr. 273 nell’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in 

Acustica, istituito ai sensi dell'art. 21 del d.lgs. 42/2017 
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