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1 Auftrag
Projekititel: SKIPISTE DREI ZINNEN II
ERRICHTUNG EINER GAZEX-ANLAGE ZUR KUNSTLICHEN LAWINEN-
AUSLOSUNG
Auftraggeber: Drei Zinnen AG
Vierschach, Schattenweg 2/F
1-39038 Innichen (BZ)
Projektant: Planungsbiiro ARE - Dr. Matthias Platzer
Andreas Hofer Str. 9
1-39100 Bozen (BZ)
2 Anlass

Anlasslich der Uberpriifung der Lawinengefahrdung der von der Drei Zinnen AG geplanten Errichtung
der Skipiste "DREI ZINNEN II" wurde im Wesentlichen ein Teilabschnitt, welcher die nach West expo-
nierte Flanke des "Hornischegg" unterschneidet, als kritisch identifiziert. Die geplante Piste verlauft hier
auf einer Lange von ca. 300 m direkt unterhalb eines anbruchskritischen Steilhanges. Aufgrund der
Steilheit des hier bergseitig gegenwartigen Gelandes sind schon bei geringen Anrisshéhen relativ hohe
Stol¥driicke infolge Schneebrettlawinen zu erwarten, welche ausreichen, einen Skifahrer umzureif3en
oder Uber die Skipiste hinaus zu beférdern. Zur Garantie der Betriebssicherheit der geplanten Skipiste
im betreffenden Abschnitt beabsichtigt die Drei Zinnen AG mit vorliegendem Projekt deshalb die Instal-

lation einer Anlage zur kinstlichen Lawinenausldsung.

3 Allgemein

Anlagen zur kunstlichen Lawinenauslésung gehéren im Gegensatz zu den permanenten, schutztechni-
schen Verbauungen zu den temporaren Schutzmal3hahmen. Der tempordre Lawinenschutz beinhaltet
kurzfristige, auf bestimmte Situationen abgestimmte MalRnahmen, welche die permanenten Lawinen-

schutzmalinahmen erganzen bzw. ersetzen.

Der Vorteil der geplanten "GAZEX-Anlage gegeniber herkémmlichen Lawinensprengverfahren
(Sprengseilbahn, Sprengmasten) liegt darin, dass kein Sprengstoff zur Lawinenauslésung verwendet
wird, sondern ein Gemisch aus Sauerstoff und handelsiblichem Flissiggas (Propan). Dadurch ertibri-
gen sich die Installation eines Sprengstofflagers samt Uberwachungsanlage, die Ausbildung von
Sprengmeistern und die Organisation einer Sicherungsmannschaft. Die Auslésung der Zindrohre er-
folgt funkgesteuert von der jederzeit zuganglichen und lawinensicheren Zentrale der geplanten Berg—
oder Talstation der Umlaufbahn aus. Dadurch ist es moglich, bereits bei geringen Schneehdéhen Lawi-
nen auszulésen, welche kleinere Reichweiten besitzen. Eine Erhdéhung der Sicherheit wird zusatzlich

erreicht, indem die Auslésung bei jeder Witterung durchfihrbar ist.
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Die geplante GAZEX-Anlage wird mit einem Versorgungscontainer und mit 5 Zindrohren (2 x 0.8 m?®
und 3 x 1.5 m?) bestickt und arbeiten im Tandembetrieb (= gleichzeitige Zindauslésung durch einen
Zundbefehl). Ziel der geplanten Lawinenausldseanlage ist die Herstellung der Betriebssicherheit fur die
neue Skipiste durch eine effiziente Auslésung von Kleinlawinen. Die Skipiste muss nur fir die Zeit der

Sprengung gesperrt werden wodurch ein kontrollierter Pistenbetrieb gewahrleistet wird.

4 Planungsgrundlagen

4.1 Allgemeine Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlage fir die Ausarbeitung des Einreichprojektes wurden die Technischen Grundkar-
ten der Autonomen Provinz Bozen, das digitale Gelandemodell mit einer Rasterweite von 2.5 x 2.5 m
sowie die Orthofotokarte (Flug 2014) verwendet.

Zusatzlich zu den allgemeinen Planungsgrundlagen wurden mehrere Lokalaugenscheine durchgefihrt.
Dabei wurden neben dem Anbruchgebiet auch Lawinenparameter langs der Sturzbahn und im Auslauf-

gebiet der Lawine erhoben.

4.2 Spezielle Planungsgrundlagen
Als spezielle Planungsgrundlagen sind folgende Dokumente zu erwahnen:

o Das vom Auftraggeber zur Verfigung gestellte digitale Gelandemodell mit einer Rasterweite von
0.5 x 0.5 m sowie die zugehdrige Orthofotokarte.

e Bericht Uber die Lawinen- und Wildbachgefahr in Zusammenhang mit der Errichtung der neuen
Aufstiegsanlage und Skipiste "DREI ZINNEN II" des zeichnenden Technikers (UV-Studie 2019).

Die Lage- und Hohengenauigkeit der Ergebnisse entspricht den verwendeten Kartengrundlagen. Samt-
liche Hohen- und Lagekoordinaten nehmen Bezug auf das offizielle Koordinatensystem der Autonomen

Provinz Bozen.

5 Das Projektgebiet

Das Projektgebiet umfasst die felsdurchsetzte, nach West exponierte Bergflanke des "Hornischegg"
oberhalb von 2450 m. Im unteren Teil prasentiert sich das Gelande mehr oder weniger gleichférmig mit
konstantem Gefalle um die 35° und einer geringmachtigen Lockermaterialiiberdeckung. Im oberen Teil,
ab ca. 2490 m, schwingt das Gelande stark auf und gibt den flachig anstehenden Fels frei. Die mittlere
Gelandeneigung liegt hier bei 45°, wobei sich die gegenwartige Topographie sowohl in der Schichten-

als auch in der Falllinie weit unruhiger darbietet als im unteren Teil.

Wahrend der untere bis mittlere Bereich als ausgesprochenes Lawinenanbruchgebiet zu klassifizieren
ist, wird fir den Bereich oberhalb 2500 bis hinauf zum Gipfelgrat eine fortlaufende Selbstentladung der

Schneemassen erwartet.

5.1 Geologie

Aus geologischer Sicht trifft man im Bereich des Projektgebietes auf das metamorphe Basement des

Siidalpins mit der Hauptgesteinsart Quarzphyllit. Am westlichen Abhang des Hornischeggs wird der
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Kammbereich vom anstehenden Felsen aufgebaut, wobei kleine, stufenférmige Wande vorkommen.
Am FuBe davon liegt eine geringméchtige Schutthalde bzw. Hangschuttbedeckung vor. Das Gebiet ist
einer erhéhten Oberflachenerosion ausgesetzt, wobei Steinschlage und kleine, lokal begrenzte Mur-
gange nicht auszuschlieen sind. Abgesehen davon sind keine grofleren Massenbewegungen festzu-

stellen.

5.2 Wald und Vegetation

Das Projektgebiet ist zur Ganze waldfrei bzw. liegt oberhalb der vorhandenen Waldgrenze. Der Grofiteil
der Flachen ist gekennzeichnet durch vegetationsarme Felskdpfe, Blockhalden und Steilabstlrze. Zwi-

schen diesen Bereichen finden sich immer wieder gréRere Bereiche mit alpinen Rasengesellschaften.

5.3 Lawinengefahrdung

Laut Lawinengefahrenkarte und Lawinenkataster der Autonomen Provinz Bozen sind im Projektgebiet
keine Lawinenziige gegenwartig. Fir den Pistenbetrieb im betreffenden Gebiet ist jedoch weniger die
generelle Lawinengefahr relevant, vielmehr ist die nach winterlichen Schneefallen kurzfristig auftretende
Gefahrensituation unterhalb des zu querenden Steilhanges zu berilicksichtigen. Die entsprechenden

Analysen und Einschatzungen sind in Anlage 2.0 dokumentiert.

6 Beschreibung der geplanten Anlage

6.1 Allgemein

Das Lawinenauslosesystem GAZEX beruht auf einer kontrolliert herbeigefiihrten Ziindung eines Flis-
siggas - Sauerstoffgemisches in einem lawinensicher aufgestellten Zindrohr. Die durch diese Zindung
entstehende Uberdruckwelle verdichtet die Schneedecke, die unmittelbar darauffolgende Unterdruck-

welle hebt die Schneedecke an und verursacht dadurch ein Abgleiten der derselben.

6.2 Anlageteile

Das Lawinenauslésesystem GAZEX besteht aus den im Folgenden beschriebenen Anlagenteilen:

6.2.1 Versorgungscontainer

Der vorgefertigte Rundcontainer wird an einem lawinensicheren Standort am Nordrand des Projektge-
bietes errichtet. Er ist fur die Versorgung der Ziindrohre mit Fllissiggas zur Sprengung der Schneedecke
erforderlich.

Die Installationen, Bauteile und Regelorgane des Rundcontainers entsprechen den einschlagigen Nor-
men und werden vom Hersteller standardmaRig ausgefihrt. Der hdchstzulassige Betriebsdruck nach
den Druckreglern betragt 3,9 bar bei Flissiggas und 10 bar bei Sauerstoff. Die elektrische Steuerung
ist in einem gasdichten Schaltschrank untergebracht. Sie besteht aus der Fernsteuerung (Funk— oder

GSM-Modem), der Stromversorgung mit Solar-Ladeeinrichtung und Laderegler und einer 12-V-Batterie.

6.2.2 Versorgungsleitungen

Als Versorgungsleitungen zu den Zindrohren werden gepriifte PE-HD-Gasrohre verwendet. Die fur
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beide Medien (Sauerstoff und Propan) eigenen Leitungen werden an ihren Austrittsstellen mit Metall-
schutzschlduchen ummantelt, die ca. 50 cm ins Erdreich reichen. Zindrohrseitig und an geldandeabhan-
gigen Tiefpunkten werden zur Sammlung und Ableitung von eventuell auftretendem Kondenswasser 3
m lange Stichleitungen verlegt. Alle verwendeten Verbindungs-, Ubergangs- und T-Stiicke sind firr das

auftretende Betriebsmedium geeignet bzw. besitzen Prifzertifikate.

6.2.3 Ziindrohre

Die Zindrohre werden in den Lawinenanbruchgebieten fix installiert und ca. 3.5 bis 4.0 m Uber das
Gelande ragend aufgestellt. Es werden zwei ZiindrohrgroRen mit einem Fullvolumen des Flissiggas-
Sauerstoffgemisches von 0.8 m® und 1.5 m® verwendet. Die Verteilung, Anzahl und GréRRe der geplanten

Zundrohre ist in Anlage 7.0 ersichtlich.

Um einen Ubertritt von Sauerstoff in die Gasleitung bzw. umgekehrt zu verhindern, sind vor dem Eintritt
der Rohrleitungen ins Zindrohr Rickschlagklappen eingebaut, die dem auftretenden Explosionsdruck

standhalten.

Die Befestigung der Ziindrohre erfolgt auf Betonfundamenten. Die Bodenplatte wird mittels 3 Anker-
schrauben am Betonfundament befestigt. Der vordere Bereich der Ziindrohre (Austrittsbogen) wird mit
einem Standful’ als Gegengewicht zum Explosionsdruck ausgefiihrt. Der StandfuB ist je nach Zlind-
rohrgréRe aus Vollstahl oder als befiillbares Stahlrohr ausgeflihrt und wird an einem Betonfundament
mit Beilage einer Gummiplatte aufgesetzt. Der Standful® wird durch einen Fuhrungsstift am Betonfun-

dament zentriert.

6.3 Funktion

Die Funk- oder GSM-Steuerung (muss noch entschieden werden) besteht aus einem Personal-Compu-
ter fur die Befehlseingabe und Speicherung der Statistiken, einem Funk- oder Telefonmodem am PC in

der Sendestation und einem Satelliten mit Funk- bzw. GSM-Modem im Container der GAZEX Anlage.

Zur Aktivierung der Anlage ist die Eingabe eines verschlisselten Codewortes in den PC durch den
befugten Bediensteten erforderlich. Nach dem Einstieg in das Zindprogramm erfolgen die Auswahl des
gewtunschten Zindrohres bzw. Zindrohrpaares und die Aufnahme der Funkverbindung. Nach erfolgter
Verbindungsaufnahme erscheinen am Bildschirm die spezifischen Containerdaten wie Aultentempera-
tur, vorhandener Sauerstoffdruck, etc., welche dann einen integrierenden Bestandteil des Ziindbefehles

darstellen.

Nach Senden des Funkbefehls zum Offnen des Magnetventils wird tber die Versorgungsleitungen das
Zandrohr bzw. Zindrohrpaar mit Gas und Sauerstoff geflllt. Die Mischung erfolgt im Zindrohr im Ver-
haltnis 1/6:5/6 und wird durch den am Zindrohr angebrachten Ziindmechanismus zur Detonation ge-
bracht. Die dadurch erzeugte Uberdruck- und anschlieRende Unterdruckwelle bewirkt die Auslésung
der Lawine. Uber ein am Container installiertes Geophon kann die erfolgte Ziindung und eine allenfalls

erfolgte Ausldsung einer Lawine festgestellt und in der Sendestation abgerufen werden.

Die Wiederbeflllung der Ausgleichsbehalter nimmt bei den erwahnten Betriebsdriicken fir Sauerstoff
ca. 3 min, fur Gas ca. 20 min in Anspruch. Durch eine Sperre im Programm ist eine neuerliche Ziindung

desselben Zindrohres erst nach einer Wartezeit von 20 min vorgesehen.
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6.4 Leistung der GAZEX-Anlage

Im Vergleich zu herkdbmmlichem Sprengstoff (TNT) werden vom Hersteller folgende Leistungen, bezo-

gen auf 2500 m SH, angegeben:

Ziindrohr Uberdruck Radius TNT-Equivalent
0.8 m3 25 mb 30m 7 kg
1.5m? 25 mb 50 m 12 kg

Der durch die Schockwelle erzeugte Unterdruck auf den Schneemantel ist 2.5 Mal so hoch wie der

Uberdruck, dauert aber 2.9 Mal langer.

6.5 Betriebsbereitschaft

Die Betriebsbereitschaft der Anlage wird durch Anlieferung der Versandbehalter (Gasflaschen) bzw.
Flaschenbiindel und deren Anschluss vor Beginn der Wintersaison hergestellt. Zu Saisonende werden
die Versandbehalter wieder entfernt und die Ausgleichsbehalter tber Versorgungsleitung und Zindrohr
entleert. Ein Aufenthalt von Betriebspersonal ist nur zum Anschluss der Versandbehalter zu Saisonbe-
ginn, zum AbschlieRen derselben am Ende der Wintersaison sowie zu einem allenfalls erforderlichen

Flaschenwechsel vorgesehen.

6.6 Sicherheitseinrichtungen fiir das Personal

Der Bedienstete hat im Falle eines Betriebsmitteltausches bzw. einer allenfalls erforderlichen Stérungs-
behebung die Anlage spannungsfrei zu schalten. Weiters ist bei einem Tausch der Betriebsmittel eine
Kontrolle aller Verbindungen des fliissiggas- und sauerstofffiihrenden Teiles der Anlage mit einem Leck-

suchspray durchzufiihren, wodurch eine standige Dichtheit des Systems gewahrleistet ist.

Fir die in den Sommermonaten durchzufuhrenden Wartungsarbeiten ist durch die Vorschreibung, dass
die Betriebsmittel nach der Betriebssaison zu entfernen und die Anlage zu entleeren ist, keine Gefahr-

dung durch allenfalls austretendes Flissiggas mdglich.

6.7 Brandschutz

Flissiggaslagerungen in ortsfesten Tanks sind eine kontrollpflichtige Tatigkeit der Brandverhitung (Nr.
4b laut Ministerialdekret vom 16. Februar 1982), bereits ab einem Fassungsvermogen von 0.3 m3. Folg-
lich erfordert die geplante GAZEX-Anlage ein Brandschutzprojekt mit dem gemaR Landesgesetz vom
16. Juni 1992, Nr. 18 vorgesehene Verfahren.

7 Projektspezifische Angaben

7.1 Baugrund und Grundwasser

Genaue Untersuchungen bzgl. des Baugrunds wurden nicht durchgefihrt. Ausgehend von der durch-
geflhrten Begehung bzw. den vorhandenen geologischen Kartenwerken war es jedoch mdglich, eine
vorlaufige geotechnische Bestimmung des Untergrundes vorzunehmen. Dementsprechend ist im Be-

reich der geplanten Anlage iberwiegend mit Felsen bzw. mittelgrobem Hangschutt zu rechnen. Es kann
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davon ausgegangen werden, dass der Boden so beschaffen ist, dass durch die geplante Installation
keine geotechnischen Stérungen verursacht werden und keine Schaden an vorhandenen Bauwerken
entstehen.

Quellen sind im Verbauungsbereich nicht vorhanden. Grundwasserleiter werden aller Voraussicht durch

das Bauvorhaben ebenfalls nicht erreicht.

7.2 Art der BaumaBRnahme

Bei den geplanten Arbeiten handelt es sich im Wesentlichen um Tiefbauarbeiten mit geringem Schwie-
rigkeitsgrad.

7.3 Erreichbarkeit der Baustelle

Die Baustelle ist direkt Uber die vorgesehene Baustralle l&ngs der Skipiste per LKW zu erreichen. Ab

dem Hochmahdjoch sind die Standorte der verschiedenen Anlageteile nur mehr zu Ful® zu erreichen.

7.4 Situierung der Bauwerke

Die Positionierung des Depots und der Zindrohre ist im Lageplan vorgegeben. Diese wird vor Baube-

ginn durch Absteckung mittels GPS im Gelande angepasst.

7.5 Vor-und Nebenarbeiten

Fir die Verlegung der Versorgungsleitung (max. 30 cm Tiefe) sowie der Betonfundamente der Ziind-
rohre ist ein manueller Aushub vorgesehen. Hierfir ist, wo vorhanden, eine fachgerechte Abschalung

und zeitweilige, seitliche Lagerung der vorhandenen Grasnarbe vorgesehen.

7.6 Transport auf der Baustelle und Zufahrtswege

Lagerflachen fir Baustelleneinrichtung, Baulager und dgl. stehen noch nicht fest. Prinzipiell sind Liefe-
rungen loco Baustelle vorgesehen. Die Installation der Anlageteile ab Baulager erfolgt mittels Hub-

schrauber.

7.7 Winterbau

Aufgrund der alpinen Lage des Projektstandortes ist es mdglich, dass auch in der geplanten Bauzeit

zumindest teilweise winterliche Verhaltnisse vorherrschen.

7.8 Fristen und Fertigstellung

Die Arbeiten sind bei ungestortem Ablauf der Tatigkeiten und unter normalen Witterungsverhaltnissen

innerhalb von 40 (vierzig) Tagen fertig zu stellen.

7.9 Baustellensicherheit

Die Abwicklung des Bauvorhabens erfolgt unter Einhaltung der bestehenden bau- und sicherheitsge-

setzlichen Bestimmungen in gultiger Fassung.
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Vom Auftragnehmer ist im Rahmen des Bauvorhabens der operative Sicherheitsplan (Einsatzsicher-
heitsplan — P.0.S.) zu erstellen und zusammen mit dem Sicherheitsplan in allen Phasen der Umsetzung
der MaRnahmen (Bauvorbereitung und Baudurchfihrung) verbindlich einzuhalten.

8 Auswirkungen des Projektes auf die Umwelt

Generell stellt die vorgesehen GAZEX-Anlage sowohl in der Errichtungs- als auch in der Betriebsphase
keine bedeutende Quelle fir Umweltverschmutzungen dar. Beeintrachtigungen oder Verschmutzungen
in Bezug auf Oberflachengewasser oder Hangwasserzlge sind bei entsprechender Bauweise auszu-
schlieRen.

Das Projekt betrifft keine Trinkwasserschutzgebiete, Feuchtgebiete oder Wasserlaufe.

Durch die Bohrarbeiten mittels Pressluft sowie durch Hubschraubertransport bei den Montagearbeiten
kommt es wahrend der Bauarbeiten zu erhértem Larmaufkommen. Die Larmbelastigung tritt dabei ent-

sprechend dem Arbeitsfortschritt allerdings nur kurz bzw. phasenweise auf.

Wahrend der Betriebsphase, d.h. beim Einsatz der Lawinenausléseanlage, entsteht durch die Explosion
des Gasgemisches ein entsprechend lauter Knall. Dieser ist sicher im gesamten oberen Einzugsgebiet
gut horbar. Im Talboden bzw. in den tiefer liegenden Bereichen wird der Schall durch die vorgelagerte
Hangschulter vermutlich abgeschirmt bzw. abgemindert. Eine Beeintrachtigung der generellen Lebens-
qualitat im Gebiet ist aufgrund des relativ seltenen Einsatzes (nach Schneefallperioden im Winter) al-

lerdings nicht zu erwarten.

Beeintrachtigungen der Tierwelt im Sinne von Beunruhigungen durch Larm oder Zerschneidung des
Lebensraums sind durch die geplanten Anlagen ebenfalls auszuschlieRen. Der normale Lift- und Pis-

tenbetrieb ist hier wesentlich bedeutender.
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1 Bezugnahme

Die nachfolgenden lawinentechnischen Angaben und Einschatzungen beziehen sich im Wesentlichen
auf die Ergebnisse der Untersuchungen, welche in Zusammenhang mit der UV-Studie zur geplanten

Skigebietserweiterung durchgefiihrt wurden.

2 Schneeverhaltnisse

Das Hochpustertal wird aus nivologischer Sicht hauptséachlich von Siid- und Sudweststaulagen beein-
flusst, welche fir gewohnlich relativ hohe Niederschlagsmengen mit sich bringen und mehrmals pro
Winter auftreten kénnen. Die weitaus 6fter auftretenden Nordstaulagen fiihren hingegen im Allgemeinen

zu geringeren Neuschneezuwachsen.

Fir die geplante Skipiste wurden in Hinblick auf deren Betriebssicherheit durch eine kinstliche Lawi-
nenauslésung Anbruchsmachtigkeiten zwischen 10 cm und 100 cm modelliert und die zu erwartenden

Druckintensitaten ermittelt.

Daruber hinaus wurden auch die Lastfalle gemaR Landesrichtlinie fir die Gefahrenzonenplanung be-
ricksichtigt. Im Speziellen sind folgende Anrissmachtigkeiten fir die Wiederkehrintervalle von 30, 100
und 300 Jahren (Sz30, Sz100 und Sz300) modelliert worden:

Wiederkehrintervalle gemaf Landesrichtlinie Tr 30 Tr 100 Tr 300

Anrissmachtigkeiten in [cm]
(Werte fur das héhenlagegemittelte Lawineneinzugsgebiet)

140 160 180

Tabelle 1: Anrissmachtigkeiten fiir 30, 100 und 300 Jahre im Projektgebiet.

3 Lawinenchronik

Da das untersuchte Projekt- bzw. Lawineneinzugsgebiet au3erhalb der bestehenden Skigebiete liegt
und keine fortlaufende Kontrolle durch die ortliche Lawinenwarnkommission stattfindet, fehlen genauere
Angaben beziiglich Anzahl, Gré3e und Frequenz mdglicher Lawinen. Auch in den Gefahrenhinweiskar-
ten des Landes fehlt im Projektgebiet eine auswertbare Darstellung stattgefundener oder im Gelande

identifizierter Lawinen.

4 Lawinendynamische Nachweise

4.1 Festgestelltes Anbruchgebiet

Der Grad der potentiellen Lawinengefahrdung ist langfristig betrachtet eine zeitlich unabhangige, im
Gelande von Ort zu Ort sich stetig andernde Grofle. Scharfe Grenzen zu absolut lawinenfreiem Gelande
kénnen haufig nicht gezogen werden. Aufgrund verschiedener, allgemein giiltiger Anbruchskriterien
lasst sich jedoch flir ein Gebiet die potentielle Lawinengefahrdung relativ gut abschatzen. Der wichtigste
Faktor fUr die Lawinenbildung ist dabei die Gelandeneigung, wobei ab einer Hangneigung von 20° mit
einem Lawinenanbruch zu rechnen ist. Die Mehrheit der Lawinen tritt im Hangneigungsbereich zwi-
schen 30° und 50° auf. Bei einer Gelandeneigung Uber 50° I16sen sich die Schneemassen fortwdhrend

und stellen somit in der Regel keine groRe Gefahr mehr dar.

NACHWEISE - © are 2019 - VERIFICHE
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Um die Lawinengefahr im Bereich der geplanten Skipistenunterquerung des "Hornischegg" genauer
einschatzen zu kénnen, wurden entsprechend den oben genannten Voraussetzungen verschiedene
Analysen und Erhebungen durchgefihrt. Dabei wurde zunéachst anhand des digitalen Geldandemodells
der Autonomen Provinz Bozen die Gelandeneigungskarte berechnet. Mit Hilfe dieser Gelandeneigungs-
karte konnten jene Flachen ermittelt werden, die fir die Lawinenbildung relevant erscheinen. Nach den

entsprechenden Kontrollen vor Ort wurde nachfolgende Anbruchsituation festgelegt:

Hornische
i 2550 m gg

)

N |talien
Anbrﬁi@é%‘f*"ﬂormschegg" N (Sudtirol)
AR J ‘ \\ .» \
Gefah’df_t_e_r_’_\_b_s_chn:tt R R
Jar A
/ S LN
’I 2" g?,,ahdsa&e’ Bereiche steiler 50° mit Selbstentladung 2 \\":\;
o / LIS h 3 N \
ol v Sicherungsrelevante Bereiche (30 °- 50°) ‘\\ ‘\\

Abbildung 1: Festgestellte Anbruchssituation im Bereich am Westabfall des "Hornischegg" mit dem potentiellen
Gefahrenabschnitt entlang der geplanten Skipiste.

Anbruchgebiet Flache [ha] Mittlere Hohenlage [m] Mittlere Neigung [°]

Hornischegg 1.5 2491 40.6

Tabelle 2: Kenndaten des festgestellten Anbruchgebietes "Hornischegg"

4.2 Simulationssoftware

Die lawinendynamischen Nachweise erfolgten mit dem 2dimensionalen Modell ELBA+. Grundlage fur
die Simulationen war ein aus dem digitalen Gelandemodell der Autonomen Provinz Bozen generiertes
geometrisches Modell, welches mit den entsprechenden Rauhigkeitsparametern und FlieRwiderstan-

den versehen wurde.

4.3 Szenariendefinition

Fur die Untersuchungslawinen wurde ausgehend von Hohenlage und Exposition als maflRgebender Ge-
fahrenprozess die ,trockene FlieRlawine® definiert. Folgende Annahmen und Parametrisierungen liegen

den Nachweisen zu Grunde:

1. Die Grofie der Anbruchsflachen wurde vereinfachend Uber alle drei Lastfalle konstant angenom-
men.
Die innere Reibung wurde mit p = 20 angesetzt.

Die angenommene Schneedichte bei den Modellierungen der FlieRlawinen betragt 200 kg/m?.

NACHWEISE - © are 2019 - VERIFICHE
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4.4 Ergebnisse der Modellierungen

Die erkannte Gefahrensituation wird langs der Schnittstelle von Lawinensturzbahn und geplanter Ski-
piste festgemacht und umfasst max. 300 Ifm. Folgende Abbildungen zeigen die bei den verschiedenen
Lastféllen berechneten LawinenstoRdriicke im betreffenden Abschnitt und lassen erkennen, dass der
zentrale Abschnitt (zwischen 50 — 180 Ifm) bei Anrissmachtigkeiten bis 20 cm geringen Belastungen
infolge Lawinen ausgesetzt ist. Erst ab einer Anrissmachtigkeit von 40 cm steigen die Intensitaten auf
bedrohliche Werte an und der gefédhrdete Abschnitt erreicht die volle Ausdehnung.

Die Machtigkeit des abgelagerten Schnees im Bereich des gefahrdeten Abschnitts kbnnen ausgehend
von den berechneten Fliefhéhen mit 0.5 — 3.5 m abgeschatzt werden. Genauere Aussagen dazu sind
erst nach einer etwaigen Implementierung der Skipiste in das Gelandemodell und mit einer damit ver-
bundenen funktionalen Abbildung der Bremswirkung des Bauwerks maoglich.

70.0

60.0 1

50.0

40.0 -

30.0

Lawinendruck [kPa]

20.0

10.0 1

;% S i wh LY
0-0 h| = L \I T
[ lo2-25 [ 10.1-200 [ 20.1-30.0 0.0 100.0 200.0 300.0

|:| 26-5.0 - 5.1-10.0 - > 30 kPa Fortlaufende Distanz [m]

Abbildung 2: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 10 cm.
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Abbildung 3: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 20 cm.
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Abbildung 4: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 40 cm.

70.0
60.0
— 50.0 4
18]
o
X,
~ 40.0 4
Q
2
2
$ 30.0 -
§ Iy
= 200 —
10.0 - ’-; ‘\un\‘f * ~! ‘v\\‘
: ¥ \
' ' v - el 0.0 +—< | | U
[ Jo2-25 [ 10.1-200 [ 20.1-300 0.0 100.0 200.0 300.0
[J26-50 M s1-10.0 [l >30kPa Fortlaufende Distanz [m]

Abbildung 5: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 40 cm.
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Abbildung 6: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 80 cm.
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Abbildung 7: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 100 cm.
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Abbildung 8: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 140 cm.
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Abbildung 9: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissmachtigkeit von 160 cm.
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Abbildung 10: Ermittelter Lawinendruck im Gefahrenabschnitt bei einer Anrissméachtigkeit von 180 cm.

5 Gefahrensituation und Schlussfolgerungen

Fir die geplante Skipiste "DREI ZINNEN II" ist im Abschnitt unterhalb des "Hornischegg" eine relevante
Lawinengefahrensituation gegenwartig. Die berechneten Lawinendriicke (und Ablagerungshéhen) er-

reichen dabei fir eventuell im Gefahrenbereich gegenwartige Skildufer lebensbedrohliche Werte.

Aus den Modellierungen ist eine relevante Gefahrdung fiir Personen langs der Skipiste ab ca. 40 cm
Anbruchsmachtigkeit abzuleiten. Demzufolge ist ab max. 30 cm Neuschneezuwachs mit der kiinstlichen

Lawinenauslésung zu beginnen und diese fortlaufend bis zum Ende der Schneefalle durchzufihren.

Obwohl auch der nérdliche Randbereich des untersuchten Skipistenabschnittes bei grof3eren Anriss-
machtigkeiten (ab 60 cm) einer signifikanten Lawinengefahr unterworfen ist, konnte hier im Zuge der
Erhebungen vor Ort jedoch eine untergeordnete Sicherungsrelevanz festgestellt werden. Demzufolge

wurde der mit vorliegendem Projekt zu sichernde Abschnitt auf ca. 250 Ifm eingeschrankt und die Ver-
teilung der Ziindrohre der GAZEX-Analge entsprechend angepasst.
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EINHEITS-
POSITIONSTEXT EINHEIT MENGE PREIS
ELEMENTARPREISE/MIETEN/
REGIELEISTUNGEN
Spezialisierter Arbeiter h 60.00 37.95€
Lastwagen mit Kippbriicke, 3-seitig h 30.00 50.00 €
Kom_pressoren und pneumatische h 24.00 12,50 €
Gerate
Hubschrauber Nutzlast 800 kg / .
H=2500 m Min. 30.00 26.73 €
Stromaggregat h 60.00 9.00 €
ALLGEMEINE
BAUSTELLENLASTEN
Einrichtung, Instandhaltung und '
Abbruch der Baustelle psch. 1.00 11000.00 €
Absteckungen (gemafn Projekt psch. 1.00 750.00 €

festzulegen)

Baustellensicherung.

Aufstellen, Vorhalten und die

Unterhaltung aller notwendigen

Gerate, Einrichtungen und psch. 1.00 1'500.00 €
Betriebsstoffe auf die volle Bauzeit

sowie die Absperrung der

Baustelle.

Baustelle rAumen und sdubern.

Die Leistung umfasst die Abfuhr
bzw. die Beseitigung aller gemaf}
den Vorbemerkungen angelieferten
und vorgehaltenen Maschinen,
Gerate und Einrichtungen. Darliber  psch. 1.00 2'000.00 €
hinaus ist der gesamt betroffene
Raum zu sdubern und in den
Zustand ,wie vorher vorhanden“ im
Baubereich und Arbeitsraum zu
versetzen.

LIEFERUNG
GAZEX-ANLAGE

Lieferung Zindrohr 0.8 m?® mit . .
Standfuf inkl. Ziindbox Stlick 2.00 57'000.00 €
Lieferung Zindrohr 1.5 m? mit .. ,
StandfuR inkl. Ziindbox Stlick 3.00 67'000.00 €
Bodenanker Zindrohre

4 x4.5m Gewi 32 mm inkl. m 90.00 55.00 €
Bolzenplatte und Kunstharz

MASSEN-KOSTENSCHATZUNG - © are 2019 - COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

BETRAG
POSITION

2'277.00 €

1'500.00 €

300.00 €

801.90 €

540.00 €

1'000.00 €

750.00 €

1'500.00 €

2'000.00 €

114'000.00 €

201'000.00 €

4'950.00 €
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3.4 Rundcontainer samt elektro-
hydraulischer Ausstattung.
Vorgefertigter Rundcontainer aus
Polyester 2.3 m x 2.15 m mit
Blitzableiter, externer Tir und
Aufstandsplattform aus Holz, alle
elektro-hydraulischen
Betriebsorgane inbegriffen

Stiick 1.00

3.5 Versorgung und Steuerungsanlage.
Solarpanel mit Montageeinheit und
Befestigungen Stlck 1.00
Tragbarer PC, Steuerungssoftware
und Sicherheitseinrichtungen

3.6 Versorgungsleitungen
Leitung in PEAD PE80 D32 PN12.5
blau (Sauerstoff) m 600.00
Leitung in PEAD PE80 D32 PN12.5
schwarz (Propan)

4 INSTALLATION DER
GAZEX-ANLAGE

4.1 Aushubarbeiten fir Verlegung der

Versorgungsleitungen - manuell m 300.00
4.1 Aushubarbeiten Aufstandsflache me 8.00
Rundcontainer - manuell '
4.2 Bohrarbeiten und Injektion der m 110.00
Ankerstabe '
4.3  Aushub, Schalung und Guss der 5
Betonfundamente der Ziindrohre m 15.00
4.4  Verlegung der
Versorgungsleitungen m 300.00
4.5 Montage Zindrohre 0.8 m? inkl. .
Hubschraubertransport Stick 2.00
4.5 Montage Zindrohre 1.5 m?inkl. .
Hubschraubertransport Stick 3.00
4.6 Dokumentation, Inbetriebnahme, Stiick pschl.

Schulung

42'000.00 €

8'750.00 €

25.00 €

30.00 €

60.00 €

55.00 €

80.00 €

36.00 €

3'5600.00 €

4'000.00 €

1'750.00 €
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42'000.00 €

8'750.00 €

15'000.00 €

9'000.00 €

480.00 €

6'050.00 €

1'200.00 €

10'800.00 €

7'000.00 €

12'000.00 €

1'750.00 €
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ZUSAMMENFASSUNG

1 ELEMENTARPREISE/MIETEN/

REGIELEISTUNGEN 5'418.90 €
2 ALLGEMEINE '
BAUSTELLENLASTEN 5'250.00 €
LIEFERUNG GAZEX-ANLAGE 385'700.00 €
4 INSTALLATION DER '
GAZEX-ANLAGE 48'280.00 €
AUSMASS DER LEISTUNGEN 444'648.90 €
M.W.St. 22,00 % 97'822.76 €
GESAMTBETRAG DER .
ARBEITEN 542'471.66 €

Die Preise fir die einzelnen Positionen der GAZEX-Anlage sind mit der Herstellerfirma auszuhandeiln.
Die vorliegende Kostenschatzung versteht sich somit als reiner Richtwert.
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Zustindiges Katasteramt / Ufficio Catasto competente:
Gemeinde / Comune:

Katastralgemeinde / Comune catastale:

Seite-Pagina 1/1

SUDTIROL ALTO ADIGE

SEXTEN / SESTO

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

WELSBERG / MONGUELFO

797 SEXTEN / SESTO

EIGENTUMERVERZEICHNIS - © are 2019 - ELENCO PROPRIETARI

Parz. Nr. | Eigentiimer Betroffene Flache [m?]
n° partic. | Proprietario Sup. interessata [mq]
1837/1 1. FRAKTION AUSSERBERG - EIGENVERWALTUNG

DER BURGERLICHEN NUTZUNGSRECHTE SITZ

SEXTEN 80.0

2. FRAKTION MITTERBERG - EIGENVERWALTUNG '

DER BURGERLICHEN NUTZUNGSRECHTE SITZ

SEXTEN
1837/5 GEMEINDE SEXTEN 30.0
1849 INTERESSENTSCHAFT NEMESALPE 75.0

GESAMT 185.0
(Orthogonalflache -

area ortogonale)




Projekt/Anlageteile

Hochgruben
2537 m

Versorgungscontainer

Sillianer Hitte ©  Zundrohr
2447 m '
------ Gasleitung
Osterreich
Obermahdsattel
2470 m
uopuelspyaloid

1837/1

Horlpischegg
2550 m

Projektstandort

Tonrast

2354 m
1849

Italien

100 200 300 400 500
[ e—— —eeeeee— —s— ]

INHALT CONTENUTO ANHANG - ALLEGATO
AUSZUG KATASTERMAPPE 1:5'000 4 1
ESTRATTO MAPPA .
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Semeinde: SEXTEN SESTO
oo EINREICHPROJEKT PROGETTO DEFINITIVO
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SUDWESTANSICHT DER ANLAGE

i’

T I

INHALT CONTENUTO ANHANG - ALLEGATO (i

FOTOMONTAGE DER GEPLANTEN GAZEX-ANLAGE --- 5 1 VIO,
FOTOMONTAGGIO DELL'IMPIANTO GAZEX IN PROGETTO ' D




ANSICHT DER ZWEI NORDLICHEN ZUNDROHRE VON DER GEPLANTEN PISTE AUS

INHALT CONTENUTO

FOTOMONTAGE DER GEPLANTEN GAZEX-ANLAGE
FOTOMONTAGGIO DELL'IMPIANTO GAZEX IN PROGETTO




3D-DARSTELLUNG ZUNDROHR (1.5 m®)

INHALT CONTENUTO

ANHANG - ALLEGATO

3D-DARSTELLUNG DER GEPLANTEN GAZEX-ANLAGE
RAPPRESENTAZIONE 3D DELL'IMPIANTO GAZEX IN PROGETTO

5.3
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fac G, ¥

Projekt/Anlageteile

Versorgungscontainer
€© Zindrohr

----=- Gasleitung

CONTENUTO

ORTHOFOTO - PROJEKTSTANDORT UND SKIGEBIETSERWEITERUNG
ORTOFOTO - SITO DI PROGETTO E AMPLIAMENTO DELLA ZONA SCIISTICA




Hochgruben
2537 m
Sillianer Hiitte
2447 m

B

B

 hallen. e

Projekt/Anlageteile

Versorgungscontainer
€ Zindrohr

Gasleitung

Betroffene BLP-Kategorie:

|:I Alpines Griinland

Osterreich

“_“240‘0.

INHALT CONTENUTO

ANHANG - ALLEGATO

BLP-AUSZUG DER GEMEINDE SEXTEN (Stand 28.04.2019)
ESTRATTO DAL PUC DEL COMUNE DI SESTO (situazione al 28/04/2019)

1:5'000

6.3
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ZR2 ZR 3 ZR 4 ZR5 ||
X-Koordinate 760939.1 760935.1 760921.3 760891.8
Y-Koordinate [m] 5177564.6 | 51775165 5177467.4 5177429.5

Hohe [m 6. M] 2506.6 2505.3 2486.4

Gréfte Zindrohr [m?] 8 | 08 | 15 | 15 | 15

Lange Versorgungsleitung [lfm] 246

Hohendifferenz zu Depot

J ZR Zindrohre 1-5
@ RC Rundcontainer (vorgefertigt)

Versorgungsleitung (vergraben)
Wirkungsline der Anlage

e—e— Staatsgrenze

Zundrohr Maximaler Wirkungsbereich
Ankerpunkt (oben), GAZEX0.8m*R=30m
Sprengpunkt (unten) GAZEX1.5m*R=50m

Primérer Wirkungsbereich
der StoRBwelle
Sekundarer Wirkungsbereich
der StoRwelle

Schnittachse.
Starkstes Gefalle unterhalb
der Anlage

Bereich, in dem die
Schneedecke durch direkten
Schub ausgeldst wird

INHALT CONTENUTO

LAGEPLAN DER GAZEX-ANLAGE 1:1'500
PLANIMETRIA DELL'IMPIANTO GAZEX




Zundrohr ZR 3

Zundrohr ZR 1

Zundrohr ZR 4

Zundrohr ZR 2

1.5m
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Zundrohr ZR 5
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@ Zindrohr 0.8 m? @ 1-teiliger Standfuss @ Grundplatte mit Zindkasten

968

4336

098¢

INHALT

CONTENUTO

ANHANG - ALLEGATO

ZUNDROHR 0.8 m®* MIT STANDFUSS
ESPLODITORE 0.8 m® A INERZIA

1:20

1.3




@ Zindrohr 0.8 m? @ 2-teiliger Standfuss @ Grundplatte mit Zindkasten

5306

¢S6t

INHALT

CONTENUTO

ANHANG - ALLEGATO

ZUNDROHR 1.5 m® MIT STANDFUSS
ESPLODITORE 1.5 m® A INERZIA

1:30

1.4




1715

3 Seile (durch Beton

|
TTH
smus|
s
s
|
smusl
T

6200

Kanthdlzer

09€T

fm

UNITA DI RIFORNIMENTO - CONTAINER OVALE

oder Klebstoff je nach i € 2240 A

Boden- oder Felstype fixiert)
INHALT CONTENUTO ANHANG - ALLEGATO
VERSORGUNGSEINHEIT - RUNDCONTAINER 1:20

1.5
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