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1. ALLGEMEINER TEIL

1.1 VERANLASSUNG UND LAGEBESCHREIBUNG

Dieses Vorprojekt bzw. die Untersuchung des Planungsraumes sieht die Errichtung der Aufstiegsan-
lage mit Skipiste DREI ZINNEN Il als skitechnische Verbindung mit Osterreich (Skigebiet Thurntaler)
auf Sudtiroler Seite, vor.

Das Biro Sulzenbacher & Partner wurde mit der geologischen, geotechnischen Untersuchung und
Abklarung der hydrogeologischen Gegebenheiten beauftragt.

Der vorliegende Bericht beschreibt die geologischen, geomorphologischen und hydrogeologischen
Eigenschaften des Untergrundes anhand der Erhebungen vor Ort, der erhaltenen Projektunterlagen
und der durchgefiihrten Erkundungen.

Die Bewertung der hydrogeologischen Gefahren erfolgt nicht gemal Vorgaben des Beschlusses
vom 13. September 2016, Nr.989 ,Abanderung der Richtlinien zu Erstellung der Gefahrenzonenpla-
ne gemal Landesraumordnungsgesetz, Landesgesetz vom 11. August 1997, Nr. 13, Artikel 22/bis".
Diese Bewertung ist nur indikativ fir die SchutzmaBnahmen-Planung erstellt worden, alle Schutz-
mafnahmen sind im Sinne des Landesgesetzes vom 26. Februar 1981, nr. 6 aufgehoben durch Art.
32 Absatz 1 des L.G. vom 23. November 2010, Nr. 14: ,Ordnung der Skigebiete* beschrieben.
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Abb. 1: Lokalisierung des Projektgebietes; aus Kompass Digital Map Wanderkarte 2.5.20.0 - MaRstab
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1.2 VERWENDETE DATENGRUNDLAGEN, DURCHGEFUHRTE ERKUNDUNGEN

Fir diesen Bericht wurden die folgenden Unterlagen mit Einverstdndnis des Auftraggebers bzw. des

jeweiligen Technikers oder der zustdndigen Behdrde herangezogen.

a | Auszug aus dem Vorprojekt: , Errichtung einer Ausstiegsanlage mit Skipiste ,,Drei Zin-
nen“ — iPM - Ingenieurbuiro — Mai 2019

b | Geologische-geomorphologische Erhebungen durchgefiihrt am 30.08.2018

¢ | Auszug aus der digitalen Landeskartographie der Autonomen Provinz Bozen
Unterlagen digital abrufbar im Browser der Provinz- Ereigniskataster-Naturgefahrenkataster, Or-
thofoto, technische Grundkarten

d | Auszug aus Kompass Digital Map Wanderkarte 2.5.20.0 MaRstab 1:10.000
Tab. 1 Datengrundlagen

1.2.1 Literaturangaben

e | W. Richwies, K. Lesny (2007): Bodenmechanisches Praktikum, 12. Auflage, VGE Verlag
GmbH, 217 Seiten;
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f | Vollenschaar, D. (2007): Wendehorst- Bautechnische Zahlentafel, 32. Auflage, Kap. 16.1027-

1136;

Tab. 2 Literaturangaben

Gesetzliche Grundlagen, Normen

D. M. 17.01.2018

Aggiornamento delle norme tecniche della costruzione

D.Lgs 12.04.2011 n. 163

Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture

DPR 5.10.2010 n. 207

Durchflihrungsverordnung zum Kodex der Vertrage

D.M. 11.03.1988

Norme tecniche riguardanti le indagine sui terreni e sulle rocce, la sta-
bilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizi-
oni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Min.
24.09.1988 n. 30483

Circ. LL.PP.

Legge 2 febbraio 1974, n.64, Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici
11 marzo 1988. Istruzioni applicative per la redazione della relazione
geologica e della relazione geotecnica.

DIN 4021 Baugrundaufschluss durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme
von Proben, Ausgabe 10/1990
DIN 18196 Grundlage der Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke, Ausga-

be 06/2006

DLH42- 05.08.2008,

Durchfiihrungsverordnung (DfVO) betreffend die Gefahrenzonenplane

Tab. 3 Gesetzliche Grundlagen und Normen

1.3

PROJEKTBESCHREIBUNG

Das hier untersuchte Projekt sieht die Errichtung einer Aufstiegsanlage mit Skipiste ,Drei Zinnen II*

vor. Geplant ist mit der neuen Aufstiegsanlage DREI ZINNEN Il vom Bereich der Bergstationen, der
im Jahre 2014 realisierten Aufstiegsanlagen, DREI ZINNEN und STIERGARTEN aus direkt zur
Staatsgrenze zu Osterreich, zum Plateau HOCHGRUBEN éstlich der SILLIANER-Hiitte zu gelangen.

Von dort aus gelangt man Uber die dazugehérige geplante Skipiste entlang der Stdwestflanke des

Grenzkammes unterhalb des HORNISCHEGG’s und in Folge Uber den drtlichen Gelanderiicken
wieder zur geplanten Talstation beim STIERGARTEN.

! BAWATZLE

Sulzenbe
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Die skitechnische Anbindung von HOCHGRUBEN zum Skigebiet THURNTALER erfolgt auf rein 6s-
terreichischer Seite und befindet sich bereits in der Planungsphase, ist aber nicht Gegenstand dieses
Vorprojektes.

Im Einzelnen sind folgende Anlagen und Skipisten vorgesehen:

Aufstiegsanlagen:

- Aufstiegsanlage DREI ZINNEN II
(Automatisch kuppelbare Kabinenbahn, 1.800-2.400 p/h, 6,0 m/s)

- Aufstiegsanlage auf dsterreichischer Seite

(nicht Gegenstand des Projektes)

Skipisten:
Die Trasse der geplanten Skipiste verlauft, mit Gber eine Lange von ca. 2.010 m und einen Héhenun-

terschied von 445 m, beginnend bei der geplanten Bergstation am HOCHGRUBEN auf einer Mh. von
2.535,0 m, entlang der Siidwest-Flanke des Grenzkamms zu Osterreich, vorbei unterhalb des Berg-
gipfels HORNISCHEGG und in Folge Uber den oértlichen Gelanderticken bis zur geplanten Talstation
am STIERGARTEN auf einer Mh. von 2.092 m.

Dort, bei der bestehenden Bergstation der Aufstiegsanlagen DREI ZINNEN und STIERGARTEN
mindet die neue Skipiste in die gleichnamige bestehende Skipisten Richtung HELM und ROTWAND
ein.

Bei einer Flache von ca. 7,08 ha weist die geplante Skipiste eine mittlere Breite von ca. 35,2 m auf.
Fir die Realisierung der Skipiste sind Aushlibe im Lockermaterial und im Felsen sowie Auffillungs-

und Planierungs-Arbeiten flr die Anpassung der Morphologie des Gelandes notwendig.
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Abb. 2: Lageplan und einige Schnitte aus dem geplanten Projekt. (Auszug aus dem Projekt von iPM - Ingenieurbiiro— De-
zember 2018.

DAKA/LH

Sulzenbacher & Partner

W Drlng.  Francasco O Lovanzs
® Dring.  Ralf Pellegrinl
® Dr, Geol, Ursula Sufzenbacher

B Drlng.  Waller Sulzenbacher Datei:G18108-UVS.doc



UVS- Skipiste Drei Zinnen I Geologischer Bericht
Drei Zinnen AG

Seite 11

Abb. 3: Fotomontage: Skipiste unten

Abb. 4: Fotomontage: Skipiste oben
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2. GEOLOGIE IM PROJEKTGEBIET

2.1 BODEN UND UNTERGRUND

Die geplante Aufstiegsanlage und Skipiste DREI ZINNEN II liegen auf der nérdlichen Hangflanke des
Sexnter Tales oberhalb des Wohnortes Moos (Gemeinde Sexten) und erstreckt sich vom Gipfel des
HOCHGRUBEN (2.537 m 1. MH) bis hinunter auf ca. 2.090 m i.MH in den Bereich des STIERGAR-
TEN. Von geologischer Sicht im Projektgebiet besteht der Felsuntergrund aus Brixner Quarzphyllit
Dieser stellt in diesem Bereich das ,methamorphe Basement” dar, welches aus der Methamorphose
der vulkanischen und sedimentaren Gesteine palaozoischen Alters im Zuge variszischen Orogenese
im Karbon (300-350 vor Mill. Jahren) entstanden ist. Diese Gesteinseinheit wird vor allem durch
Muskovit, z.T. Biotit, Chlorit und Quarz aufgebaut. Sie ist grau- bleifarben und meist deutlich geschie-
fert mit weilen Quarzlinsen vom cm bis dm Breite, typischerweise langs der Schieferung gelangt. Es
sind auch viele Quarzlinsen von cm-dm Dicke vorhanden, welche meist entlang der Schieferung ge-
langt sind. Der Felsuntergrund ist im Projektgebiet Grofdteils anstehend, vor allem im Bereich der
Hornischegg und Tonrast. Der anstehende Fels weist einen mittleren bis hohen Zerkliftunggrad auf,
der auf die tektonische Geschichte des Gebietes zuriickzuflihren ist. Aus dem DTM sind eine prima-
re (unterhalb dem Hornischegg) sowie mehrere sekundare oberflachliche Erosionsforme (unterhalb
dem Hochgruben) erkennbar, dort sind mehrere Hangschutt-Streifen geringer Machtigkeit bestehend
aus kantigen Blocken und Steinen, vorhanden. Im nord-westlichen Bereich des Projektgebietes sind
die erwahnten Erosionformen starker entwickelter als im nord-6stlichen Bereich des untersuchten
Gebietes. Durch die Erosionswirkung oberflachlicher Gewasser bildeten sich mehrere Erosionsrinne,
die eine starkere Verwitterung des unterliegen Felsen verursachen, dort ist das Lockermaterials
machtiger abgelagert und die KorngréRen der Sedimente kénnen als Feinsand mit Kies und Blécke

beschreiben werden.
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LEGENDE - LEGENDA:

Brixner Quarzpyhllit
Fillade quarzifera di Bressanone

Brixner Quarzpyhllit {Kataklasit)
Filade quarzifera di Bressanone (cataclastica)

Glaziale Ablagerungen
Depaositi glaciali

Geplante Aufstiegsanlage
Impianto di risalita in progetto

Geplante Skipiste
Pista da sci in progetto

Abb. 5: Auszug aus der ,Carta geologica d’ltalia“ Mastab 1:100.000 — Blatt nr. 4B

2.2 TRINKWASSERSCHUTZZONEN

Auf der folgenden Abbildung ist die Umgrenzung der Schutzzonen der Quellen ,Klammerboden*® dar-
gestellt.

Legende - Legenda:
Goplante Sipists
7 Pista da sci in progstto

Geplanter Aufstigsaniage
Impianto di risabta in progett

—— Schutzzene | /Zona di tutela |
— Schutzzans || Zona di titela 1|

Schutzzone Il Zona di hteda Il

Abb. 6: Betroffene Trinkwasserschutzgebiete.

Die Verbote, Auflagen und Nutzungsbeschréankungen innerhalb der Schutzzone sind im Anhang E
des D.L.H. vom 24.07.2006, Nr. 35 festgelegt. In diesem Projekt werden fir die Bereiche innerhalb
der Schutzzonen Il die 3,0 m maximal zuldssige Grabungstiefe senkrecht zur Gelandeoberflache be-

ricksichtigt, bei den Grabungen darf zudem keinesfalls das Grundwasser erreichen werden.
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Die hier vorgesehene Skipiste wird im Anschluss an die Grabungsarbeiten llickenlose begriint und
der Abfluss des Oberflachenwassers ist mit Dranagen geregelt, dadurch kann Erosion des Unter-
grundes vermieden werden.

AuRerdem wird auf alle Falle unterstrichen, dass die Arbeiten innerhalb der Trinkwasserschutzzonen
mit grof3ter Sorgfalt durchgefiihrt werden. Es muss demzufolge verhindert werden, dass auch nur ge-
ringe Mengen von Olen, Treibstoff oder &hnlichen Substanzen in den Schutzzonen gelangen. Um
dies zu vermeiden, ist es notwendig, dass im Projekt und in der Bauleitungsphase folgende Vorga-
ben eingehalten und kontrolliert werden:

- Verhinderung auch nur einer zeitweiligen Lagerung von Material mit potentieller
Verunreinigungsgefahr in der Zone lll;

- Kontrolle der eingesetzten Maschinen, die keine Verluste aufweisen durfen;

- Betankung, Auffullung mit Flissigkeiten und Instandhaltung der Maschinen muss immer

aulRerhalb der Zone Il erfolgen.

Aufgrund unserer Beobachtungen im Gelande in Bezug auf die vorgesehenen Arbeiten fiir die Errich-
tung der Skipiste werden die vorgegeben max. Grabungstiefen von 3 m ab GOK nicht Uiberschritten.
Unter Einhaltung der weiteren Vorschriften, wie in diesem Kapitel beschreiben, ist die Errichtung der
geplanten Skipiste im Hinblick auf das die Vorschriften des Schutzwirkung der Trinkwasserquellen

-Klammerboden“ Skipiste mit den Quellen ,Klammerboden® kompatibel.

2.3 OBERFLACHENWASSER

Die im Untersuchungsgebiet vorgefunden morphologischen Rinnen sind nur zeitweise wasserfiih-
rend, das einzige oOffentliche Oberflachengewasser reprasentiert der J.105.35.5.5., der knapp ober-
halb der Bergstation ,Drei Zinnen“ Richtung NO flie3t und in den Villgrattnerbach einmiindet. Im obe-
ren Bereich des hier untersuchten Projektgebietes, iber ca. 2.470 m . MH., befinden sich stellen-
weise einige Vernassungszonen, welche durch das geomorphologische Gegengefalle und die niedri-
ge Durchlassigkeit der oberflachigen Bodenhorizont entstehen. Diese Vernassungszonen sind von
der Projektrasse nicht direkt betroffen.

Direkt unterhalb dieses Bereichs sind weitlaufige Bodenerosionsformen vorhanden. Aufgrund der er-
heblichen Steilheit sind hier Regentropfenerosionsprozesse aktiv, diese Prozesse werden durch Re-
getropfen auf bereits vegetationsfreie Oberflache aufgeldst; durch den nachfolgenden Abfluss auf
der Bodenoberflache bei raschen Tauen von wasserreichen Schneedecken (Schneeschmelzerosi-
on). MaRig starke Niederschlage verursachen einen schwachen Abfluss auf der Bodenoberflache in

zahlreichen, cm bis dm breiten Abflussbahnen. Hier wird der Boden manchmal nur um Bruchteile von
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mm tiefer gelegt. Die nachste Bodenbearbeitung beseitigt die lokalen Abfluss- und Abtragsspuren,
sie nivelliert die Bodenoberflache. Durch die Analyse des lokalen digitalen Gelandemodell kann beo-
bachtet werden, dass diese oberflachlichen Rinnen weiter tief in Richtung Westen in den Vorfluter
des J.105.35.5.5 einmiinden, dort, zwischen ca. 2.050 und 2.100 m G.MH befindet sich eine weitere

Vernassungszone.

2.4 GRUNDWASSER

Die hydrogeologische Situation des hier untersuchten Gebietes hangt direkt mit den geologischen
Rahmenbedingungen zusammen.

Die verwitterten Gesteine, die Kliftung und die Art der Permeabilitdt der vorhandenen Ablagerungen
sind die ausschlaggebenden Faktoren zur Festlegung der Wasserzirkulation im Untergrund. Im Pro-
jektgebiet besteht der Untergrund aus zerklifteten Fels, der teilweise vom Lockermaterial tGberlagert
wird; der Felsuntergrund weist eine sekundare Permeabilitat auf, welche durch die Kliftung des
Felsmassives bedingt ist (mittlere Durchlassigkeit oberflachlich und fortschreitende Erniedrigung der
Durchlassigkeit mit der Tiefe), diese ist niedriger einzustufen, als jene der aufgelagerten Lockermate-
rialablagerungen. Die Permeabilitdt kann zwischen einem geschatzten Wert 10-'° bis 10-° m/s
schwanken.

Das Regenwasser das sich in den Untergrund infiltriert, kann aufgrund der niedrigen Permeabilitat
des Festgesteins nur fir einigen Meter eindringen und durch die relevantesten Kliftungen Richtung
Talboden flieBen. Einen Hangwasserpegel kann nur lokal, bei erheblichen Lockermaterial-
Ablagerungen temporar ausgebildet werden, wahrend ein effektiver Grundwasserspiegel nur im fla-

cheren Talboden vorkommt.
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3. HYDROGEOLOGISCHE GEFAHREN

Die Bewertung der hydrogeologischen Gefahren erfolgt nicht gemafl Vorgaben des Beschlusses
vom 13. September 2016, Nr.989 ,Abanderung der Richtlinien zu Erstellung der Gefahrenzonenpla-
ne gemal Landesraumordnungsgesetz, Landesgesetz vom 11. August 1997, Nr. 13, Artikel 22/bis",
sondern im Sinne des Landesgesetzes vom 26. Februar 1981, nr. 6 aufgehoben durch Art. 32 Ab-
satz 1 des L.G. vom 23. November 2010, Nr. 14: ,Ordnung der Skigebiete®.

Laut Artikel 7 des obergewahnten Landesgesetzes mussen sich die Skipiste in Gebieten befinden,
die vor Erdrutschen und Lawinen sicher oder vor diesen Gefahren auf jeden Fall geschutzt sind oder
in denen diese Gefahren laufend Uberwacht werden; die Gebiete mussen in hydrogeologischer Hin-
sicht geeignet sein.

Die Lawinen- und Wassergefahrengefahren werden in einem getrennten Gutachten von Techniker
Dr. Matthias Platzer bewertet, dieses Gutachten beschreibt nur die Naturgefahren des Bereiches

Massenbewegungen.

3.1 MASSENBEWEGUNGEN- STEINSCHLAGGEFAHR

Bei den geologisch-geomorphologischen Erhebungen wurden 2 Bereich mit Sturzgefahr erkannt.

Der eine Bereich befindet sich direkt unterhalb des Hornischegg, der andere etwas weiter 6stlich da-
von. Da dieser letztere flr das Projekt nicht relevant ist, wird die Aufmerksamkeit auf das Gebiet di-
rekt unterhalb des Hornischegg's fokussiert, da dieser Bereich die geplante Skipiste direkt betrifft.

In diesem Gebiet befinden sich oberhalb des Wanderweges mehrere Felswande mit einem mittleren
bis hohen Zerkluftungsgrad, bestehend aus Brixner Quarzphyllit, die Bereiche sind teilweise mit Be-
wuchs bedeckt und zeigen teilweise frische Anbruchkanten. Im sidlichen Bereich (Zone 1 — siehe
Anlage 4) ist eine Felswand mit 10 bis 15 m H6he und ca. 20 m Lange vorhanden, aus welcher sich
Blécke bis @ 0,5 m ablésen kdnnen, unterhalb des Wanderweges sind auch mehrere Stumme Zeu-
gen vorhanden.

Weiter nordlich (Zone 2 — siehe Anlage 4) sind 2 Felswande von 30 bis 40 m Lange aufgeschlossen,
welche durch eine geomorphologische Gelandestufe von der untersuchten Trasse getrennt sind.
Beide Felswande zeigen Hinweise auf Sturzgefahr, wobei aufgrund des hohen Zerkliiftungsgrades
die mobilisierbaren Blocke einen Durchmesser von g = 0,2 — 0,3 m aufweisen, Bloécke mit groReren
Durchmessern, bis @ 0,5 m sind derzeit keine erkannt worden, hier sind die Wiederkehrzeiten hoher.
Am Ful} des Hanges sind die Ablagerungsformen der abgestirzten Blocke erkennbar, Ausdehnung
dieser Ablagerungsformen und somit die mdgliche Reichweite der Blécke ist im Anhang 2 dargestellt.
In Bezug auf die Aufstiegsanlage, kann angemerkt werden, dass das durchquerte Areal von Fla-

chenerosion betroffen ist, welche durch diffusen Wasserabfluss entstanden sind. Hier kann eine
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Wassergefahr durch Erosion, erkannt werden. Der Prozess kann als aktive Erosion s.l. mit niedriger
Intensitat (d < 0,5 m) eingestuft werden.

Alle Vorschriften und SchutzmaRnahme fir die Verminderung der Gefahrensituation sind Kapitel 5.3

beschrieben.

4, BAUGRUNDBESCHAFFENHEIT

Zur Beurteilung der baugeologischen Verhaltnisse wurde am 30.08.2018 eine geologisch-
geomechanische Erhebung durchgefuhrt.

4.1 GEOMECHANIK

Im Projektgebiet sind mehrere Felsaufschlisse vorhanden, welche generell einen mittleren Zerklif-
tungsgrad zeigen. Es handelt sich um den Brixner Quarzphyllit, welcher das Sudalpine Basement
(Grundgebirge) darstellt. Aus geomechanischer Sicht zeigt das Festgestein Werte zwischen der
schlechte und mittelmaBige Resistenzklasse.

Fir die geomechanische Klassifizierung wurde eine Methode die ,Q System Klassifizierung“ von
(Barton et al. 1974) angewendet.

Die Q System Klassifizierung basiert sich auf der folgenden Gleichung:

R@D J J

r w

Rock mass quality Q = —— x —x —
" v J J, SRF

Der ,Rock mass quality“ kann von 0,001 bis 1000 variieren und somit kann der Fels in eine der fol-
genden Klasse unterteilt werden:

RA WA
] A A1/
LA .J:L'\;"l_'i |;”
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Tabelle 6-12 Klassifizierung der Gebirgsqualitat Q nach Barton et al. [6]

O-Werl Beurteilung

0,001-0,01 auBerordentlich schlecht
0,01-0,1 extrem schlecht

0,1-1 sehr schlecht

14 schlecht

4-10 mittelmiBig

10-40 gut

40-100 sehr gut

100-400 extrem gut

400-1000 auBerordentlich gut

Die Auswertungen ergeben einen Wert = 1-10, das untersuchte Festgestein kann der Klasse 4 bis 5

—schlecht bis mittelmaBig zugewiesen werden.

4.2 BAUGRUNDMODELL

Die im Projektgebiet durchgeflihrten Bodenerkundungen zeigen das Vorliegen von Felsen, mit loka-
len Uberlagerungen von Hangschutt und Sand mit Kies und Blocke. Die Hangschutt-Ablagerungen
Uberlagern stellenweise auf den Felsuntergrund im Bereich der geplanten Piste, wahrend die sandi-
gen Ablagerungen das Festgestein im Bereich der geplanten Aufstiegsanlage Uberlagern.

Der Felsuntergrund ist oberflachlich verwittert und zerlegt, bereits nach einige Meter ab G.O.K. ver-
bessert sich die geomechanischen Eigenschaften, ein erheblichen Zerkluftungsgrad ist aber immer
noch vorhanden.

Das Baugrundmodell des Untergrundes und die geotechnischen Parameter sind in der folgenden
Tabelle dargestellt:

o Y ¢ o Verformungsmodul laut
Klassifizierung des Bodens ¢ (°)

[t/m?3] [KPa] Young [kg/cm?]

Hangschutt bestehend aus
0~0,5 kantigen Blocken (dUI’Ch- 1.9 0 34-36 200-400
schnittlicher g 0,2 — 0,4 m) '

0~0,5 |Sand mitKies und Blocke 19 0 30-32 150-300
Zerlegter und Verwitterter

0 ~15 |Fels 24 200-500 38-42 3.000 - 5.000

1,6->> | Zerklifteter Fels 2,4 500-1.000 42-45 3.000 - 5.000

Tab. 6 :Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte nach E9 der EAU [2004]).

— DAKA/LL

Sulzenbacher & Pariner

| Drong.  Fro

. ® Drlng. Ral
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“m Drlng. Waoller Sulzenboches
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[EAU: Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen 10. Auflage, Verlag Ernst&So6hne, Berlin]

(*) die angegebenen Maximalwerte der Kohasion beziehen sich auf Parameter der Grenzscherfestigkeit, verursacht von einer
leichten Zementation aufgrund der Uberkonsolidierung des Materials und/oder durch die bindenden Krafte der feinen schluffi-
gen Matrix (scheinbare Kohasion). Die genannten Werte tendieren dazu sich in der Zeit zu verringern und muissen deshalb mit
grof3er Vorsicht benutzt werden, in Abwesenheit von Wasser und nur fir Nachweise des Kurzzeitverhaltens.

Wobei gilt:
v = Wichte; C = Kohasion;

C’= scheinbare Kohasion; ¢ = Innerer Reibungswinkel

4.3 VERWERTBARKEIT DES AUSHUBMATERIALS — DEPONIE AUSHUBMATERIAL

Fir die Realisierung der Skipiste sind geringe Erdbewegungen vorgesehen, fur die Ablagerung und
den Abtransport von Materialien sind die Bestimmungen It. Beschluss der Landesregierung vom
26.01.2009, nr. 189 ,Kriterien fir die Klassifizierung von Erde und Steine aus Aushub, auch aus
Tunnelbau, als Nebenerzeugnisse® zu berlicksichtigen. Im Projektgebiet ist kein verunreinigtes Mate-
rial sich zu erwarten, das Aushub-Material kann fir die talseitige Abstlitzung der Skipiste verwendet
werden. Das felsige Material kann, nach geeigneter Brechung in kleinere Steine, wieder eingebaut
werden.

Es ist keine Ablagerung des Material, auch nicht in Zwischenlagern vorgesehen. Bei Zulieferung von
Fremdmaterial wird empfohlen Material der Klasse A2-4 bis A2-5 (Sand und Kies leicht schluffig).
laut Norm ,CNR-UNI 10006 HRB AASHTO — Classificazione dei terreni“ zu verwenden.

Nach der durchgefiihrten Gelandemodellierung werden die von den Erdbewegungsarbeiten betroffe-
nen Flachen wieder mit der urspriinglichen Humusschicht abgedeckt werden.

Fir die Begrinung der Skipiste wird geeignetes Saatgut verwendet.

 BAKANALL

Sulzenbachier & Pariner

B D lng.  Francescs Di Loranzo

. B Dring.  Rolf Pellegrini

= Dr. Geol, Ursulo Sulzenbacher
® Drolng.  Waller Solzenbaches
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5. GEOTECHNISCHE ASPEKTE

5.1 TRAGFAHIGKEIT UND SETZUNGEN DES UNTERGRUNDS

Bei der Realisierung der Talstation und der Bergstation wird auf Fundamentniveau der Felsunter-
grund erreicht, die Tragfahigkeit dieser geomechanischen Einheit ist sehr hoch, eine Berechnung fir
die geplanten Fundamente ist infolgedessen nicht nétig, ebenfalls sind in diesem Fall keine Setzun-
gen zu erwarten. Beziglich der Seilbahn-Stiitzen im Bereich des von Erosionsprozesse betroffenen
Gebietes, muss berucksichtig werden, dald der kompakte Felsen erst nach einigen Meter ab G.O.K.
anzutreffen ist, deshalb werden zur Festlegung der Fundamenttiefen noch Untersuchungen folgen,

eine geologische Begleitung ist hier vorgesehen.

¥ At/
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5.2 STABILITAT DER BOSCHUNG

Bei der Realisierung der Skipiste sind Aushiibe im Fels bis auf eine Aushubhdhe von ca. 8,0 m ge-
plant. Der Aushub im Fels soll fir eine Lange von ca. 120 m durchgefiihrt werden.

Zur Beurteilung des Boschungswinkels ist eine Stabilitatsanalyse des Hanges mit dem Software Pro-
gramm ,Stap 11“ der Firma Aztec Informatica nach der Berechnungsmethode von Bishop durchge-
fuhrt worden.

‘ BISHOP Fs min = 2907 [caso PC]

(1 C(50.67:46.08)

Abb. 7 Graphische Darstellung der méglichen Rutschungflache mit Fspi,= 2.907

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass fir einen Béschungswinkel von 70° einen Sicherkoeffizient
von Fsmin> 2,9 eingehalten werden kann, sowie laut der geltenden Vorschriften des N.T.C. und
2008 und folgende 2018 vorgegeben.

Durch diese Berechnung wird (berprift ob sich potentielle Rutschflache im Felsen entwickeln kén-
nen, der punktuellen Sturz von ablésbaren Blocken wird in dieser Berechnung nicht miteinbezogen.
Fir die MaBnahmenplanung zur Sicherung der Felswande verweisen wir auf dem nachsten Paragra-
phen.

" DAKA/LH

Sulzenbacher & Partner

W Drlng.  Francasco O Lovanzs
® Dring.  Ralf Pellegrinl
® Dr, Geol, Ursula Sufzenbacher

| Drlng. Waller Sulzenbaches Datei:G18108-UVS.doc
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5.3 SCHUTZMABNAHMEN GEGEN STEINSCHLAG

Im Projektgebiet sind grundsatzlich 2 sturzgefahrdete Bereiche vorhanden, Zone 1 und Zone 2, so
wie im Anhang 3 dargestellt.

In der Zone 1 sind Felsabbrucharbeiten fiir die Realisierung der Skipiste fir eine Gesamtlange von
ca. 120 m vorgesehen, dort wird die Felssauberung der Felswand mit lokaler Vernagelung von mobi-
lisierbaren Bldcken, sowie die Anbringung eines anliegenden Netzes sowie Netzpaneelen vorgese-
hen. Die Lage der Netze soll mit der fir den Felsabbruch zustandigen Firma wahrend der weiteren
Projektphasen festgelegt werden. Die kiinstlichen Anschnitte werden fachgerecht kontrolliert und
kénnen auch bereichsweise mit Schutznetzen gesichert werden.

In der Zone 2 wurde am Anfang Uber einen Schutzdamm diskutiert, dieser ist aber nicht mit der
SchutzmalRnahme gegen Lawinengefahren (Lawinensprengung- Gasex) kompatibel, die das gleiche
Gebiet bedrohen. In dieser Zone sollen deswegen die gleichen Sicherungsarbeiten wie in Zone 1
durchgefiihrt werden, Vernagelung von mobilisierbaren Bldcken, Installation von lokalen Netzpaneele
und anliegende Netze.

Bei der Ausfiihrung der Felsarbeiten sollen die folgenden Vorschriften beachtet werden:

> Die Abbrucharbeiten im Fels sollten von einer spezialisierten Firma mit spezifischem Gerat
durchgefiihrt werden, da Nachbriiche auch von grofReren Felsbldcken im Zuge des Aushu-
bes mdglich sind.

» Die Aushubarbeiten und die Arbeiten am Fule des Aushubes mussen direkt nach oder wah-

rend Niederschlagen unterbrochen werden.

In Folge einer geeigneten Felssauberung und eine angemessene Anbringung der Schutzmalnah-
men soll die Steinschlaggefahr in beiden Zonen stark vermindert werden. Es muss auch angemerkt
werden, dall im Winter, durch die Vereisung des Festgesteins und das Vorliegen einer Schneede-

cke, die Steinschlaggefahr stark reduziert bzw. aufgehoben ist. Bei Schneeschmelze im Frihjahr

muss der hier durch moéglichen Steinschlag betroffene Bereich von einem Techniker geprift und frei-

gegeben werden, gegeben falls ist eine Sperrung der Skipiste erforderlich.
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6. VARIANTENSTUDIE

6.1 PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Laufe der Umweltvertraglichkeitsstudie wurde auch die Mdglichkeit eines Variante-Projekts analy-
siert. Diese Variante sieht dieselbe Skipistentrassierung bei veranderten Aufstiegsanlage vor. Die
Trassierung weicht nur sehr geringfugig von der hier untersuchten Trasse ab. Von der Bergstation
aus bis auf einer Kote von ca. 2.420 m. U. MH, dort verlauft die Variante-Piste fir eine Lange von ca.
270 m weiter nérdlich, in einem morphologischen Graben der sich zwischen anstehenden Felsauf-
schlisse befindet. Auf einer Kote von ca. 2.365 m. . MH verbindet sich die Variantepiste wieder mit
der Projektpiste, der folgende Verlauf, bis zur Talstation, erfolgt durch eine Trasse die etwas weiter
nordlich liegt.

Die Aufstiegsanlage, des Varianteprojektes ist weiter nérdlich vorgesehen, dieser soll von der ge-
planten Bergstation bis zur Talstation ,Stiergarten” realisiert werden, die horizontale Gesamtlange
betragt ca. 2.114 m. In der folgenden Abbildung sind die geplante Projektrasse und Aufstiegsanlage

(Rote Farbe) mit der Variantetrasse (Rosarote Farbe) Gberlappend dargestellt.

LESECE - L= " . -
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Abb. 8 Uberlappung der Projektrasse (Rote Farbe) mit der Variantetrasse (Rosarote Farbe) und Regelschnitte.

6.2 GEOLOGISCHE BEMERKUNGEN ZUM VARIANTEPROJEKT

Fir die Variantetrasse kann das gleiche geologische Modell, wie fiir die Projektrasse angenommen
werden, nur im Bereich zwischen 2.420 m. und 2.365 m. 4. MH wird eine leichte Abweichung der Un-
tergrundeigenschaften angemerkt. Wahrend bei der Projekttrasse in den ersten Metern ein Locker-
material-Horizont bestehend aus Sand mit Kies und Blécke vorliegt, ist im Berich der Variantetrasse
einen zerlegter und verwitterter Fels zu erwarten.

Bezlglich der Aufstiegsanlage kann angemerkt werden, dass die Variantetrasse aus geologischer
Sicht anspruchsvoller zu realisieren ist, da im Bereich unterhalb der Bergstation starkeren Erosions-
prozesse aktiv sind und mehrere Vernassungszonen erkannt wurden, auRerdem ist die Realisierung
von mehreren Stlitzen noétig, die in Bodenhorizonten mit sehr unterschiedlichen geotechnischen Ei-

genschaften fundiert werden sollen.

— BAKALH
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7. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im vorliegenden Bericht sind die geologischen Eigenschaften des Untergrundes im Hinblick auf die
Errichtung einer Aufstiegsanlage mit Skipiste ,Drei Zinnen 11 in Sexten dargestellt worden.

Es wurden alle vorhandenen lithologischen/geologischen Einheiten aufgrund der geologisch-
geomorpholgischen Gelandeerhebungen fiir die Errichtung der geplanten Struktur beschrieben.

Die durchgefiihrten Gelandeerhebungen zeigen, dass der Felsuntergrund aus Brixner Quarzphyllit
besteht, am Ful} der vorhandenen Felsaufschlisse befinden sich Hangschutt-Streifen bestehend aus
kantigen Blécken und Steinen geringer Machtigkeit.

Die geplante Skipiste befindet sich zum Teil in einem Trinkwasserschutzgebiet — Zone lll, die Verbo-
te, Auflagen und Nutzungsbeschrankungen fir diese Zone sind im Anhang E des D.L.H. vom
24.07.2006, Nr. 35 festgelegt und werden in diesem Projekt beriicksichtig.

Die Skipiste ist von einem Gebiet mit Sturzgefahr betroffen, die Aufstiegsanlage ist von Erosionspro-
zessen betroffen, die detaillierte Beschreibung der Gefahrensituation wird im Kapitel 3 angefiihrt,
Umweltauswirkungen sind hier keine zu erwarten.

Im vorliegenden Bericht sind auch die geotechnischen Eigenschaften des Untergrundes im Hinblick
auf die Errichtung einer Aufstiegsanlage mit Skipiste ,Drei Zinnen II* in Sexten beschrieben worden.
Die durchgefuhrten Erhebungen zeigen, dass der Felsuntergrund aus Brixner Quarzphyllit besteht
und ist durch lokale Uberlagerung von Hangschutt und Sand mit Kies und Blécke tiberlagert.

Im Paragraph 4.2 ist das Baugrundmodell des Untergrunds im Projektgebiet beschrieben, wahrend
im Paragraph 5.2 Stabilitat der geplanten Béschung nachgewiesen worden.

Der in den vorangegangenen Kapiteln dargelegt Sachverhalt, zeigt dass keine Auswirkungen auf den
Boden und Untergrund, die Oberflachenwéasser sowie das Grundwasser das Wasser zu erwarten

sind.

13.05.2019

Dott. Geol. Ursula Sulzenbacher
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ANLIEGENDES NETZ - RETE IN ADERENZA

IDETAIL A — DETTAGLIO A: |

MASCHE — MAGLIA METALLVERANKERUNG — DETAIL B
TIRAFONDO METALLICO — DETTAGLIO B

WENDEL — TORSIOME DETAIL A — DETTAGLIO A

RANDSEIL — DETAIL C
FILONE DI BORDATURA
DETTAGLIO C

ANLIEGENDES NETZ - RETE IN ADERENZA

Beschreibung Material :

-Metalldrahtnetz, doppelt gewendelt, mit
sechseckigen Maschen 6/8 cm, @ 2,7 mm, mit
verstarkten Randern, komplett mit
ausreichendem Bindedraht,

- Korrosionsschutz: Verzinkung = 40 p

Descrizione materiale :

- Rete metallica a doppia torsione con maglie
esagonali 6/8 cm, g 2,7 mm compreso filo di
bordatura rinforzato e filo di ferro in misura
sufficiente per cuciture e legature.

- Protezione anticorrosione ferro/acciaio:
zincatura =40 p




METALLVERANKERUNGEN - TIRAFONDI METALLICI

METALLVERANKERUNG MIT PLATTE UND RINGSCHRAUBE [DETAIL B — DETTAGLIO B
TIRAFONDO IN METALLO CON PIASTRA E GOLFARE

Metallankerankerung aus verzinktem Stahl
mit hochwertigen Haftfahigkeit @ 24 mm

Lange 200 cm Stahlgute B450C
VERZINKTER ANKERPLATTE

RINGSCHRAUBE 15x15x0,8 mm
CALVANISIERTE PIASTRA DI ACCIAIO ZINCATA

15x15x0,8 mm
GOLFARE
GALVANIZZATO

Nirafondo metallico in acciaio zincato ad
aderenza migliorata @ 24 mm
Lunyhezza 200 cm Tipo di acciaio B450C

90.0 mm 20.0 mm

50.0 m /mo:q_oos @ 42 mm

Foro @ 42 mm

20.0 mm

24.0 mm 50.0 mm
Injektionsmortel

STAB MIT PLATTE UND SCHRAUBE

Malta d’iniezione
BARRA CON PIASTRA E BULLONE

VERZINKTER ANKERPLATTE
15x15x0,8 mm

& — PIASTRA DI ACCIAIO ZINCATA
15x15x0,8 mm

Ankerplatte

Piastra d"ancoraggio




DRAHTSEILNETZ - RETE IN FUNE D°ACCIAIO

IDETAIL C — DETTAGLIO C|

o9¢e

©-0-0 und einer Festigkeit des Einzeldrahtes von 1770 n/mm?
pecey
©60 Funi d"acciaio @ 16 mm Tipo AMZ (nucleo metallico zincato),

con resistenza del filo elementare di 1770 N/mm?

Stahldrahtseil @ 16 mm Typ AMZ (verzinkter metallischer Kern)

IDETAIL E — DETTAGLIO E:|

ETALLVERANKERUNG B450C
T RINGSCHRAUBE L= 2,0
FONDO_IN METALLO CON
FARE B450C L= 2,0 m

\ MINDESTENS 3 OSEN (DN1142)

MINIMO 3 MORSETTI

e e
020000 % %6 2%
¥ 20202000 %% %Y
otedelel %% % %%

.’_ 1 14
o tele to %t 99 0% % e

(DN1142)

DRAHTSEILNETZ min.= @ 8 mm
RETE IN FUNE min.= @ 8 mm
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R R S PR X KR AR
SSPIRI
LRI

SIEHE DETAIL A
VEDI DETTAGLIO-

A

0099

wd

DETAIL D
DETTAGLIO D

3sisasce

/'\x/ RANDSEIL
min.= @ 16 mm

\ min.= @ 16 mm

METALLVERANKERUNG B450C — verzinkt
L= 2,0 m (siehe Detail B)

TIRAFONDO METALLICO B450C — zincato
L= 2,0 m vdi dettaglio B

B4 FILONE DI BORDATURA




Blick Richtung NO auf die
obere Trasse der geplanten
Skipiste.

Vista verso NE tracciato
superiore della pista in

progetto.

Anstehender Fels neben dem
bestehenden Wanderweg
(Zone 1).

Roccia affiorante in adiacenza
al sentiero esistente (Zona 1).

Felswénde neben dem
bestehenden Wanderweg
(Zone 2).

Pareti rocciose in adiacenza al
sentiero esistente (Zona 2).

Titel/ Titolo

Projekt/Progetto

Anlage/Allegato

Skipiste Drei Zinnen |l

G18108
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