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1 EINLEITUNG 1 INTRODUZIONE 

 Nel corso della realizzazione delle opere previste dal 

Progetto per la raccolta delle acque bianche, si è scelto 

di ottimizzare le operazioni necessarie alla posa delle 

tubazioni del Collettore R11 modificando parzialmente la 

soluzione di progetto. 

In dettaglio, con riferimento a quanto riportato nel 

documento “02-H71-AF-002-08-01-002.00-B0115-

00357-RT4-06 – Relazione idrologica e idraulica”, si 

propone di invertire la direzione di scolo del collettore 

R11 facendolo confluire nel collettore R6 in 

corrispondenza del pozzetto F27, come mostrato 

nell’immagine seguente. 

 

 Con questa modifica non sarà più necessario realizzare 

il tratto del collettore R11 esterno all’area di intervento, 

specificatamente tra R11.9 e R11.12, il cui unico compito 

era quello di smaltire l’acqua raccolta dal collettore R11 

nel tratto ricadente nell’area di intervento (da R11.1 a 

R11.8). 

In tal modo si va ad eliminare uno sbocco idraulico al 

fiume Isarco ed i conseguenti oneri per la relativa 

manutenzione. 



Galleria di Base del Brennero 
Brenner Basistunnel BBT SE  Seite/pagina 5 von/di 11 

Fachbereich: Verlegung der Bestandsstrecke  
Thema: Strecken- und Bauwerksplanung  
Dokumenteninhalt  

Settore: Spostamento linea storica  
Tema: Progettazione del tracciato e dell’opera   
Contenuto documento: NV01 - modifica collettore R11 - Relazione 
tecnica e di calcolo 

 

 02-H71-XX-YYY-08-01-035.00-B0115-10729-RT2-00  

 Inoltre con la presente soluzione si evita lo scavo in 

roccia per la posa della condotta al colmo della strada tra 

ferrovia e muro di sostegno soprastante; tale tipo di scavo 

potrebbe arrecare dei danni al contiguo cordolo in 

calcestruzzo alla base della barriera paramassi a 

protezione della ferrovia sottostante. 

 Al fine di garantire le medesime condizioni previste in 

Progetto, i collettori R6, R7 ed R8 saranno realizzati con 

un diametro maggiore (DN 1000 al posto di DN 800) così 

da poter smaltire il maggior quantitativo d’acqua causato 

dal contributo aggiuntivo del collettore R11. 

 Nei paragrafi seguenti vengono riportati nel dettaglio i 

calcoli idraulici per i singoli collettori verificando il 

mantenimento dei requisiti e delle performance di 

progetto. 

 Per maggiori dettagli si rimanda alla documentazione 

grafica richiamata nel capitolo seguente. 

 2 ELABORATI DI RIFERIMENTO 

 

02-H71-XX-YYY-08-01-116.01-B0115-10730-1A8-00 Planimetria smaltimento acque -Tav. 1 di 2 

02-H71-XX-YYY-08-01-116.02-B0115-10731-1A8-00 Planimetria smaltimento acque -Tav. 2 di 2 

02-H71-XX-YYY-08-01-123.00-B0115-10732-5Z0-00 Collettore tratti R11_1 - R11_12 - Planimetria, profilo  

02-H71-XX-YYY-08-01-124.00-B0115-10733-5Z0-00 Particolari costruttivi smaltimento acque 

02-H71-XX-YYY-08-01-117.00-B0115-10734-5Z0-00 
Collettore tratti R7-R8-R9 - Planimetria, profilo e particolari 

costruttivi 

02-H71-XX-YYY-08-01-118.00-B0115-10735-3A9-00 Collettore tratti R7-R8-R9 - Sezioni trasversali 

 

 3 REQUISITI PROGETTUALI 

 Si riportano di seguito le assunzioni ed i requisiti idraulici 

definiti in Progetto nel documento “02-H71-AF-002-08-

01-002.00-B0115-00357-RT4-06 – Relazione idrologica 

e idraulica” a paragrafo 9.3.5 a pag. 55.  

 • moto uniforme; 

• portate calcolate con la formula di Gauckler-

Strickler; 

• grado di riempimento di progetto: 75% 

• coefficiente di scabrezza relativo al PP: Ks= 85 

m1/3/s. 
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• velocità massima: 4-5 m/s 

 4 CALCOLO DELLE PORTATE 

 Di seguito sono riportate le tabelle tratte dal documento 

di Progetto “02-H71-AF-002-08-01-002.00-B0115-

00357-RT4-06 – Relazione idrologica e idraulica”, nelle 

quali sono indicate le portate di progetto calcolate per i 

Tratti R6, R7, R8 ed R11, utilizzate per le verifiche dei 

paragrafi sguenti. 

 

 Portate di pioggia dei collettori R4, R6, R7, R8, R9 da 
Progetto Esecutivo.  

 

 

 

TUBAZIONE 
Rohrleitung 

L 
[m] 

Q 
[mc/s] 

Q 
[l/s] 

Pend. 
Neig. 

Materiale 
Material 

Dint 
[mm] 

Sp 
Stärke 
[mm] 

G.R. 
Velocità 

Geschwindigkeit 
[m/s] 

R4 
(TR 200) 

11.0 0.33 330.0 0.01 PP 800 19.6 0.35 2.37 

R6 
(TR 200) 

10.0 0.78 780.0 0.01 PP 800 19.6 0.56 2.94 

R7 
(TR 200) 

17.5 0.94 943.0 0.01 PP 800 19.6 0.64 3.07 

R8 
(TR 200) 

186.0 1.30 1295.0 0.0144 PP 760.8 19.6 0.71 3.79 

R9 
(TR 200) 

10.0 1.30 1.309 0.01 CA 2X2 300 0.14 2.38 
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 Portate di pioggia del collettore R11 da Progetto 
Esecutivo.  

 

 

 5 VERIFICA DELLA SOLUZIONE PROPOSTA 

 
5.1 COLLETTORE R11 

 Come anticipato nell’introduzione, la proposta di modifica 

tecnica prevede l’inversione della pendenza del collettore 

R11, la nuova soluzione è riportata nella figura seguente 

STIMA DELLE PORTATE 
SCHÄTZUNG DER DURCHSÄTZE 

TRATTO 
ABSCHNITT 

Q(piatt.) 
Q (Fahrbahn) 

[l/s] 

Q(versante) 
Q(Hang) 

[l/s] 

Qtot 
Qgesamt 

[l/s] 

R11.1 5.8 42.0 47.8 

R11.2 10.7 84.0 94.7 

R11.3 15.2 126.0 141.2 

R11.4 18.7 168.0 186.7 

R11.5 23.8 231.7 255.5 

R11.6 28.8 295.4 324.2 

R11.7 33.6 359.1 392.7 

R11.8 36.7 422.8 459.5 

R11.9 41.4 486.5 527.9 
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 Partendo dalle portate definite in Progetto e richiamate 

nel capitolo precedente, sono state ricalcolate le portate 

per ciascun tratto del collettore R11 ed eseguite le 

verifiche idrauliche, i cui risultati sono riportati nel profilo 

della figura precedente e nella tabella seguente. 

 

  TRATTO 
R11.1 

TRATTO 
R11.2 

TRATTO 
R11.3 

TRATTO 
R11.4 

TRATTO 
R11.5 

TRATTO 
R11.6 

TRATTO 
R11.7 

TRATTO 
R11.8 

TRATTO 
R11.9 

TRATTO 
R11.10 

TRATTO 
R11.11 

Scabrezza 
K 

[m1/3/s] 
85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 

Diametro esterno øINT [m] 0,315 0,400 0,500 0,630 0,630 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 

Diametro interno øINT [m] 0,299 0,379 0,474 0,597 0,597 0,761 0,761 0,761 0,761 0,761 0,761 

Pendenza i [m/m] 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,025 0,025 

Grado di 
riempimento 

y/ø [%] 71 74 64 53 60 44 48 51 55 35 35 

Raggio Idraulico RH [m] 0,0890 0,1140 0,1361 0,1538 0,1660 0,1746 0,1843 0,1929 0,2014 0,1469 0,1469 

Velocità v [m/s] 1,198 1,413 1,591 1,726 1,816 1,878 1,946 2,006 2,065 3,742 3,742 

Sforzo tang. Fondo  [Pa] 4,4 5,6 6,7 7,5 8,1 8,6 9,0 9,5 9,9 36,0 36,0 

Sforzo norm. Fondo  [Pa] 2083 2751 2999 3075 3526 3285 3554 3815 4099 2605 2605 

Numero di Froude Fr [-] 0,830 0,852 0,918 0,984 0,967 1,036 1,032 1,027 1,020 2,318 2,318 

Portata Q [l/s] 64 127 191 255 319 361 415 468 527 527 527 
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 Come si evince dai dati sopra riportati, tutti i valori 

soddisfano i requisiti progettuali. 

 5.2 COLLETTORI R6, R7 E R8 

 I diametri dei tubi dei collettori R6, R7 e R8 sono stati 

aumentati da DN800 a DN1000 per consentire di smaltire 

le portate maggiori dovute al contributo aggiuntivo del 

collettore R11. 

 Nei paragrafi seguenti si riportano i risultati delle verifiche 

idrauliche condotte. 

 
5.2.1 Collettore R6 

 La portata aumenta da 780 l/s (valore di Progetto) a 1310 

l/s (valore di progetto + R11). 

 Nella tabella seguente si riporta la verifica idraulica 

condotta. 

 

  R6 

Scabrezza K [m1/3/s] 85 

Diametro esterno øINT [m] 1.000 

Diametro interno øINT [m] 0.852 

Pendenza i [m/m] 0,01 

Grado di riempimento y/ø [%] 65 

Raggio Idraulico RH [m] 0,2455 

Velocità v [m/s] 3.333 

Sforzo tang. Fondo  [Pa] 24.1 

Sforzo norm. Fondo  [Pa] 5433 

Numero di Froude Fr [-] 1.43 

Portata Q [l/s] 1310 

 

 Anche in questo caso vengono soddisfatti tutti i requisiti 

progettuali 

 

 
5.2.2 Collettore R7 

 La portata aumenta da 940 l/s (valore di Progetto) a 1470 

l/s (valore di progetto + R11). 

 Nella tabella seguente si riporta la verifica idraulica 

condotta. 
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  R7 

Scabrezza K [m1/3/s] 85 

Diametro esterno øINT [m] 1.000 

Diametro interno øINT [m] 0.852 

Pendenza i [m/m] 0,01 

Grado di riempimento y/ø [%] 71 

Raggio Idraulico RH [m] 0,2455 

Velocità v [m/s] 3.410 

Sforzo tang. Fondo  [Pa] 24.9 

Sforzo norm. Fondo  [Pa] 5934 

Numero di Froude Fr [-] 1.39 

Portata Q [l/s] 1470 

 

 Anche in questo caso vengono soddisfatti tutti i requisiti 

progettuali 

 

 
5.2.3 Collettore R8 

 La portata aumenta da 1300 l/s (valore di Progetto) a 

1830 l/s (valore di progetto + R11). 

 Nella tabella seguente si riporta la verifica idraulica 

condotta. 

 

  R8 

Scabrezza K [m1/3/s] 85 

Diametro esterno øINT [m] 1.000 

Diametro interno øINT [m] 0.852 

Pendenza i [m/m] 0,014 

Grado di riempimento y/ø [%] 73 

Raggio Idraulico RH [m] 0,255 

Velocità v [m/s] 4.107 

Sforzo tang. Fondo  [Pa] 36.1 

Sforzo norm. Fondo  [Pa] 6101 

Numero di Froude Fr [-] 1.66 

Portata Q [l/s] 1830 

 

 Anche in questo caso vengono soddisfatti tutti i requisiti 

progettuali 

 6 POZZETTO BX 

 Tra le modifiche proposte con la Modifica Tecnica 

oggetto della presenza relazione, vi sono anche i pozzetti 

di ispezione del collettore R8 originariamente previsti in 

cls. 
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 Considerando l’aumento del diametro da DN800 a 

DN1000 del collettore, e lo spazio ridotto disponibile (il 

pozzetto si trova tra berlinese a sostegno della ferrovia 

ed il sottostante muro a “vascone” in c.a.) si propone 

l’impiego di snodi a T in PP come mostrato nella figura 

seguente. Il nuovo pozzetto sarò denominato Bx 

 

  

  

  

  

 


