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Fachbereich: GEOLOGIE, GEOTECHNIK, HYDROGEOLOGIE
Titel: Datenerhebung Untersuchungen

1 EINLEITUNG

Die vorliegende Arbeit fasst die Untersuchungen
zusammen, die zur Unterstitzung des Projekts zur
hydraulischen Gestaltung des Riol im Abschnitt unterhalb
des Stationsgebiets bis zur Mindung in den Eisack
durchgefihrt wurden.

Den Standort entnehmen Sie bitte dem Ausschnitt in
Abbildung 1 und der Referenztabelle 02-H81-AF-001-
1A7-D1538-01025-02.

1.1 GEOGNOSTISCHE BOHRUNGEN

Diese Untersuchungen, die den untersuchten Abschnitt
kennzeichnen, wurden in zwei getrennten Phasen
durchgefihrt:

e In der ersten Phase, im Jahr 2009, wurden drei
durchgehende Kernbohrungen bis zu einer Tiefe
von 30,0 m (FO-B-06/09) und 20,0 m (FO-B-07/09
und F0-B-08/09) niedergebracht;

e Inderzweiten Phase, im Jahr 2022, wurden zwei
durchgehende Kernbohrungen bis in eine Tiefe
von 20,0 m (F0-B-50/22) und 30,0 m (FO-B-
51/22) niedergebracht.

Weiters werden unter Bezugnahme auf geognostische
Untersuchungen, die im Auftrag von RFI (1988) und
Italferr (2012) durchgefiihrt wurden, die kontinuierliche
Kernbohrung F0-1-1988 bis in eine Tiefe von 20,0 m und
die Bohrung C1 bis in eine Tiefe von 40,0 m beschrieben.

Im Folgenden finden Sie die Berichte von RFI (1988),
Geotec Spa (geognostische Kampagne 2009), Sondedile
(2012) und BBT (2022).

11 UMWELTGRABEN

Diese Untersuchungen, die den untersuchten Abschnitt
kennzeichnen, wurden in 2zwei getrennten Phasen
durchgefihrt:

Die Kampagne 2015 umfasste 15 Probenahmen mit
Analysen an den Bahndammen (M1-M15), 53 Graben mit
Analysen  (T1-T54) und 2 Piezometern fur
Wassermonitoring.

Die Kampagne 2021 umfasste 13 Probenahmen mit
Analysen an den Bahndammen (M16-M26), 42 Graben

Seite/pagina 4 von/di 10

Settore: GEOLOGIA, GEOTECNICA, IDROGEOLOGIA
Titolo: Raccolta dati indagini

1 INTRODUZIONE

Il presente elaborato raccoglie le indagini geognostiche
eseguite a supporto del progetto di sistemazione
idraulica del Rio Riol nel tratto in sottoattraversamento
dell'area di stazione fino allo sbocco nel fiume Isarco.

Per I'ubicazione si rimanda all’estratto in figura 1 e alla
tavola di riferimento 02-H81-AF-001-1A7-D1538-01025-
02.

1.2 SONDAGGI GEOGNOSTICI

Tali indagini, che caratterizzano il tratto in esame, sono
state eseguite in due fasi distinte:

e Durante la prima fase, nel 2009, sono stati
realizzati tre sondaggi a carotaggio continuo
spinti alla profondita di 30.0 m (FO0-B-06/09) e
20.0 m (FO-B-07/09 e F0-B-08/09);

e In seconda fase, nel 2022, sono stati realizzati
due sondaggi a carotaggio continuo spinti alla
profondita di 20.0 m (F0-B-50/22) e 30.0 m (FO-
B-51/22).

Inoltre, con riferimento a campagne geognostiche
eseguite per conto di RFI (1988) e ltalferr (2012) sono
descritti anche i sondaggi a carotaggio continuo FO0-1-
1988 spinto fino a 20.0 m di profondita e il sondaggio C1
spinto fino a 40.0 m.

Di seguito sono riportati i report redatti da RFI (1988),
Geotec Spa (campagna geognostica del 2009),
Sondedile (2012) e BBT (2022).

1.3 TRINCEE

Tali indagini, che caratterizzano il tratto in esame, sono
state eseguite in due fasi distinte:

La campagna 2015 ha previsto 15 prelievi con analisi
dalle massicciate ferroviarie (M1-M15), la realizzazione
di 53 trincee con relative analisi (T1-T54), e l'installazione
di 2 piezometri per il campionamento dell’acqua di falda.

La campagna 2021 ha previsto 13 prelievi con analisi
dalle massicciate ferroviarie (M16-M26), la realizzazione
di 42 trincee con relative analisi (T55-T96), e

02-H81-AF-001-RT0-D1538-01030-03.docx
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mit Analysen (T55-T96) und die Installation von 2 Tinstallazione di 2 piezometri (Pz2bis e Pz3) profondi 40
Piezometern (Pz2bis und Pz3) in 40 m m.

Tiefe. Im konkreten Fall des Entwasserungstunnels des Nel caso specifico del cunicolo di drenaggio del Rio Riol
Flusses Riol wird auf die Graben T53, T54, T85, T86 und si fara riferimento alle trincee T53, T54, T85, T86 e T88.

T88.

Abbildung 1: Auszug aus dem Erkundungsplan Tabella 1: Estratto della planimetria delle indagini lungo il cunicolo
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} INTERNAZIONALE BRENNERO

CAPITOLO 3 - GEOLOGIA

SONDAGGI IN LOCALITA FORTEZZA

b)
c)

d)

SONDAGGIO N,
SONDAGGIO N, 2

SONDAGGIO N.3

Legenda

Colonne stratigrafiche

Prove di permeabilitia in sito
Diagrammi S.P.T.

Documentazione fotografica
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FORTEZZA

c ‘|. Z' 3 SONOAGGT ™ SIRCON * (1988)

SCALA 1:5000
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LEGENDA.

1 Litotipi.

2 S.P.T

3 campioni per studio
petrografico.

4 Prove di permeabilita
in sito.

5 Campioni indisturbati.

6 Livello della falda.

S.P.T.:profondita di 1in-
- fissione e rifiuto( —a ).

Campioni per studio pe-
© trografico: gquota e nume-
ro.

P Prove di permeabilita:quo-
ta.

Campioni indisturbati: nu-
! mero e quota.

4 Livello di falda:falda li-
bera.

Livello di falda:falda in
J pressione.
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s0iDAGGIO N.2

~zCNICA IMPIEGATA:

p.C. — —x=
b b A & & A P
& & F )
hA & A &4 A A A&
& & A & A A A
a o b A -9

2 ml.
B R
v-.... g " J o....
PR AN

£,00 ml.

~aLITA” @ Fortezza

. [LUPPO : Da piano campagna 2 ml.

A rotazione
mezzo di carotiere smplice e corona dia-—
Diametro 101 - 85 mm.,

Misure di permeabilitid a carico variabile.
Prove penetrometriche dinamiche (S.P.T.).

mantata.

Materiale di riporto

roviaria.

Ghiaia
qualche

Sabbia ghiaiosa
la matrice
decimetrici totalmente

tati.

Sabbia fine di colore
subordine,frazione

Sabbia limosa di
granitici.

Sabbia limosa di colore grigio con ghiaia.
Qualche trovante granitico decimetrico.

Trovanti granitici con sabbia e ghiaia.
I1 diametro dei trovanti supera i 50 cm.

sabbia e

Trovanti granitici del
cimetri e ghiaia grossa.

Trovanti granitici in matrice sabbioso-ghiaio-

sa.]l granuli costituenti la sabbia e la ghiaia
presentanc la medesima natura granitica.

02-H81-MA-2GH8AF001-G-DP-D0932-01-01-00

20 di profondita.

carctaggic continuo a

massicciata fer—

grossa e sabbia;
granitico.. I clasti costi-
tuenti la ghiaia presentano spigoli vivi.

pcligenica a
trovante

media granulometria.Nel-
inglobati clasti granitici

parzialmente caro-—

giallastro e,in netto
limosa.I materiali a gra-
nulometria fine inglobano ciotteli decimetri-
ci di granito.

grigio con ciottoli

I singoli <c¢lasti presentano

basso grado di arrotondamento.

diametro di alcuni de-



Irrilevante il grado di arrotondamento dei sin
goli clasti.
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c} - Prove di permeabiliti in sito
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d) - Diagrammi S.P.T.

02-H81-MA-2GH8AF001-G-DP-D0932-01-01-00



FORTEZZA : Sondaggio N.2

Diagramma della prova S.P.T, (da9.0a 9.45ml.)
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e) - Documentazione fotografica
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FORTEZZA
:SONDAGGIO 2,
0Q0.+5.00"
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Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 06/09 — Allgemeiner Bericht

1. EINLEITUNG

Die Galleria di Base del Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mit dem Sitz in Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plant im Rahmen des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Mlinchen - Verona im Streckenabschnitt
Innsbruck - Franzensfeste den ca. 55 km langen
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der gegenstandlichen geologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrlécher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Der gegenstandliche Bericht betrifft die Bohrung Fo-
B 06/09.

2. KURZFASSUNG

Die betreffende Bohrung liegt in der Gemeinde Fran-
zensfeste, auf einer Hohe von 762,26 m Mh.

Die Bohrung wurde bis auf 30,0 m abgeteuft und
wurde als Vertikalbohrung im Zeitraum vom
06/03/2010 bis zum 10/03/2010 ausgefihrt.

Die Bohrung wurde als Kernbohrung ausgefuhrt.

Das Bohrloch wurde mit einem 4“-Pegelrohr zur
Messung des Grundwasserstandes ausgestattet.

Ab Gelandeoberkante bis 18,0 m Tiefe wurde hierbei
ein Vollrohr eingebaut.

Die Filterstrecke reicht von 18,0 bis auf 30 m Tiefe.

3. AUFGABENSTELLUNG

Die Bohrfirma GEOTEC SPA erhielt den Auftrag zur
Abteufung der Bohrung Fo-B-06/09, zur Durchfih-
rung entsprechender Bohrlochversuche und zur Ein-
richtung einer Grundwasser-Messstelle fur die kinfti-
ge Beobachtung des Grundwassers.

Ziel des gegenstandlichen Berichts ist eine ausfihrli-
che Beschreibung und Dokumentation der betreffen-
den Bohrung einschlief3lich sémtlicher durchgefuhrter
Versuche und deren Ergebnisse sowie des endguilti-
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1.  INTRODUZIONE

Nelllambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta eseguendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lunghezza di ca. 55 km sulla tratta Innsbruck —
Fortezza.

Nell’ambito del programma di sondaggi geognostici
sono stati eseguiti diversi sondaggi corti con profon-
ditda comprese tra 20 e 138 metri, sia a carotaggio
continuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con piezometri per la misu-
razione del livello della falda freatica.

La presente relazione descrive il sondaggio denomi-
nato Fo-B 06/09.

2. RELAZIONE DI SINTESI

Il sondaggio si trova nel comune di fortezza, ad
un’altitudine di 762,26 m.s.I.m.

Il sondaggio ha una profondita finale di 30.0 mt ed &
stato eseguito come sondaggio verticale nel periodo
compreso tra i giorni 6/03/2010 e 10/03/2010.

Il sondaggio € stato eseguito a carotaggio continuo.

Il sondaggio & stato attrezzato con un piezometro da
3” per la misurazione del livello di falda.

Il tratto cieco va dal piano campagna fino ai 18.0 mt
di profondita.

Il tratto finestrato va dai 18.0 mt ai 30 mt di profondi-
ta.

3. DESCRIZIONE DELL’'INCARICO

La GEOTEC SPA aveva il compito di eseguire il son-
daggio geognostico Fo-B-06/09, eseguendo un pro-
gramma di prove esaustivo ed attrezzando
quest’ultimo con un piezometro al fine di monitorare il
livello della falda freatica.

L’obiettivo della presente relazione € I'esaustiva de-
scrizione e documentazione del sondaggio e di tutte
le prove e misurazioni eseguite nel medesimo, non-
ché dei risultati ottenuti e dell’attrezzaggio del son-

GEOTEC SPA
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gen Bohrlochausbaus.

4. BOHRUNG FO-B 06/09

4.1. Lagebeschreibung

Die Bohrung liegt westlich des Bahnhofs Franzens-
feste, entlang der Stralle ,Riol“.
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daggio in esame.

4. SONDAGGIO FO-B 06/09

4.1. Posizione del sondaggio

Il sondaggio € ubicato ad ovest della stazione di For-
tezza, e precisamente lungo la strada denominata
“Riol”.

Abbildung 1: Lage der Bohrung

Abbildung 2: Foto der Bohrstelle

Figura 2: Postazione
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4.2. Technische Daten der Bohrung

4.2.1. Vertikalbohrung

Vorgegebene Bohrlochneigung: 90° vertikal
Vorgegebene Einfallrichtung: 0°
Vorgegebene Endteufe: 30 m

4.2.2. Bohrlochdurchmesser
0,00 — 1,50 m: ®r 178 mm.
15,0 — 21,00 m: dr 152 mm.
21,00 — 30,00 m: ®r 127 mm.

Abbildung 3: Bohrlochdurchmesser

4.2.3. Bohrlochkoordinaten

Bezugssystem : UMT32/WGS84
X '=699211,49

Y = 5184799,44

Kote (GOK) = 762,26 m Mh.
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4.2. Dati tecnici del sondaggio

4.2.1. Sondaggio Verticale
inclinazione prescritta del foro: 90° verticale
immersione prescritta: 0°

profondita prescritta: 30 m

4.2.2. Diametro del foro
0,00 — 1,50 m: ®r 178 mm.
15,0 — 21,00 m: dr 152 mm.
21,00 — 30,00 m: ®r 127 mm.

Figura 3: Diametro del foro

4.2.3. Coordinate del foro

Sistema : UMT32/WGS84
X'=699211,49

Y =5184799,44

Altitudine (p.c.) = 762,26 m.s.l.m.

GEOTEC SPA
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4.3. Ausbau der Bohrung

Pegelrohr ohne Bodenkappe
Material: PVC
Innendurchmesser: 3 Zoll
Vollrohr: 0,00 — 18,00 m
Filterrohr: 18,00 — 30,00 m.

4.4. Bohrlochversuche

SPT-Versuche: Keine durchgefihrt.

Pumpversuche KPV und PPV: Keine durchgefuhrt
aufgrund fehlendem GW.

4.5. Bohrlochmessungen

4.5.1. Tagliche Wasserstandsmessungen

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde der Wasserstand im
nicht ausgebauten Bohrloch taglich gemessen.

Im folgenden Diagramm sind die erhobenen Daten
dargestellt.
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4.3. Attrezzaggio del foro
Piezometro a tubo aperto
Materiale: PVC

Diametro interno: 3 pollici

Tratto cieco: 0,00 — 18,00 m
Tratto finestrato: 18,00 — 30,00 m.

4.4. Prove in foro

S.P.T.: Non eseguite.

Prove pompaggio KPV e PPV: Non eseguite causa
assenza acqua di falda.

4.5. Misurazioni in foro

4.5.1. Misurazioni giornaliere del livello di falda

Durante I'esecuzione del sondaggio, sono state ese-
guite misure del livello piezometrico all'interno del
foro non ancora strumentato.

Nella grafico successiva si riportano i dati rilevati.

GEOTEC SPA
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Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 06/09 — Vermessung der Pegel

1. EINLEITUNG

Die Galleria di Base d el Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mitdem Sitzin Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plant im Rahme n des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Minchen -V erona im Strecken abschnitt
Innsbruck - Fran zensfeste denca.5 5kmlang en
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der g egenstandlichen g eologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m  abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrlécher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde jede einzel-
ne G rundwassermessstelle topog raphisch
eingemessen.

Der gegenst andliche Bericht betrifft die Daten  zur
Bohrung Fo-B 06/09.

2. REFERENZSYSTEM

Die to pographischen Ve rmessungsarbeiten wurden
im folgenden Bezugssystem ausgefihrt:

UTM32/WGS84

3. AUFNAHME DER FERTIG GESTELLEN
BOHRUNG

Die Grundwassermessstelle wurde als Unterflurpegel
ausgefuhrt. Es wurd e eine Vermessung in Lag e und
Hoéhe de s e ntsprechenden befarhba ren Scha chtes
sowie der Gelandeoberkante vorgeno mmen. Hierbei
wurden die Eckpunkte des Schachtes, 3 Punkte auf
dem Pegelrohr selbst und schliel3lich noch das Ge-
ldnde an einem Pun kt in unmittelba rer Ndhe zu m
Schacht eingemessen.
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1. INTRODUZIONE

Nell’ambito del potenzi amento dell’asse ferroviario
Monaco -V erona, la societa Galleria di Ba se d el
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta ese guendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lung hezza di ca. 55 km sulla tratta  Innsbruck —
Fortezza.

Nell’ambito del programm a di sondaggi geognostici
sono stati e seqguiti diversi sondaggi corti con profon-
ditd comprese tra 20 e 138 metri, sia a carotaggi o
continuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con pi ezometri per la misu-
razione del livello della falda freatica.

Al termine delle lavorazioni sono state esegite misure
topografiche in corrispondenza di ogni piezometro.

La presente relazione illu stra i d ati ottenuti per il
sondaggio Fo-B-06/09.

2. SISTEMA DI RIFERIMENTO

Il rilievo topografico & stato condotto utilizzando il se-
guente sistema di riferimento:

UTM32/WGS84

3. RILIEVO DEL SONDAGGIO ESEGUITO

Il piezometro & stato attrezzato sotto il piano campa -
gna. E’ stato ese guito un rilievo piano-altimetrico del
rivestimento del pozzetto strad ale e del piano cam-
pagna. Sono state misurate le coordinate dei vertici
del p ozzetto stradale, ditre pu nti sul bordo del pie-
zometro e de | piano camp agna in un punto vicino al
pozzetto stradale.

GEOTEC SPA
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4. VERMESSUNGSDATEN

Punktnummer 1 - Gelandeoberkante
UTM 32 — Rechtswert: 699211,485 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,438 m
Orthometrische Héhe: 762,26 m
Punktnummer 2 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699211,661 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,516 m
Orthometrische Héhe: 762,375 m
Punktnummer 3 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699211,937 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,565 m
Orthometrische Héhe: 762,441 m
Punktnummer 4 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699212,044 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,299 m
Orthometrische Hohe: 762,385 m
Punktnummer 5 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699211,714 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,191 m
Orthometrische Héhe: 762,397 m
Punktnummer 6 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699211,737 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,406 m
Orthometrische Héhe: 762,263 m
Punktnummer 7 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699211,817 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,442 m
Orthometrische Héhe: 762,248 m
Punktnummer 8 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699211,817 m
UTM 32 — Hochwert: 5184799,375 m
Orthometrische Héhe: 762,257 m
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4. DATIDIRILIEVO

Punto nr. 1 — Piano campagna

UTM 32 —valore Est: 699211,485 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,438 m
Quota ortometrica: 762,26 m

Punto nr. 2 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699211,661 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,516 m
Quota ortometrica: 762,375 m

Punto nr. 3 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699211,937 m
UTM 32 — valore Nord: 5184799,565 m
Quota ortometrica: 762,441 m

Punto nr. 4 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699212,044 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,299 m
Quota ortometrica: 762,385 m

Punto nr. 5 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699211,714 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,191 m
Quota ortometrica: : 762,397 m

Punto nr. 6 — Bordo piezometro

UTM 32 —valore Est: 699211,737 m
UTM 32 — valore Nord: 5184799,406 m
Quota ortometrica: 762,263 m

Punto nr. 7 — Bordo piezometro

UTM 32 —valore Est: 699211,817 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,442 m
Quota ortometrica: 762,248 m

Punto nr. 8 — Bordo piezometro

UTM 32 —valore Est: 699211,817 m
UTM 32 —valore Nord: 5184799,375 m
Quota ortometrica: 762,257 m
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Abbildung 1: Schema Pegelschacht lllustrazione 1:Schema pozzetto

Abbildung 2: Topographische Vermessung lllustrazione 2:Rilievo topografico
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Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 06/09 — Bohrprofil

1. EINLEITUNG

Im Rahmen des Ausbaus der Eisenbahnachse Min-
chen - Verona hat die Galleria di Base del Brennero
— Brenner Basistunnel BBT SE mit Sitz in Graben-
weg 3, 6020 Innsbruck, das Unternehmen GEOTEC
SPA aus Campobasso mit der Ausfuhrung der Er-
kundungskampagne ,BBT Kurzbohrungen 2009 — IT*
beauftragt. Ein Teil der Vertragsleistungen umfasst
die Erhebung der geologischen und geotechnischen
Daten sowie die Erstellung von Schichtprofilen zu
den einzelnen Bohrungen; der gegenstandliche Be-
richt erldutert den Inhalt der Bohrprofile.

2. BEMERKUNGEN ZUR SCHICHTAB-
FOLGE DER BOHRUNG

2.1. Kopfzeilen des Bohrprofils
Die Kopfzeilen der Bohrprofile beinhalten die folgen-
den Daten:
o Auftraggeber
e Bohrunternehmen
o Projekt
e Bezeichnung der Bohrung
e Bohrmeister
¢ Malstab
e Geologischer Bearbeiter
o Bohrgerat
e Datum Beginn und Ende der Bohrarbeiten
o Koordinaten (Lage)

2.2. Inhalt des Bohrprofils

Neben den Ergebnissen der Auswertung der Bohr-
kerne, liefert das Bohrprofil auch eine Reihe von
technischen Angaben bezlglich der Bohrung sowie
Angaben zu den durchgeflihrten Bohrlochversuchen
und dem Bohrlochausbau. Die folgende Tabelle listet
die Inhalte der einzelnen Spalten auf.
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1.  INTRODUZIONE

Nelllambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, ha affidato alla
GEOTEC SPA di Campobasso, I'esecuzione della
campagna indagini “BBT Sondaggi Corti 2009 — IT”.
Una parte delle prestazioni del contratto consiste nel
rilievo dei dati geologici e geotecnici e nella redazio-
ne delle stratigrafie dei sondaggi; il presente rapporto
esplica i contenuti dei rispettivi profili stratigrafici.

2. COMMENTO ALLA STRATIGRAFIA DEL
SONDAGGIO

2.1. Intestazione della stratigrafia
L’intestazione del profilo stratigrafico, contiene i se-
guenti dati:

e Appaltatore

¢ Committente

e Progetto

e Sigla Sondaggio

e Sondatore

e Scala

o Geologo Supervisore

e Tipo di Sonda

o Data diinizio e fine lavorazione

e Coordinate (ubicazione)

2.2. Contenuto della stratigrafia del son-
daggio

Oltre i risultati ottenuti dal’esame delle carote, la
stratigrafia del sondaggio contiene anche i dati tecni-
ci relativi ai lavori di perforazione e informazioni sulle
prove in foro e sulle attrezzature installate nel foro.
Nella tabella seguente sono elencati i commenti rela-
tivi alle singole voci di colonna.
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Bezeichnung / Descrizione Inhalt Contenuto

Art und Durchmesser des
Kernrohres

Tipo e diametro di carotiere

Typ des verwendeten Kernrohres
mit  entsprechendem  Aulen-
durchmesser in Bezug auf die Tie-
fe.

Tipo di carotiere utilizzato per
'esecuzione delle lavorazioni e
relativo diametro esterno, in fun-
zione della profondita.

Verrohrung und Durchmesser
Rivestimento e diametro

Durchmesser der verwendeten
Schutzrohre und jeweilige Einbau-
tiefe.

Diametri delle camicie di rivesti-
mento e relative profondita di in-
stallazione.

Schichtméchtigkeit
Spessore strato

Machtigkeit in Metern der durchor-
terten Bodenschicht.

Spessore in metri dello strato di
terreno intercettato.

schicht.

Tiefe Tiefe in Metern und ab GOK der | Profondita in metri dal piano cam-

Profondita Basis der durchérterten Boden- | pagna del letto dello strato inter-
schicht. cettato.

Legende Graphische Darstellung der Litho- | Rappresentazione grafica delle

Legenda logie der durchoérterten Boden- | litologie inerenti lo strato intercet-

tato.

Lithologische Beschreibung
Descrizione Litologica

Beschreibung der durchérterten

Boden und Gesteine.

Descrizione dei terreni e delle roc-
ce intercettate.

Kerngewinn (%)
Percentuale di carotaggio

Verhaltnis in Prozent zwischen
Lange des gewonnenen Kernma-
terials und der Lange des Kern-
mandvers.

Rapporto percentuale tra la lun-
ghezza del campione di terra e-
stratto, e la lunghezza della mano-
vra di carotaggio.

R.Q.D. (%)

R.Q.D. (Rock Quality Designati-
on): Verhaltnis in Prozent zwi-
schen der Summe der Langen der

Bohrkernstlicke=10 cm und der
Gesamtlange des Bohrkerns.

R.Q.D. (Rock Quality Designa-
tion): Rapporto percentuale tra la
sommatoria degli spezzoni di caro-
te aventi lunghezza maggiore o
uguale a 10 cm e la lunghezza del
metro carotato.

Proben
Campioni

Bodenproben, die im Zuge der
Bohrung entnommen und evtl.
geotechnischen-geomechanischen
Versuchen unterzogen werden. Es
wird der Typ des
Probenahmegerats angegeben.

Campioni di terreno prelevati nel
corso del carotaggio per essere
sottoposti ad eventuali prove fisi-
co-meccaniche specifiche. Viene
specificate il tipo di campionatore
utilizzato.

Standard Penetration Test

Rammsondierung im Bohrloch. In
dieser Spalte werden die Ver-
suchstiefe, die Anzahl der Schlage
fur jeweils 15 cm Eindringtiefe in
dreifacher Folge sowie die Ge-
samtanzahl (Nspt) der fir die geo-
technische Bewertung
berlcksichtigeten Schlage ange-
geben.

Prova penetrometrica dinamica.
Viene annotata nella colonna, la
profondita di esecuzione, il nume-
ro dei colpi per ogni 15 centimetri
di avanzamento della punta per tre
tratti continui e il numero totale
(Nspt) dei colpi utili per il calcolo
geotecnico.

Pocket Penetrometer

Manueller  Penetrometerversuch
mittels Taschenpentrometer zur
Schnellbestimmung der Konsis-
tenz und der Druckfestigkeit von
bindigen Boden.

Prova penetrometrica manuale,
per la definizione dello stato di
consistenza e per la definizione
della resistenza alla punta dei ma-
teriali coesivi.

Vane Test

Scherversuch mittles Taschenfli-
gelsonde zur Bestimmung der
undranierten Scherfestigkeit von

Prova scissometrica con scisso-
metro tascabile per la definizione
della resistenza al taglio non dre-
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE

Bereich: Geologie
Gegenstand: Bohrung Fo-B 06/09 — Bohrprofil

Settore:
Oggetto:
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Geologia
Sondaggio Fo-B 06/09 — Stratigrafia del sondaggio

bindigen Boden.

nata, applicabile in terreni coesivi.

Grundwasserspiegel

Gemessener Abstich des Grund-

Profondita della falda rilevata nel

Note ed osservazioni

eingebauten Bohrlochinstrumente,
zusatzliche Bemerkungen  zur
Bohrung, die nicht in die vorheri-
gen Themenbereiche fallen.

Quota falda wasserspiegels im Zuge der Bohr- | corso delle operazioni di perfora-
arbeiten. zione.

Pegelrohr Schema des eingebauten Pegel- | Schema grafico di installazione del

Piezometro rohres. tubo piezometrico.

Bemerkungen Schema und Durchmesser der | Schema e diametri della strumen-

tazione installata nel foro di son-
daggio, note aggiuntive sulla per-
forazione, non rientranti nelle voci
precedenti.

GEOTEC SPA
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(GEOTEC SPA|
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AUFTRAGGEBER: BBT—-SE
BBT KURZBOHRUNGEN 2009
FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON 06,/03/10 BIS 10/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 06/09

X=0ST= 699211,49
Y=NORD= ©5184799,44

MASSSTAB 1:50

BEARBEITER: DR. GEOL. ANTONELLO REALE BOHRMEISTER: SIG. Romualdi Marcello BOHRGERAT: CMV MK 900 gomm.
g ] : g FELDVERSUCHE
- 2
© < © 2 Standard Penetration Test
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ORT:

AUFTRAGGEBER: BBT—-SE
BBT KURZBOHRUNGEN 2009
FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON 06/03/10 BIS 10/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 06/09

X=0ST= 699211,49
Y=NORD= ©5184799,44
Z=H.u.dM.= 813,19

MASSSTAB 1:50

BEARBEITER: DR. GEOL. ANTONELLO REALE BOHRMEISTER: SIG. Romualdi Marcello BOHRGERAT: CMV MK 900 gomm.
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3 D . A~
= < 2 0 ° Anzahl Schlige ‘ E
b= & 5 LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG = g - = 5 - e BEMERKUNGEN
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SUPERVISORE: DR. GEOL. ANTONELLO REALE SONDATORE: SIG. Romualdi Marcello TIPO DI SONDA: CMV MK 900 gomm.
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Marcello

TIPO DI SONDA: CMV MK 900 gomm.
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Fo-B-06/09 Profondita: 30,00 mt.  Tiefe 30.00 m




Foto riflessa digitalmente a causa di errore di scrittura cassetta da parte del perforatore —

Foto digital gespiegelt aufgrund verkehrter Bohrkistenbeschriftung
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Aligemeiner Bericht

1. EINLEITUNG

Die Galleria di Base del Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mit dem Sitz in Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plant im Rahmen des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Minchen - Verona im Streckenabschnitt
Innsbruck - Franzensfeste den ca. 55 km langen
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der gegenstandlichen geologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrlécher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Der gegenstandliche Bericht betrifft die Bohrung Fo-
B 07/09.

2. KURZFASSUNG

Die betreffende Bohrung liegt in der Gemeinde
Franzensfeste, auf einer Héhe von 747,109 m Mh.

Die Bohrung wurde bis auf 20,0 m abgeteuft und
wurde als Vertikalbohrung im Zeitraum vom
23/03/2010 bis zum 25/03/2010 ausgefiihrt.

Die Bohrung wurde als Kernbohrung ausgefihrt.

Das Bohrloch wurde mit einem 4“-Pegelrohr zur
Messung des Grundwasserstandes ausgestattet.

Ab Gelandeoberkante bis 14,0 m Tiefe wurde hierbei
ein Vollrohr eingebaut.

Die Filterstrecke reicht von 14,0 bis auf 20 m Tiefe.

3. AUFGABENSTELLUNG

Die Bohrfirma GEOTEC SPA erhielt den Auftrag zur
Abteufung der Bohrung Fo-B-07/09, zur Durchfiih-
rung entsprechender Bohrlochversuche und zur Ein-
richtung einer Grundwasser-Messstelle fiir die kinfti-
ge Beobachtung des Grundwassers.

Ziel des gegenstandlichen Berichts ist eine ausfihrli-
che Beschreibung und Dokumentation der betreffen-
den Bohrung einschlief3lich samtlicher durchgefiihrter
Versuche und deren Ergebnisse sowie des endguilti-
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1. INTRODUZIONE

Nellambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta eseguendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lunghezza di ca. 55 km sulla tratta Innsbruck —
Fortezza.

Nellambito del programma di sondaggi geognostici
sono stati eseguiti diversi sondaggi corti con profon-
dita comprese tra 20 e 138 metri, sia carotaggio con-
tinuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con piezometri per la misu-
razione del livello della falda freatica.

La presente relazione descrive il sondaggio denomi-
nato Fo-B 07/09.

2. RELAZIONE DI SINTESI

Il sondaggio si trova nel comune di fortezza, ad
un’altitudine di 747,109 m s.I.m..

Il sondaggio ha una profondita finale di 20.0 mt ed &
stato eseguito come sondaggio verticale nel periodo
compreso tra i giorni 23/03/2010 e 25/03/2010.

Il sondaggio & stato eseguito a carotaggio continuo.

Il sondaggio é stato attrezzato con un piezometro da
4” per la misurazione del livello di falda.

Il tratto cieco va dal piano campagna fino ai 14.0 mt
di profondita.

Il tratto finestrato va dai 14.0 mt ai 20 mt di profondi-
ta.

3. DESCRIZIONE DELL’INCARICO

La GEOTEC SPA aveva il compito di eseguire il son-
daggio geognostico Fo-B-07/09, eseguendo un pro-
gramma di prove esaustivo ed attrezzando
quest’ultimo con un piezometro al fine di monitorare il
livello della falda freatica.

L’obiettivo della presente relazione & I'esaustiva de-
scrizione e documentazione del sondaggio e di tutte
le prove e misurazioni eseguite nel medesimo, non-
ché dei risultati ottenuti e dell’attrezzaggio del son-

GEOTEC SPA
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gen Bohrlochausbaus. daggio in esame.

4. BOHRUNG FO-B 07/09 4. SONDAGGIO FO-B 07/09

4.1. Lagebeschreibung 4.1. Posizione del sondaggio

Die Bohurng liegt im Bahnhof von Franzensfeste. Il sondaggio € ubicato nella stazione di Fortezza.

Abbildung 1: Lage der Bohrung Figura 1: Ubicazione sondaggio

Abbildung 2: Foto der Bohrstelle Figura 2: Postazione
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Aligemeiner Bericht

4.2. Technische Daten der Bohrung

4.2.1. Vertikalbohrung

Vorgegebene Bohrlochneigung: 90° vertikal
Vorgegebene Einfallrichtung: 0°
Vorgegebene Endteufe: 20 m

4.2.2. Bohrlochdurchmesser

0,00 - 15,0 m: ®r 178 mm.
15,0 — 20,00 m: dr 152 mm.

4.2.3. Bohrlochkoordinaten
Bezugssystem : UTM WGS84
X =699255,77

Y = 5184769,30

Kote (GOK) = 747,109 m Mh.
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Settore: Geologia
Oggetto: Sondaggio Fo-B 07/09 — Relazione generale

4.2. Dati tecnici del sondaggio

4.2.1. Sondaggio Verticale
inclinazione prescritta del foro: 90° verticale
immersione prescritta: 0°

profondita prescritta: 20 m

4.2.2. Diametro del foro

0,00 — 15,0 m: ®r 178 mm.
15,0 — 20,00 m: dr 152 mm.

4.2.3. Coordinate del foro
Sistema : UTM WGS84

X =699255,77

Y =5184769,30

Altitudine (p.c.) = 747,109 m s.I.m..

i
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Aligemeiner Bericht

4.3. Ausbau der Bohrung

Pegelrohr ohne Bodenkappe
Material: PVC
Innendurchmesser: 4 Zoll
Vollrohr: 0,00 — 14,00 m
Filterrohr: 14,00 — 20,00 m.

4.4. Bohrlochversuche

SPT-Versuche: Anzahl 7

Pumpversuche KPV und PPV: Keine durchgefiihrt
aufgrund fehlendem GW.

4.5. Bohrlochmessungen

4.5.1. Tagliche Wasserstandsmessungen

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde der Wasserstand im
nicht ausgebauten Bohrloch taglich gemessen.

Bei den durchgefiihrten Messungen wurde das
Grundwasser nicht erreicht.

4.5.2. Kurzpumpversuche

Keine durchgeflihrt.
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Settore:
Oggetto:

Geologia
Sondaggio Fo-B 07/09 — Relazione generale

4.3. Attrezzaggio del foro
Piezometro a tubo aperto
Materiale: PVC

Diametro interno: 4 pollici

Tratto cieco: 0,00 — 14,00 m
Tratto finestrato: 14,00 — 20,00 m.

4.4. Prove in foro

S.P.T.: Eseguita nr. 7.

Prove pompaggio KPV e PPV: Non eseguite causa
assenza acqua di falda.

4.5. Misurazioni in foro

4.5.1. Misurazioni giornaliere del livello di falda

Durante I'esecuzione del sondaggio, sono state ese-
guite misure del livello piezometrico all'interno del
foro non ancora strumentato.

Durante le misurazioni, non & stato intercettato il li-
vello di falda.

4.5.2. Prove di pompaggio a breve durata

Non eseguita.
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Vermessung der Pegel

1. EINLEITUNG

Die Galleria di Base d el Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mitdem Sitzin Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plantim Rahme n des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Minchen -V erona im Strecken abschnitt
Innsbruck - Fran zensfeste denca.5 5kmlang en
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der g egenstandlichen g eologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m  abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrldcher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde jede einzel-
ne G rundwassermessstelle topog raphisch
eingemessen.

Der gegenst andliche Bericht betrifft die Daten  zur
Bohrung Fo-B 07/09.

2. REFERENZ SYSTEM

Die to pographischen Ve rmessungsarbeiten wurden
im folgenden Bezugssystem ausgefihrt:

UTM32/WGS84

3. AUFNAHME DER FERTIG GESTELLEN
BOHRUNG

Die Grundwassermessstelle wurde als Unterflurpegel
ausgefiihrt. Es wurd e eine Vermessung in Lag e und
Hohe de s e ntsprechenden befarhba ren Scha chtes
sowie der Gelandeoberkante vorgenommen. Hierbei
wurden die E ckpunkte des Schachtes, 3 Punkte auf
dem Pegelrohr selbst und schliel3lich noch das Ge-
ldnde an einem Pun kt in unmittelba rer Ndhe zu m
Schacht eingemessen.
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Settore:
Oggetto:

Geologia
Sondaggio Fo-B 07/09 — Rilievo topografico dei piezometri

1. INTRODUZIONE

Nell’ambito del potenzi amento dell’asse ferroviario
Monaco -V erona, la societa Galleria di Ba se d el
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta ese guendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lung hezza di ca. 55 km sulla tratta  Innsbruck —
Fortezza.

Nell’'ambito del programm a di sondaggi geognostici
sono stati e seguiti diversi sondaggi corti con profon-
dita comprese tra 20 e 138 metri, sia a carotaggi o
continuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con pi ezometri per la mi su-
razione del livello della falda freatica.

Al termine delle lavorazioni sono state esegite misure
topografiche in corrispondenza di ogni piezometro.

La presente relazione illu stra i d ati ottenuti per il
sondaggio Fo-B-07/09.

2. SISTEMA DI RIFERIMENTO

Il rilievo topografico & stato condotto utilizzando il se-
guente sistema di riferimento:

UTM32/WGS84

3. RILIEVO DEL SONDAGGIO ESEGUITO

Il piezometro & stato attrezzato sotto il piano campa -
gna. E’ stato ese guito un rilievo piano-altimetrico del
rivestimento del pozzetto strad ale e del piano cam-
pagna. Sono state misurate le coordinate dei vertici
del pozzetto stradale, di tre pu nti sul bordo del pie-
zometro e de | piano camp agna in un punto vicino al
pozzetto stradale.

GEOTEC SPA
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Vermessung der Pegel

4. VERMESSUNGSDATEN

Punktnummer 9 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699255,513 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,421 m
Orthometrische Héhe: 747,109 m
Punktnummer 10 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699255,864 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,463 m
Orthometrische Héhe: 747,166 m
Punktnummer 11 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699255,861 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,208 m
Orthometrische Héhe: 747,146 m
Punktnummer 13 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699255,592 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,144 m
Orthometrische Héhe: 747,206 m
Punktnummer 14 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699255,767 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,301 m
Orthometrische Héhe: 746,731 m
Punktnummer 15 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699255,675 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,309 m
Orthometrische Héhe: 746,707 m
Punktnummer 16 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699255,677 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,260 m
Orthometrische Héhe: 746,724 m
Punktnummer 17 - Gelandeoberkante
UTM 32 — Rechtswert: 699255,341 m
UTM 32 — Hochwert: 5184769,080 m
Orthometrische Héhe: 747,115 m
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Settore: Geologia
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4. DATIDIRILIEVO

Punto nr. 9 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699255,513 m
UTM 32 —valore Nord: 5184769,421 m
Quota ortometrica: 747,109 m

Punto nr. 10 — Spigolo pozzetto
UTM 32 —valore Est: 699255,864 m
UTM 32 —valore Nord: 5184769,463 m
Quota ortometrica: 747,166 m

Punto nr. 11 — Spigolo pozzetto
UTM 32 —valore Est: 699255,861 m
UTM 32 — valore Nord: 5184769,208 m
Quota ortometrica: 747,146 m

Punto nr. 13 — Spigolo pozzetto
UTM 32 —valore Est: 699255,592 m
UTM 32 —valore Nord: 5184769,144 m
Quota ortometrica: 747,206 m

Punto nr. 14 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699255,767 m
UTM 32 —valore Nord: 5184769,301 m
Quota ortometrica: : 746,731 m

Punto nr. 15 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699255,675 m
UTM 32 — valore Nord: 5184769,309 m
Quota ortometrica: 746,707 m

Punto nr. 16 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699255,677 m
UTM 32 — valore Nord: 5184769,260 m
Quota ortometrica: 746,724 m

Punto nr. 17 — Piano campagna

UTM 32 —valore Est: 699255,341 m
UTM 32 —valore Nord: 5184769,080 m

Quota ortometrica: 747,115 m
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Nord
Punkt/Punto 10

Punkt/Punto 15

kt/Punto 14

Punkt/Punto 16

Punkt/Punto 11

Punki/Puntol7  pynky/Punto 13
o
Abbildung 1: Schema Pegelschacht lllustrazione 1:Schema pozzetto

Abbildung 2: Topographische Vermessung lllustrazione 2:Rilievo topografico
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Abbildung 3: Lage der Bohrung

lllustrazione 3:Ubicazione sondaggio
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Bohrprofil

1. EINLEITUNG

Im Rahmen des Ausbaus der Eisenbahnachse Min-
chen - Verona hat die Galleria di Base del Brennero
— Brenner Basistunnel BBT SE mit Sitz in Graben-
weg 3, 6020 Innsbruck, das Unternehmen GEOTEC
SPA aus Campobasso mit der Ausfuhrung der Er-
kundungskampagne ,BBT Kurzbohrungen 2009 — IT“
beauftragt. Ein Teil der Vertragsleistungen umfasst
die Erhebung der geologischen und geotechnischen
Daten sowie die Erstellung von Schichtprofilen zu
den einzelnen Bohrungen; der gegenstandliche Be-
richt erldutert den Inhalt der Bohrprofile.

2. BEMERKUNGEN ZUR SCHICHTAB-
FOLGE DER BOHRUNG

2.1. Kopfzeilen des Bohrprofils
Die Kopfzeilen der Bohrprofile beinhalten die folgen-
den Daten:
o Auftraggeber
e Bohrunternehmen
o Projekt
e Bezeichnung der Bohrung
e Bohrmeister
¢ Malstab
e Geologischer Bearbeiter
o Bohrgerat
e Datum Beginn und Ende der Bohrarbeiten
o Koordinaten (Lage)

2.2. Inhalt des Bohrprofils

Neben den Ergebnissen der Auswertung der Bohr-
kerne, liefert das Bohrprofil auch eine Reihe von
technischen Angaben bezlglich der Bohrung sowie
Angaben zu den durchgeflihrten Bohrlochversuchen
und dem Bohrlochausbau. Die folgende Tabelle listet
die Inhalte der einzelnen Spalten auf.
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1.  INTRODUZIONE

Nelllambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, ha affidato alla
GEOTEC SPA di Campobasso, I'esecuzione della
campagna indagini “BBT Sondaggi Corti 2009 — IT”.
Una parte delle prestazioni del contratto consiste nel
rilievo dei dati geologici e geotecnici e nella redazio-
ne delle stratigrafie dei sondaggi; il presente rapporto
esplica i contenuti dei rispettivi profili stratigrafici.

2. COMMENTO ALLA STRATIGRAFIA DEL
SONDAGGIO

2.1. Intestazione della stratigrafia
L’intestazione del profilo stratigrafico, contiene i se-
guenti dati:

e Appaltatore

¢ Committente

e Progetto

e Sigla Sondaggio

e Sondatore

e Scala

e Geologo Supervisore

e Tipo di Sonda

o Data diinizio e fine lavorazione

e Coordinate (ubicazione)

2.2. Contenuto della stratigrafia del son-
daggio

Oltre i risultati ottenuti dal’esame delle carote, la
stratigrafia del sondaggio contiene anche i dati tecni-
ci relativi ai lavori di perforazione e informazioni sulle
prove in foro e sulle attrezzature installate nel foro.
Nella tabella seguente sono elencati i commenti rela-
tivi alle singole voci di colonna.

GEOTEC SPA
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Bereich: Geologie Settore: Geologia
Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Bohrprofil Oggetto: Sondaggio Fo-B 07/09 — Stratigrafia del sondaggio
Bezeichnung / Descrizione Inhalt Contenuto

Art und Durchmesser des
Kernrohres

Tipo e diametro di carotiere

Typ des verwendeten Kernrohres
mit  entsprechendem  Aufen-
durchmesser in Bezug auf die Tie-
fe.

Tipo di carotiere utilizzato per
'esecuzione delle lavorazioni e
relativo diametro esterno, in fun-
zione della profondita.

Verrohrung und Durchmesser
Rivestimento e diametro

Durchmesser der verwendeten
Schutzrohre und jeweilige Einbau-
tiefe.

Diametri delle camicie di rivesti-
mento e relative profondita di in-
stallazione.

Schichtméchtigkeit
Spessore strato

Machtigkeit in Metern der durchor-
terten Bodenschicht.

Spessore in metri dello strato di
terreno intercettato.

schicht.

Tiefe Tiefe in Metern und ab GOK der | Profondita in metri dal piano cam-

Profondita Basis der durchérterten Boden- | pagna del letto dello strato inter-
schicht. cettato.

Legende Graphische Darstellung der Litho- | Rappresentazione grafica delle

Legenda logie der durchérterten Boden- | litologie inerenti lo strato intercet-

tato.

Lithologische Beschreibung
Descrizione Litologica

Beschreibung der durchérterten

Boden und Gesteine.

Descrizione dei terreni e delle roc-
ce intercettate.

Kerngewinn (%)
Percentuale di carotaggio

Verhaltnis in Prozent zwischen
Lange des gewonnenen Kernma-
terials und der Lange des Kern-
mandvers.

Rapporto percentuale tra la lun-
ghezza del campione di terra e-
stratto, e la lunghezza della mano-
vra di carotaggio.

R.Q.D. (%)

R.Q.D. (Rock Quality Designati-
on): Verhaltnis in Prozent zwi-
schen der Summe der Langen der

Bohrkernstlicke=10 cm und der
Gesamtlange des Bohrkerns.

R.Q.D. (Rock Quality Designa-
tion): Rapporto percentuale tra la
sommatoria degli spezzoni di caro-
te aventi lunghezza maggiore o
uguale a 10 cm e la lunghezza del
metro carotato.

Proben
Campioni

Bodenproben, die im Zuge der
Bohrung entnommen und evtl.
geotechnischen-geomechanischen
Versuchen unterzogen werden. Es
wird der Typ des
Probenahmegerats angegeben.

Campioni di terreno prelevati nel
corso del carotaggio per essere
sottoposti ad eventuali prove fisi-
co-meccaniche specifiche. Viene
specificate il tipo di campionatore
utilizzato.

Standard Penetration Test

Rammsondierung im Bohrloch. In
dieser Spalte werden die Ver-
suchstiefe, die Anzahl der Schlage
fur jeweils 15 cm Eindringtiefe in
dreifacher Folge sowie die Ge-
samtanzahl (Nspt) der flr die geo-
technische Bewertung
berlcksichtigeten Schlage ange-
geben.

Prova penetrometrica dinamica.
Viene annotata nella colonna, la
profondita di esecuzione, il nume-
ro dei colpi per ogni 15 centimetri
di avanzamento della punta per tre
tratti continui e il numero totale
(Nspt) dei colpi utili per il calcolo
geotecnico.

Pocket Penetrometer

Manueller  Penetrometerversuch
mittels Taschenpentrometer zur
Schnellbestimmung der Konsis-
tenz und der Druckfestigkeit von
bindigen Boden.

Prova penetrometrica manuale,
per la definizione dello stato di
consistenza e per la definizione
della resistenza alla punta dei ma-
teriali coesivi.

Vane Test

Scherversuch mittles Taschenfli-
gelsonde zur Bestimmung der
undranierten Scherfestigkeit von

Prova scissometrica con scisso-
metro tascabile per la definizione
della resistenza al taglio non dre-
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Brenner Basistunnel BBT SE

Bereich: Geologie
Gegenstand: Bohrung Fo-B 07/09 — Bohrprofil

Settore:
Oggetto:
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Geologia
Sondaggio Fo-B 07/09 — Stratigrafia del sondaggio

bindigen Boden.

nata, applicabile in terreni coesivi.

Grundwasserspiegel

Gemessener Abstich des Grund-

Profondita della falda rilevata nel

Note ed osservazioni

eingebauten Bohrlochinstrumente,
zusatzliche Bemerkungen  zur
Bohrung, die nicht in die vorheri-
gen Themenbereiche fallen.

Quota falda wasserspiegels im Zuge der Bohr- | corso delle operazioni di perfora-
arbeiten. zione.

Pegelrohr Schema des eingebauten Pegel- | Schema grafico di installazione del

Piezometro rohres. tubo piezometrico.

Bemerkungen Schema und Durchmesser der | Schema e diametri della strumen-

tazione installata nel foro di son-
daggio, note aggiuntive sulla per-
forazione, non rientranti nelle voci
precedenti.

GEOTEC SPA
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AUFTRAGGEBER

By DT
B B B B

Balferia df Bese del Bromnaro
Hrenpar Repisfumns] RET 5F

BOHRUNTERNEHMEN

(GEOTEC SPA|

PROJEKT:
ORT:

AUFTRAGGEBER: BBT—-SE
BBT KURZBOHRUNGEN 2009
FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON 23/03/10 BIS 25/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 07/09

X=0ST= 699255,767
Y=NORD= ©5184769,301

MASSSTAB 1:50

BEARBEITER:

DR. GEOL. ANTONELLO REALE

BOHRMEISTER: SIG. Romualdi

Marcello

BOHRGERAT: CMV MK 900 gomm.

Bohrverfahren & ¢ mm
Verrohrung & ¢ mm
Schichtméchtigkeit m

Tiefe m
Legende

LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG

Kerngewinn 7%

RQD. %

Entnommene Proben

FELDVERSUCHE

Standard Penetration Test

Tiefe

Anzahl Schlage

£

0-15 ¢

15-30 em

30—-45 cm
N.S.P.T.
Spitze
Pocket Pen.
MPa

BEMERKUNGEN

Vane Test
MPa
GW-Spiegel m
Pegelrohr

i

1.35

/jo grau—griinlich.
» C \_{polymikt, @ durchschnittlich 5 cm.

Kies in
braun bis
Kieskomponenten,

Aufschiittungsmaterial
sandig—schluffiger

aus
Matrix,
Kantige

100

0.75

Granitblock.

100

1.65| 3.75

Kies wund Steine, sandig bis schwach sandig,
schwach schluffig, braun—beige. Der Sand ist
mittel— bis feinkornig. Unterschiedlich groBe
Kieselemente (¢ max 10 cm), polymikt,

kantengerundet.

100

0.40

Granitblock.

100

q
4150, N

EK o 127 mm
o 178 mm
0

10

117

12

und Steine, sandig bis schwach sandig,

beige—griinlich. Der Sand ist

& Kies
%schwach schluffig,
L / grobkdrnig. Unterschiedlich groBe Kieselemente (o

max 10 cm), polymikt, kantengerundet. Zwischen
6.50 — 8.00 m wurde die Matrix ausgewaschen.

100

13

14

3.00 15

Grobsand mit seltenen Granitsteinen ¢ max 10
cIm.

100

3.00

4.50

6.00

7.50

10.50

12.00

15.00

32

40

5cm

4cm

34

8cm

Bcm

44

7cm

lem

rif. C

8cm

rif. | C

rif. C

rif. | C

rif. C

rif. C

rif. | C

Einbau Pegelrohr

o 47 aus PVC:

Vollrohr m. 0.00 + 14.00
Filterrohr m. 14.00 =
20.00

Kein GW angetroffen

¢

T

)

9 aN®a
N

i

7 T

I
A

T
P
I
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AUFTRAGGEBER

l'a"'I e M-
- - — — -
Bod BV BV B

Balfaria & Beas dal Bronnaro
HArgnamar Mepfefupnsl RET 5F

BOHRUNTERNEHMEN

(GEOTEC SPA|

PROJEKT:
ORT:

AUFTRAGGEBER: BBT—-SE
BBT KURZBOHRUNGEN 2009
FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON 23/03/10 BIS 25/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 07/09

X=0ST= 699255,767
Y=NORD= ©5184769,301

MASSSTAB 1:50

: . . : . Romualdi Marcello AT: omm.
BEARBEITER: DR. GEOL. ANTONELLO REALE BOHRMEISTER: SIG. R 1di M I BOHRGERAT: CMV MK 900 g
g = | g FELDVERSUCHE
- Q
© < E 2 Standard Penetration Test
B = o
o % g ¥ © Anzahl Schlige ‘ E
o o =i a —
g & 5 LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG = g - = 3 - g . BEMERKUNGEN
< 3 i~ s a
S| 2] e £ A - N I I A I
4 e S o g £ a E & 9 3 + o - T T
gl £ 8| &) 2 SV S| E| &5 2| 8| 2] & ce|e| 5| 8
Granitische Blocke, Steine und Kies ohne Matrix. %f}g
Zwischen 14.00 — 16.00 e tra 17.00 - 17.60 m Steine E{EO’%
und Kies, schwach sandig, schwach schluffig, beigefarben; *E*é
Unterschiedlich groBe Kieselemente, polymikt, angerundet K‘{:/j
bis gerundet. 1
=e
16 e
=
e
e
=
17 =
g =
- = =
5 e
- | 100 =2,
Q — &{EZ
i S 18 =
% ==
=
;5/7
=
=
19 =2
=
;57
=
=
g.20| <0 @Ez
Endteufe m. 20.00.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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COMMITTENTE

PYDDT
B B B B

Balferia df Bese del Bromnaro
Hrenpar Repisfumns] RET 5F

IMPRESE ESECUTRICE

GEOTEC SPA|

COMMITTENTE: BBT—SE
PROGETTO:
LOCALITA":
DATA ESECUZIONE:

BBT SONDAGGI CORTI 2009
FORTEZZA (BZ)

DAL 23/03/10 AL 25/03/10

SONDAGGIO Nr.Fo B 07/09

X=EST= 699255,767
Y=NORD= 5184769 301
SCALA 1:50

SUPERVISORE: DR. GEOL. ANTONELLO REALE SONDATORE: SIG. Romualdi Marcello TIPO DI SONDA: CMV MK 1400
El & PROVE IN SITU
ES)
o © i o Standard Penetration Test
; © % g e o g
° 3 £ @ Nr. Colpi 2 ‘ .
8 5 n " DESCRIZIONE LITOLOGICA § ‘o £ ] 3 g - e °© | NOTE ED OSSERVAZIONI
- E 2 3 5 g N E 3 E S © , S 8 & B
© = 2 5 E : 2 g © o 0 e AN = o E
2| | & 2| & sl eS| 3% 5] 2 delee| £
e | & | & | & g gl e | S| &S| e| 8] =z | & |2 |6 &
N Materiale di riporto costituito da ghiaia in X
Q@ matrice sabbioso — limosa di colore marrone — Installato piezometro
/jQ(\grigio verdastro. La ghiaia risulta spigolosa, o 4”7 in PVC:
- C/‘ poligenica, con & medio 5 cm. cieco m. 0.00:14.00,
CZ@ 100 fessurato m. 14:20.00
5
‘DG Falda non intercettata
1.35] 1.35 a
Trovante granitico.
100
2
0.75, 2.10
Ghiaia e ciottoli da sabbiosi a debolmente
% sabbiosi, debolmente limosi, di colore marrone —
\_javana. La sabbia €& a granulometria medio -
‘Q ~ |fine. La ghiaia risulta eterometrica (¢ max 10
o cm), poligenica, subangolare.
3% 100 3.00| 32 | 44 |8cm| rif. | C
<2
[ F
st
165 375/ )7
Trovante granitico.
4 =\ 100
0.40, 4.15
=& Ghiaia e ciottoli da sabbiosi a debolmente
%sabbiosi, debolmente limosi, di colore avana —
L N\ |verdastro. La sabbia & a granulometria 450 | 40 |7cm rif. C
DG grossolana. La ghiaia risulta eterometrica (¢ max
% 10 cm), poligenica, subangolare. Tra progressiva
5 C/ 6.50 — 8.00 m la matrice risulta dilavata.
f?@
2S¢
<
s
5" - 6.00 |5cm rif. C
<2
[ K
- JA
<o
>
5 B
JHRR
5 : . 7.50 |4cm rif. | C
— oo] -
. S 8. @ 100
S )
954
=0
DS
<2
o
- A
<2
2=
10y -
-
P
- N 10.50| 34 |1lcm rif. C
%@
11§ A\
)
2
- JAN
C/ZQC%)/\
7.85 12 i
o Sabbia grossolana con rari ciottoli granitici 12.00| 8cm rif. C
aventi ¢ max 10 cm.
13
100
14
o
==
300 15 15.00 6¢cm rif. | C =
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COMMITTENTE

A B EF §

HArgnamar Mepfefupnsl RET 5F

_rigﬂﬂﬂ-

Balfaria & Beas dal Bronnaro

IMPRESE ESECUTRICE

(GEOTEC SPA

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: BBT—SE

BBT SONDAGGI CORTI 2009

FORTEZZA (BZ)
DATA ESECUZIONE:

DAL 23/03/10 AL 25/03/10

SONDAGGIO Nr.Fo B 07/09

X=EST= 699255,767
Y=NORD= 5184769,301

SCALA 1:50

SUPERVISORE: DR. GEOL. ANTONELLO REALE

SONDATORE: SIG. Romualdi

Marcello

TIPO DI SONDA: CMV MK 1400

N PROVE IN SITU
i)
o © E o Standard Penetration Test
3 o = E E Nr. Colpi 2 :
o r. Colpi - .
3 é W ‘o DESCRIZIONE LITOLOGICA 3 ‘s £ ] 5 g - S o | NOTE ED OSSERVAZIONI
- E 2 3 5 g N E 3 E o © , o 3 g E
© 5 2 5 E : 7 g ° o 0 3 CANIES = £
2] o =] . o 5] o
e | 8 ¢ | 5| & < = <~ - T = - - T - - S
8 | & | & 3 2 | S| E ] S8 B8]z | E |£2 28] 8| &
Blocchi, ciottoli e ghiaia granitici privi di matrice. Tra %f}g
progressive 14.00 — 16.00 e tra 17.00 — 17.60 m ciottoli E{EO’%
e ghiaia debolmente sabbiosi debolmente limosi di S=E
colore avana; La ghiaia risulta eterometrica, poligenica, K‘{:j
da subarrotondata ad arrotondata. ‘:;é
o
s 5S
F=e
==
e
=
17 =g
: BE
8| g (=
~ | E u=
5 hE
- 100 N
Q — &{E <
N 18 ggz
S 2
=
=9
e
=
19 =2
HE
=0
% =1
=
g.20] =0 @iz
FF. m. 20.00.
21
<
23
24
25
26
27
28
29
30
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Allgemeiner Bericht

1. EINLEITUNG

Die Galleria di Base del Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mit dem Sitz in Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plant im Rahmen des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Mlinchen - Verona im Streckenabschnitt
Innsbruck - Franzensfeste den ca. 55 km langen
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der gegenstandlichen geologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrlécher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Der gegenstandliche Bericht betrifft die Bohrung Fo-
B 08/09.

2. KURZFASSUNG

Die betreffende Bohrung liegt in der Gemeinde
Franzensfeste, auf einer Héhe von 747,080 m Mh.

Die Bohrung wurde bis auf 20,0 m abgeteuft und
wurde als Vertikalbohrung im Zeitraum vom
15/03/2010 bis zum 18/03/2010 ausgefihrt.

Die Bohrung wurde als Kernbohrung ausgefihrt.

Das Bohrloch wurde mit einem 4“-Pegelrohr zur
Messung des Grundwasserstandes ausgestattet.

Ab Gelandeoberkante bis 11,0 m Tiefe wurde hierbei
ein Vollrohr eingebaut.

Die Filterstrecke reicht von 11,0 bis auf 20 m Tiefe.

3. AUFGABENSTELLUNG

Die Bohrfirma GEOTEC SPA erhielt den Auftrag zur
Abteufung der Bohrung Fo-B-08/09, zur Durchfih-
rung entsprechender Bohrlochversuche und zur Ein-
richtung einer Grundwasser-Messstelle fur die kinfti-
ge Beobachtung des Grundwassers.

Ziel des gegenstandlichen Berichts ist eine ausfihrli-
che Beschreibung und Dokumentation der betreffen-
den Bohrung einschlief3lich sémtlicher durchgefuhrter
Versuche und deren Ergebnisse sowie des endguilti-

Seite/pagina 2 von/di 5

Settore:
Oggetto:

Geologia
Sondaggio Fo-B 08/09 — Relazione generale

1.  INTRODUZIONE

Nellambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta eseguendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lunghezza di ca. 55 km sulla tratta Innsbruck —
Fortezza.

Nell’ambito del programma di sondaggi geognostici
sono stati eseguiti diversi sondaggi corti con profon-
dita comprese tra 20 e 138 metri, sia carotaggio con-
tinuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con piezometri per la misu-
razione del livello della falda freatica.

La presente relazione descrive il sondaggio denomi-
nato Fo-B 08/09.

2. RELAZIONE DI SINTESI

Il sondaggio si trova nel comune di fortezza, ad
un’altitudine di 747,080 m s.I.m..

Il sondaggio ha una profondita finale di 20.0 mt ed &
stato eseguito come sondaggio verticale nel periodo
compreso tra i giorni 15/03/2010 e 18/03/2010.

Il sondaggio € stato eseguito a carotaggio continuo.

Il sondaggio & stato attrezzato con un piezometro da
4” per la misurazione del livello di falda.

Il tratto cieco va dal piano campagna fino ai 11.0 mt
di profondita.

Il tratto finestrato va dai 11.0 mt ai 20 mt di profondi-
ta.

3. DESCRIZIONE DELL’'INCARICO

La GEOTEC SPA aveva il compito di eseguire il son-
daggio geognostico Fo-B-08/09, eseguendo un pro-
gramma di prove esaustivo ed attrezzando
quest’ultimo con un piezometro al fine di monitorare il
livello della falda freatica.

L’obiettivo della presente relazione € I'esaustiva de-
scrizione e documentazione del sondaggio e di tutte
le prove e misurazioni eseguite nel medesimo, non-
ché dei risultati ottenuti e dell’attrezzaggio del son-
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Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Allgemeiner Bericht

gen Bohrlochausbaus.

4. BOHRUNG FO-B 08/09

4.1. Lagebeschreibung

Die Bohrung liegt im Bereich des Parkplatzes des
Bahnhofs Franzensfeste.

Abbildung 2: Foto der Bohrstelle
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daggio in esame.

4. SONDAGGIO FO-B 08/09

4.1. Posizione del sondaggio

Il sondaggio si trova nel parcheggio della stazione di
Fortezza.

Figura 2: Postazione
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Bereich: Geologie
Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Allgemeiner Bericht

4.2. Technische Daten der Bohrung

4.2.1. Vertikalbohrung

Vorgegebene Bohrlochneigung: 90° vertikal
Vorgegebene Einfallrichtung: 0°
Vorgegebene Endteufe: 20 m

4.2.2. Bohrlochdurchmesser

0,00 — 15,0 m: ®r 178 mm.
15,0 — 20,00 m: ®dr 152 mm.

4.2.3. Bohrlochkoordinaten

Bezugssystem : UMT32/WGS84
X =699326,64

Y = 5184817,56

Kote (GOK) = 747,080 m Mh.
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4.2. Dati tecnici del sondaggio

4.2.1. Sondaggio Verticale
inclinazione prescritta del foro: 90° verticale
immersione prescritta: 0°

profondita prescritta: 20 m

4.2.2. Diametro del foro

0,00 — 15,0 m: ®r 178 mm.
15,0 — 20,00 m: ®dr 152 mm.

4.2.3. Coordinate del foro

Sistema : UMT32/WGS84

X =699326,64

Y =5184817,56

Altitudine (p.c.) = 747,080 m s.I.m.
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4.3. Ausbau der Bohrung

Pegelrohr ohne Bodenkappe
Material: PVC
Innendurchmesser: 4 Zoll
Vollrohr: 0,00 — 11,00 m
Filterrohr: 11,00 — 20,00 m.

4.4. Bohrlochversuche

SPT-Versuche: Keine durchgefihrt.

Pumpversuche KPV und PPV: Keine durchgefihrt
aufgrund fehlendem GW.

4.5. Bohrlochmessungen

4.5.1. Tagliche Wasserstandsmessungen

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde der Wasserstand im
nicht ausgebauten Bohrloch taglich gemessen.

Bei den durchgefiihrten Messungen wurde das
Grundwasser nicht erreicht.

4.5.2. Kurzpumpversuche

Keine durchgeflihrt.
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4.3. Attrezzaggio del foro

Piezometro a tubo aperto
Materiale: PVC

Diametro interno: 4 pollici

Tratto cieco: 0,00 — 11,00 m
Tratto finestrato: 11,00 — 20,00 m.

pba linestrale ILerrahr

4.4. Prove in foro

S.P.T.: Non eseguite.

Prove pompaggio KPV e PPV: Non eseguite causa
assenza acqua di falda.

4.5. Misurazioni in foro

4.5.1. Misurazioni giornaliere del livello di falda

Durante I'esecuzione del sondaggio, sono state ese-
guite misure del livello piezometrico all'interno del
foro non ancora strumentato.

Durante le misurazioni, non & stato intercettato il li-
vello di falda.

4.5.2. Prove di pompaggio a breve durata

Non eseguita.
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i)
Y
i
- -*

abmri ol dsia dwi @



Mappe
Raccoglitore

Einlage
Allegato

Ausfertigung
Identificativo copia

AUSBAU

EISENBAHNACHSE
MUNCHEN - VERONA

BRENNER
BASISTUNNEL

POTENZIAMENTO

ASSE FERROVIARIO
MONACO - VERONA

GALLERIA DI BASE
DEL BRENNERO

00 | Angelegt / Inizializzato

Palladino Reale

Datum / Data

Name / Nome Datum / Data Name / Nome Datum / Data Name / Nome PE’SI}Z‘I):e

Nr. Anderung / Modifica

Erstellung / Redazione

Bearbeitung / Revisione Priifung / Controllo

Bereich

GEOLOGIE

Gegenstand

BBT KUZBOHRUNGEN 2009-IT
Bohruna Fo-B-08/09

Settore

GEOLOGIA

Oggetto

BBT SONDAGGI CORTI 2009-IT
Sondaaaio Fo-B-08/09

Titel Titolo
Vermessung der Pegel Rilievo topografico dei piezometri
Uberpriifung revisione
Ausgangssprache : Italienisch MaRstab / Scala
Lingua di partenza : Italiano g:::gf: ini Zpi‘gﬁ’;z'g?;

Projektkilometer / Progressiva di progetto

von /da bis / al bei/a
Auftragnehmer: Fertigung:
Affidatario: Firma:

ARRNLE S

]

(GEOTEC SPA

oty i-Ye
h Cal

o

Y D
Ny = N

Galleria di Base del Brennero
Brenner Bazisfunnel! BBT SE

(A~ N o ¥ » ]
==

Datum: Dez. 2011
Data: Dic. 2011

Freigegeben am / von:
Approvato il / da:




Galleria di Base del Brennero Seite/pagina 1 von/di 6
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie Settore: Geologia

Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Vermessung der Pegel Oggetto: Sondaggio Fo-B 08/09 — Rilievo topografico dei piezometri

INHALTSVERZEICHNIS
INDICE

EINLEITUNG
INTRODUZIONE
REFERENZSYSTEM
SISTEMA DI RIFERIMENTO
AUFNAHME DER FERTIG GESTELLEN BOHRUNG
RILIEVO DEL SONDAGGIO ESEGUITO
VERMESSUNGSDATEN
DATI DI RILIEVO

Eal ol A
W W NN N NN

GEOTEC SPA oo




Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Vermessung der Pegel

1.  EINLEITUNG

Die Galleria di Base del Brennero — Brenner Basis-
tunnel BBT SE mit dem Sitz in Grabenweg 3, 6020
Innsbruck plant im Rahmen des Ausbaus der Eisen-
bahnachse Minchen - Verona im Streckenabschnitt
Innsbruck - Franzensfeste den ca. 55 km langen
Brenner Basistunnel.

Im Rahmen der gegenstandlichen geologischen Er-
kundungskampagne wurden mehrere Kurzbohrungen
zwischen 20 und 138 m abgeteuft, sowohl mit, als
auch ohne Kerngewinn.

Die Bohrlécher wurden mit Pegelrohren zur Messung
des Grundwasserstandes versehen.

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde jede einzel-
ne Grundwassermessstelle topographisch einge-
messen.

Der gegenstandliche Bericht betrifft die Daten zur
Bohrung Fo-B 08/09.

2. REFERENZSYSTEM

Die topographischen Vermessungsarbeiten wurden
im folgenden Bezugssystem ausgefihrt:

UTM32/WGS84

3. AUFNAHME DER FERTIG GESTELLEN
BOHRUNG

Die Grundwassermessstelle wurde als Unterflurpegel
ausgefiihrt. Es wurde eine Vermessung in Lage und
Hoéhe des entsprechenden befarhbaren Schachtes
sowie der Gelandeoberkante vorgenommen. Hierbei
wurden die Eckpunkte des Schachtes, 3 Punkte auf
dem Pegelrohr selbst und schlief3lich noch das Ge-
ldnde an einem Punkt in unmittelbarer Nahe zum
Schacht eingemessen.
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1.  INTRODUZIONE

Nellambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, sta eseguendo la
progettazione della Galleria di Base del Brennero con
una lunghezza di ca. 55 km sulla tratta Innsbruck —
Fortezza.

Nellambito del programma di sondaggi geognostici
sono stati eseguiti diversi sondaggi corti con profon-
ditd comprese tra 20 e 138 metri, sia a carotaggio
continuo che a distruzione di nucleo.

| fori sono stati attrezzati con piezometri per la misu-
razione del livello della falda freatica.

Al termine delle lavorazioni sono state esegite misure
topografiche in corrispondenza di ogni piezometro.

La presente relazione illustra i dati ottenuti
sondaggio Fo-B-08/09.

per il

2. SISTEMA DI RIFERIMENTO

Il rilievo topografico € stato condotto utilizzando il se-
guente sistema di riferimento:

UTM32/WGS84

3. RILIEVO DEL SONDAGGIO ESEGUITO

Il piezometro & stato attrezzato sotto il piano campa-
gna. E’ stato eseguito un rilievo piano-altimetrico del
rivestimento del pozzetto stradale e del piano cam-
pagna. Sono state misurate le coordinate dei vertici
del pozzetto stradale, di tre punti sul bordo del pie-
zometro e del piano campagna in un punto vicino al
pozzetto stradale.
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4. VERMESSUNGSDATEN

Punktnummer 18 - Gelandeoberkante
UTM 32 — Rechtswert: 699326,706 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,101 m
Orthometrische Héhe: 747,080 m
Punktnummer 19 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699326,267 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,325 m
Orthometrische Héhe: 747,120 m
Punktnummer 20 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699326,754 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,722 m
Orthometrische Héhe: 747,097 m
Punktnummer 21 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699326,847 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,526 m
Orthometrische Héhe: 747,116 m
Punktnummer 22 - Eckpunkt Schacht
UTM 32 — Rechtswert: 699326,499 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,685 m
Orthometrische Héhe: 747,100 m
Punktnummer 23 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699326,637 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,561 m
Orthometrische Héhe: 747,908 m
Punktnummer 24 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699326,672 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,601 m
Orthometrische Héhe: 747,890 m
Punktnummer 25 - Rand Pegelrohr
UTM 32 — Rechtswert: 699326,626 m
UTM 32 — Hochwert: 5184817,658 m
Orthometrische Héhe: 746,895 m
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4. DATIDIRILIEVO

Punto nr. 18 — Piano campagna

UTM 32 —valore Est: 699326,706 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,101 m
Quota ortometrica: 747,080 m

Punto nr. 19 — Spigolo pozzetto
UTM 32 —valore Est: 699326,267 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,325 m
Quota ortometrica: 747,120 m

Punto nr. 20 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699326,754 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,722 m
Quota ortometrica: 747,097 m

Punto nr. 21 — Spigolo pozzetto
UTM 32 —valore Est: 699326,847 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,526 m
Quota ortometrica: 747,116 m

Punto nr. 22 — Spigolo pozzetto

UTM 32 —valore Est: 699326,499 m
UTM 32 — valore Nord: 5184817,685 m
Quota ortometrica: : 747,100 m

Punto nr. 23 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699326,637 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,561 m
Quota ortometrica: 747,908 m

Punto nr. 24 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699326,672 m
UTM 32 —valore Nord: 5184817,601 m
Quota ortometrica: 747,890 m

Punto nr. 25 — Bordo piezometro
UTM 32 —valore Est: 699326,626 m
UTM 32 — valore Nord: 5184817,658 m
Quota ortometrica: 746,895 m
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Nord
Punkt/Punto 20
Punkt/Punto 22
Punkt/Punto 25
nkt/Punto 24
Punkt/Punto 23
Punkt/Punto 21
Punkt/Punto 19
° Punkt/Punto18
Abbildung 1: Schema Pegelschacht lllustrazione 1:Schema pozzetto

Abbildung 2: Topographische Vermessung lllustrazione 2:Rilievo topografico
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Abbildung 3: Lage der Bohrung lllustrazione 3:Ubicazione sondaggio
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE
Bereich: Geologie

Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Bohrprofil

1. EINLEITUNG

Im Rahmen des Ausbaus der Eisenbahnachse Min-
chen - Verona hat die Galleria di Base del Brennero
— Brenner Basistunnel BBT SE mit Sitz in Graben-
weg 3, 6020 Innsbruck, das Unternehmen GEOTEC
SPA aus Campobasso mit der Ausfuhrung der Er-
kundungskampagne ,BBT Kurzbohrungen 2009 — IT“
beauftragt. Ein Teil der Vertragsleistungen umfasst
die Erhebung der geologischen und geotechnischen
Daten sowie die Erstellung von Schichtprofilen zu
den einzelnen Bohrungen; der gegenstandliche Be-
richt erldutert den Inhalt der Bohrprofile.

2. BEMERKUNGEN ZUR SCHICHTAB-
FOLGE DER BOHRUNG

2.1. Kopfzeilen des Bohrprofils
Die Kopfzeilen der Bohrprofile beinhalten die folgen-
den Daten:
o Auftraggeber
e Bohrunternehmen
o Projekt
e Bezeichnung der Bohrung
e Bohrmeister
o Malstab
e Geologischer Bearbeiter
o Bohrgerat
e Datum Beginn und Ende der Bohrarbeiten
o Koordinaten (Lage)

2.2. Inhalt des Bohrprofils

Neben den Ergebnissen der Auswertung der Bohr-
kerne, liefert das Bohrprofil auch eine Reihe von
technischen Angaben bezlglich der Bohrung sowie
Angaben zu den durchgeflihrten Bohrlochversuchen
und dem Bohrlochausbau. Die folgende Tabelle listet
die Inhalte der einzelnen Spalten auf.
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1.  INTRODUZIONE

Nelllambito del potenziamento dell’asse ferroviario
Monaco — Verona, la societa Galleria di Base del
Brennero — Brenner Basistunnel BBT SE con sede in
Grabenweg 3, A-6020 Innsbruck, ha affidato alla
GEOTEC SPA di Campobasso, I'esecuzione della
campagna indagini “BBT Sondaggi Corti 2009 — IT”.
Una parte delle prestazioni del contratto consiste nel
rilievo dei dati geologici e geotecnici e nella redazio-
ne delle stratigrafie dei sondaggi; il presente rapporto
esplica i contenuti dei rispettivi profili stratigrafici.

2. COMMENTO ALLA STRATIGRAFIA DEL
SONDAGGIO

2.1. Intestazione della stratigrafia
L’intestazione del profilo stratigrafico, contiene i se-
guenti dati:

e Appaltatore

¢ Committente

e Progetto

e Sigla Sondaggio

e Sondatore

e Scala

o Geologo Supervisore

e Tipo di Sonda

o Data diinizio e fine lavorazione

e Coordinate (ubicazione)

2.2. Contenuto della stratigrafia del son-
daggio

Oltre i risultati ottenuti dall’esame delle carote, la
stratigrafia del sondaggio contiene anche i dati tecni-
ci relativi ai lavori di perforazione e informazioni sulle
prove in foro e sulle attrezzature installate nel foro.
Nella tabella seguente sono elencati i commenti rela-
tivi alle singole voci di colonna.
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Bezeichnung / Descrizione Inhalt Contenuto

Art und Durchmesser des
Kernrohres

Tipo e diametro di carotiere

Typ des verwendeten Kernrohres
mit  entsprechendem  Aufen-
durchmesser in Bezug auf die Tie-
fe.

Tipo di carotiere utilizzato per
'esecuzione delle lavorazioni e
relativo diametro esterno, in fun-
zione della profondita.

Verrohrung und Durchmesser
Rivestimento e diametro

Durchmesser der verwendeten
Schutzrohre und jeweilige Einbau-
tiefe.

Diametri delle camicie di rivesti-
mento e relative profondita di in-
stallazione.

Schichtmachtigkeit
Spessore strato

Machtigkeit in Metern der durchor-
terten Bodenschicht.

Spessore in metri dello strato di
terreno intercettato.

schicht.

Tiefe Tiefe in Metern und ab GOK der | Profondita in metri dal piano cam-

Profondita Basis der durchérterten Boden- | pagna del letto dello strato inter-
schicht. cettato.

Legende Graphische Darstellung der Litho- | Rappresentazione grafica delle

Legenda logie der durchoérterten Boden- | litologie inerenti lo strato intercet-

tato.

Lithologische Beschreibung
Descrizione Litologica

Beschreibung der durchérterten

Boden und Gesteine.

Descrizione dei terreni e delle roc-
ce intercettate.

Kerngewinn (%)
Percentuale di carotaggio

Verhaltnis in Prozent zwischen
Lange des gewonnenen Kernma-
terials und der Lange des Kern-
mandvers.

Rapporto percentuale tra la lun-
ghezza del campione di terra e-
stratto, e la lunghezza della mano-
vra di carotaggio.

R.Q.D. (%)

R.Q.D. (Rock Quality Designati-
on): Verhaltnis in Prozent zwi-
schen der Summe der Langen der

Bohrkernstlicke=10 cm und der
Gesamtlange des Bohrkerns.

R.Q.D. (Rock Quality Designa-
tion): Rapporto percentuale tra la
sommatoria degli spezzoni di caro-
te aventi lunghezza maggiore o
uguale a 10 cm e la lunghezza del
metro carotato.

Proben
Campioni

Bodenproben, die im Zuge der
Bohrung entnommen und evtl.
geotechnischen-geomechanischen
Versuchen unterzogen werden. Es
wird der Typ des
Probenahmegerats angegeben.

Campioni di terreno prelevati nel
corso del carotaggio per essere
sottoposti ad eventuali prove fisi-
co-meccaniche specifiche. Viene
specificate il tipo di campionatore
utilizzato.

Standard Penetration Test

Rammsondierung im Bohrloch. In
dieser Spalte werden die Ver-
suchstiefe, die Anzahl der Schlage
fur jeweils 15 cm Eindringtiefe in
dreifacher Folge sowie die Ge-
samtanzahl (Nspt) der flr die geo-
technische Bewertung
berlcksichtigeten Schlage ange-
geben.

Prova penetrometrica dinamica.
Viene annotata nella colonna, la
profondita di esecuzione, il nume-
ro dei colpi per ogni 15 centimetri
di avanzamento della punta per tre
tratti continui e il numero totale
(Nspt) dei colpi utili per il calcolo
geotecnico.

Pocket Penetrometer

Manueller  Penetrometerversuch
mittels Taschenpentrometer zur
Schnellbestimmung der Konsis-
tenz und der Druckfestigkeit von
bindigen Boden.

Prova penetrometrica manuale,
per la definizione dello stato di
consistenza e per la definizione
della resistenza alla punta dei ma-
teriali coesivi.

Vane Test

Scherversuch mittles Taschenfli-
gelsonde zur Bestimmung der
undranierten Scherfestigkeit von

Prova scissometrica con scisso-
metro tascabile per la definizione
della resistenza al taglio non dre-

GEOTEC SPA
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE

Bereich: Geologie
Gegenstand: Bohrung Fo-B 08/09 — Bohrprofil

Settore:
Oggetto:

Seite/pagina 4 von/di 5

Geologia
Sondaggio Fo-B 08/09 — Stratigrafia del sondaggio

bindigen Boden.

nata, applicabile in terreni coesivi.

Grundwasserspiegel

Gemessener Abstich des Grund-

Profondita della falda rilevata nel

Note ed osservazioni

eingebauten Bohrlochinstrumente,
zusatzliche Bemerkungen  zur
Bohrung, die nicht in die vorheri-
gen Themenbereiche fallen.

Quota falda wasserspiegels im Zuge der Bohr- | corso delle operazioni di perfora-
arbeiten. zione.

Pegelrohr Schema des eingebauten Pegel- | Schema grafico di installazione del

Piezometro rohres. tubo piezometrico.

Bemerkungen Schema und Durchmesser der | Schema e diametri della strumen-

tazione installata nel foro di son-
daggio, note aggiuntive sulla per-
forazione, non rientranti nelle voci
precedenti.

GEOTEC SPA
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AUFTRAGGEBER

ra"" ™ ™~
- - — —
B BV B B

Balferia df Bese del Bromnaro
Hrenpar Repisfumns] RET 5F

BOHRUNTERNEHMEN

(GEOTEC SPA|

PROJEKT:
ORT:

AUFTRAGGEBER: BBT—-SE
BBT KURZBOHRUNGEN 2009
FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON 15/03/10 BIS 18/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 08/09

X=0ST= 699326,637
Y=NORD= 5184817,561

MASSSTAB 1:50

BEARBEITER:

DR. GEOL. ANTONELLO REALE

BOHRMEISTER: SIG. Romualdi

Marcello

BOHRGERAT: CMV MK 1400

Bohrverfahren & ¢ mm
Verrohrung & ¢ mm
Schichtméchtigkeit m

Tiefe m

LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG

Kerngewinn 7%

RQD. %

Entnommene Proben

FELDVERSUCHE

Standard Penetration Test

Tiefe

Anzahl Schlage

0-15 cm
15-30 em
30—-45 cm
Pocket Pen.

N.S.P.T.
Spitze
MPa

BEMERKUNGEN

Vane Test
MPa
GW-Spiegel m
Pegelrohr

<
-
=

0.10

SJ \j
WAL

0
r

5
{8

sphalt

Steine,
beige.
Stein— und Kieskomponenten sind vorwiegend
granitisch, kantengerundet, g max 12 cm.

stark sandig, Farbe von weiBlich bis
Der Sand ist mittel— bis feinkornig. Die

> — 4Sand, stark kiesig und steinig, mitunter Kies und
&/
/

100

o 178 mm
T

10~—>

9.00 14|~

N~ schluffig,
CQ( Kieselemente,
/

EK ¢ 127 mm
NN
WL

L0

Tﬁ

-
129 ¢

&
137

Sandiger Kies,
grau—beige.

polymikt,
angerundet, o max 11 cm.

mitunter stark sandig, schwach
Unterschiedlich groBe
kantengerundet bis

100

T6 o 116 mm

15

Schluffiger Sand, schwach kiesig, braun—beige.

Einbau Pegelrohr

o 4”7 aus PVC:

Vollrohr m. 0.00 + 11.00
Filterrohr m. 11.00 =
20.00

Falda non intercettata
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AUFTRAGGEBER
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- - — — -
Bod BV BV B

Balfaria & Beas dal Bronnaro
HArgnamar Mepfefupnsl RET 5F

BOHRUNTERNEHMEN

(GEOTEC SPA|

AUFTRAGGEBER: BBT—-SE

PROJEKT: BBT KURZBOHRUNGEN 2009
ORT: FRANZENSFESTE (BZ)
AUSFUHRUNGSDATUM: VON15/03/10 BIS 18/03/10

BOHRUNG Nr. Fo B 08/09

X=0ST= 699326,637
Y=NORD= ©5184817,561

MASSSTAB 1:50

BEARBEITER: DR. GEOL. ANTONELLO REALE BOHRMEISTER: SIG. Romualdi Marcello BOHRGERAT: CMV MK 1400
g = | g FELDVERSUCHE
- Q
< < E E Standard Penetration Test
Dz 3 2 2 © A B g
5 = a nzahl Schlage .
g & 5 LITHOLOGISCHE BESCHREIBUNG = g - = E - e . BEMERKUNGEN
T2 £ o8] 8 A - N O O O O IO - T I
Z 2 £ o g & a g o g 3 5 o 3 %m go 7 E
s 2082 3 S8 &| 2| 2|8 | 2| & |22 k258
Vorwiegend granitische Blocke, Steine, Kies, =
kantengerundet bis angerundet, ¢ max 40 cm. PO
16
17
E
£ | B
o | E
= | 100
Q —
© Q 18
E{
19
g.20] =0
Endteufe m. 20.00.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
SEITE 2 VON 2 DER GEOLOGE DR. Francesco PALLADINO




COMMITTENTE

_r;"'!ﬂﬂ?

A BRP RS §
Balferia df Bese del Bromnaro
Hrenpar Repisfumns] RET 5F

IMPRESE ESECUTRICE

(GEOTEC SPA|

PROGETTO:
LOCALITA":

COMMITTENTE: BBT—SE

BBT SONDAGGI CORTI 2009

FORTEZZA (BZ)
DATA ESECUZIONE:

DAL 15/03/10 AL 18/03/10

SONDAGGIO Nr.Fo B 08/09

X=EST= 699326,637
Y=NORD= ©5184817,561
SCALA 1:50

SUPERVISORE: DR. GEOL. ANTONELLO REALE

SONDATORE: SIG. Romualdi

Marcello

TIPO DI SONDA: CMV MK 1400

Tipo di carot. e ¢mm|
Rivestimento e ¢ mm
Spessore strato m
Profondita® m

Legenda

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Perc. carotaggio

RQD. %

Campioni

PROVE IN SITU

Standard Penetration Test

Profondita’

Nr.

Colpi

0-15 cm

15-30 cm

30-45 cm

Tipo di punta
Pocket Pen.

N.S.P.T.
MPa

NOTE ED OSSERVAZIONI

Vane Test
MPa

Quota falda m
Piezometro

=
i
=]
(=]
i
=

|

%
iy
L5

falto stradale

[

!

I

[

Sabbia con ghiaia e ciottoli,
ciottoli con sabbia, di colore variabile dal
bniancastro all’avana. La sabbia & a
granulometria medio — fine. I ciottoli e la ghiaia
risultano prevalentemente granitici, subangolari,
con ¢ max 12 cm.

a luoghi ghiaia e

100

C.S. o 127 mm
>
AN

\

o 178 mm
T

\

10

11

12

13

9.00 14|~

)

\\J\U

Ghiaia sabbiosa, a luoghi con sabbia, debolmente
limosa, di colore grigio ed avana. La ghiaia
risulta eterometrica, poligenica, da subangolare a
subarrotondata, con ¢ max 11 cm.

100

T6 ¢ 116 mm

15

Sabbia limosa debolmente colore

marrone — avana.

ghiaiosa di

Installato piezometro
o 4" in PVC:

cieco m. 0.00:11.00,
fessurato m. 11:20.00

Falda non intercettata
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COMMITTENTE IMPRESE ESECUTRICE | o) \ITTENTE. BT SE
3 r» T _ PROGETTO:  BBT SONDAGGI CORTI 2009
B P BP W [EEGTEC SPA|  ocauma:  rortEZZA (B2)

Balfaria & Beas dal Bronnaro
HArgnamar Mepfefupnsl RET 5F

DATA ESECUZIONE:

DAL 15/03/10 AL 18/03/10

SONDAGGIO Nr.Fo B 08/09

X=EST= 699326,637
Y=NORD= 5184817,561

SCALA 1:50

SUPERVISORE: DR. GEOL. ANTONELLO REALE

SONDATORE: SIG. Romualdi

Marcello

TIPO DI SONDA: CMV MK 1400

E

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Tipo di carot. e ¢mm)
Rivestimento e ¢ m
Spessore strato m
Profondita’ m
Legenda

PROVE IN SITU

Standard Penetration Test

Nr. Colpi

Perc. carotaggio

Campioni
Profondita’
0-15 cm
15-30 cm

RQD. %

30—-45 cm

N.S.P.T.

Tipo di punta

Pocket Pen.

MPa

NOTE ED OSSERVAZIONI

Vane Test
MPa

Quota falda m
Piezometro

60 cm.

16

17

g 152 mm

18

T6 o 116 mm

19

8.20, R0

Blocchi ciottoli e ghiaia di natura prevalentemente
granitica, da subangolari a subarrotondati, con @ max

100

FF. m. 20.00.

21

<

23

24

25

26

27

28

29

30

FOGLIO 2 DI 2

1L GEOLOGO

DR. Francesco PALLADINO
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sondaggi corti 2009 —IT  Kurzbohrungen 2009-IT

Fo-B-08/09 pProfondita: 20,00 mt.  Tiefe: 20,00 m.
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% SONDEDILE srl

DU DELiA GRGLOBIA APPLICATA ALLINGEGNERIA
Committente: Italferr S.p.a.
Localita: Fortezza - Verona

Il direttore del laboraterio

Lo sperimentatore

Dott. Davide Cosentino Dott. P. De Luca
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103 Bloeco granitico grigiastro.

STRATIGRAFIA - C1

_ Pagina 1/3
Certificato n%  321/12
Verbale di accettazione n% 18/12
Data esecuzione: 27-31/03/2012
Data emissione: 31/05/2012
Sondaggio: C1

DESCRIZIONE Cass.

Terrene di riporto costituito da .

ghiaia eterometrica in matrice sabbiosa
da fine a grossolana con cicttol
poligenici, angolari, @max 10cm,
asciutta, moderatamente addensata,
avana grigiastra.

Presenti resti di laterizi.

Sabbia dafinea gFossolana, con clasti e
ciottoli, angolari, & max »10cm, asciutta,
moderatamente addensata, avana.

Trovante granitico grigiastro. i

3z

‘Sabhbia da fine a grossolaﬁa con ghiaia,
di colore verdastro.

a4 |clasti della frazione ghiaiosa si

+ presentano di origine granitica,
eterometrici, da angolari a
5 g +Subarrotondati, con @ max S5cm.

Blogeo granitico con livello dioritico
grigiastro.

=" Sabbia da fine a grossolana, asciutta,
moderatamente addensata, verdastra.
Presenti ciottoli granitici angolari con
@max =10cm, _

Ghiaia poligenica (principalmente di
origine granitica) con sabbia da fine a
grossolana, debolmente limosa, asciutta,
molto addensata, verdastra.

Presenti clasti e ciottoli di granito e di
fillade, da angolari a subarrotondati & o
blocehi da centimetrici a decimetrici da
8.70m a 9.30m & da 9.50m a 9.60m.
Presenti spalmature marroni.

Ghiaia eterometrica, poligenica, con

sabbia da fine a grossolana, in matrice
11 limosa, da angelare a subarrotondata, a
luoghi subarrotondata, con @max 6cm,
con ciottoli di granito @max 9 ¢cm,
angolari, asciutta, addensata, verdastra 3
con spalmature marroni.
Presenti blocehi granitici tra 11.70m e
12.20m e tra 12.70m e 13.00m.

Sabbia fine media limosa, poco umida,
addensata, grigiastra con spalmature
brunastre.

1301 Presenti livelli centimetrici di ghiaia fine -
media con clasti granitici, dolomitici, da

135 angolari a subarrotondati @max 5cm.

Sabbia da fine a grossolana con ghiaia
140 eterometrica da angolare a
\ subarrotondata @ max 4cm, con ciottoli
angolari granitici, verdastra con
splamature grigiastre, asciutta, 4
addensata.

15+ Blocco granitico grigiastro.

Sabbia da fine a grossolana, con clasti e

ciottoli di granito fillade e quarzo. Da

angolari a subarrotondati, @max 10 cm,
sen POCO umida, addensata, verdastra.



ﬁt’; SONEDEPILE”SFI STRATIGRAFIA - C1
- DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA Pa_gina 23

Committente: [talferr S.p.a. _ Certificato n® 32112 =
Localita: Fortezza - Vercona Verbale di accettazione n  18/12

I diretiore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 27-31/03/2012

. C D issione: 31/ 1
Dett. Davide Cosentino Dott. P. De Luca & gL S1BSAN2
Sondagaio: C1
5, %A P U LTOLOGIA | Campioni RP v Prel % M Sl Eion 1\.4 i e DESCRIZIONE {rase

mm ~ r g
Sl I

Blocchi di natura poligenica

{(principalmente di origing granitica), di

et s . 7O 10,7 W0em IHil colore grigiastro. ]

i BRLES Presenti livelli di sabbia da fine a

grossolana con clasti e ciottoli da

angolari a subarrotondati, @ max »10cm
{16.20-17.20m; 17 50-17.90m:;
18.60-19.00m) 5

19,0 _
Blocco granitico grigiastro.

212
Sablbiia da fine a grossolana, da asciutta
a poco umida, da addensata a molto
addensata, di colore verdastro con
spalmature grigiastre.
Presenti clasti, ciottoli e blocchi
poligenici.

St 230 20/3em Rl

24 i
[

24,2 _
Blocco granitico grigiastro.

i5.5

T Ghiaia eterometrica, di natura poligenica

DAL {principalmente granitica), da

o Subangolare a subarrotondata (2 max

“i 8em) con sabbia medio/grossolana e

s en /A 122542 TO ciottoli angelari con @ max 10cm, da 8
27k umida a molto umida, addensata, di

.colore grigiastro.

Sabbia da fine a grossolana con ghiaia
eterometrica{ principalmente di origing
i ranitica), poligenica, angolare con

4 max 6cm, da molto umida a satura, da
addensata a molto addensata, verdastra.
Presenti ciottoli angolari, @max 10cm.

SPT T <

e Tl | gar] —
P, e ] Blocco di granito con ciottoli e clasti sub
A arrotondatl, con @max 7cm.

a0

131

3 o - = . . .
! Ghiaia eterometrica, Polngemca, in
matrice sabbiosa da fine a grossolana
limosa, da angolare a subangolare, con 10
B ' max 8cm, satura, molto addensata,
go KR i _ | 315 verdastra.




&%) SONDEDILE sri STRATIGRAFIA - Cl1

Lt DR GEGLOBIR APPLICATA ALEINGEGNERIA
e - I Pagina 3/3

Committente: Iltalferr S.p.a. Fe= Certificato n% 321/12

Localita: Fortezza - Verona . Verbale di accettazione n® 18/12

Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore gata esecuzione: ‘3:12}{0;:2”8?’“2201_2
; . ata emissione: .

| Do_tt. Davide Cosentino | Dott. P. De Luca Sondaggio: Cl = -
v ¢ Pz 0 LITOLOGIA Campioni RP VT ot B R s~ e . DESCRIZIONE s

Ghiaia eterometrica, poligenica, in
matrice sabbiosa da fine a grossclana
328 limosa, da angolare a subangolare, con
Omax 6cm, satura, molto addensata,
3 152328 54 verdastra.

Sabbia da fine a grossolana ghiaiosa,

satura, molto addensata, verdastra.

Fresenti rari clasti, da subarrotondati ad
angolari, con @max 6cm. 10

360 1532329 a2

:5"
E

101 4Dﬂ A - i a0

37

COORDiNATE 46%7'9.36"N 114386'40.73"E 748,1 m.s.l.m.

Utilizzato doppio carotiere con corona diamantata da 2.20m a 3.70m, da 4.30m a 5.00m, da 8.70m a 9.30m, da
10.25m a 12.00m, da 14.00m a 16.20m, da 17.20m a 21.20m, da 24.30m a 26.00m & da 28.00m a 32.00m.
Eseguito prescavo a mano.

Installato piezometro a tubo aperto: da 0,00m a 6,00m cieco, da 8,00m a 35,00m microfessurato, da 35,00m a
40,00m cieco.

Decreto di concessione n° 57211 del 05-11-2007, pe r il rilascio dei certificati relativi alle prave geotecniche suli
terreni (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.

Normativa : A.G.l. 1977

Rilievo del livello dell'acgua nel corso della perforazione

Giorno_ 27!03& 28/03/12 28/03/12 29/03/12 29/03/12 30/03/12 30/03/12 31/03/12

Ora - sera mattina sera mattina sera mattina sera  mattina .
Livello dell'acqua (m) 4,20 780 220 assente 1480 assente 1820 = 26,50 e
Prof. perforazione{m) 10,00 1900 | 1780 17.90 23,50 23,50 28,00 28,00 i

Prof. rivestimento(m) 9,00 9,00 17,90 17,90 23,50 23,50 27,50 27,50
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\ SONDEDILE sri PROVA LEFRANC
"‘-"i-.i# STUD}, OPERE, IMTERVENTI NEL CAMPC A CAR |CO COSTANTE

DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLINGEGNERIA

~ Committente: ltalferr s.p.a. - Certificato n®  337/12 o
Localita: Fortezza-Tratta Fortezza-Ponte Gardena Verbale di accettazione n® 18/12
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 27/03/2012
D issiona: 31/05/2012
Dott. Geol. D. Cosentino Dott. Geol. P. De Luca i em_ssmr Gaole —
LI pEr— = Sondaggio: C1
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 5,50 Tc;rnpg PUII'LEIILEI ASSQI'bi[I“lCI]EO ASSOI'biIT‘IPﬂ]tO PEI'I"I]G'.ﬂb.Hi[E\I
. munutl lilrifsec parziale m3  totale m3 cmfse
Livello delfacqua dal p.c. [H] (m) 0,01 i A
. . 1,0 0,398 0,024 0,024 3,448E-03
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 Eh £
Profondita del rivestimente [Hc] (m) 5,00 = 1 L R il ool B
Pratondita del foro [Ht] (m) 6,00 3.9 e e S0/ | AU
< g oty ] 00 6.0 0375 0,045 0138  3,249E-03
o S E”’"a[ Hm oo 8,0 0,389 0,047 0,185 3,370E-03
SallfgiEqte di forma [C] ’ 100 0393 0.047 0232  3405E-03
o _ 12,0 0,399 0.048 0,280 3,457E-03
- n 7 14,0 0,396 0,048 0,327 3,431E-03
16,0 0,389 0.047 0,374 3,370E-03
18,0 0,382 0,047 0,421 3,396E-03
20,0 0,385 0,047 0,468 3,422E-03
22,0 0,392 0,047 0,515  3,396E-03
24,0 0,393 0,047 0,562 3,405E-03
26,0 1,385 0,046 0,608 | 3.335E-D3
28,0 0,386 0,046 0,655  3,344E-03
30,0 0,387 0,046 0,701 _ 3,353E-03
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
3,60E-03 JTE=0 ey ey
Kh
3,55E-03 : : - ——
3.50E-03 - Kh = 3,35E-03 cmi/sec
345E-03 o | - R : —_
' : =, s
3,40E'03 L T » - T r — g -
3,35E-03 ' r L
TR TR ¥ e——— i
3,30E-03 . / E = B i
3,25E-03 Y i |
3,20E-03 =
3,15E-03- = ! =1 =
3.10E-03 .
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Essendo in assenza di falda, si & provveduto alla saturazione della tasca di prova.

Decreto di concessione n® 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati relativi alle prove geoctecniche sui
terreni (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246,
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?*;a SONDEDILE srl PROVA LEFRANC
“#H‘ 5TUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPD A CAR'CO COSTANTE

DELLA GEOLOG IA APPLICATA ALLINGEGNERLA

Committeme: ltalferr s.p.a. C;r_lificato n* 338/12
Localita: Fortezza-Tratta Fortezza-Ponte Gardena Verbale di accettazione n. 18/12
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 28/03/2012 = &
Dott. Geol. D. Cosentino Dott. Geol. P. De Luca ol em@smne: IVORRE— |
_ Sondaggio: C1-prova 2 L
Livello di base delfacqua dal p.c. [Hw] (m) 15,55 Tempo ~ Portara Assorbimente  Assorbimento Perm;,ahililﬁ
) , minuti |1m!Rcc parziale m3  totale m3 cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,40 - = e
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0131 - 1.8 1,589 0085 | 0095 | 4,286E-03
Profondita del rivestimento [He] (m) 152,10 i'g -}%32 8,_??12 | 811333 ggggggg
Profondita del foro [Ht] 16,2 o ’ e e
SrC;sOsnj'}eadeTlrztrtz[diu E;nv)a (L} {rm) 1,13 L B e = 8. L ogiacih
Cp A pC pas 50 8,0 1262 0,151 0,646  3.404E-03
Coefhiciente (] : 100  1.285 0,154 0800 3,466E-03
T . 120 1,266 0,152 0,952  3,415E-03
Do 140 1,279 0,153 1,106 3,450E-03
16,0 1,263 0,152 1,257 3407E-03
18,0 1,266 0,152 1,408  3,415E-03
20,0 1,259 0151 1560  3,396E-03
22,0 1,258 | 0,150 1,710 3,380E-03
24,0 1,259 0,151 1,862  3,396E-03
250 | 1,252 | 0,150 T EE TR
28,0 1,256 0151 | 2,162 3,388E-03
30,0 1,262 0,151 2,314 3.404E-03
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
5,20E-03 oz o -
Kh
5,00E-03 g 3 T
480E-03 —  _ _ E Kh = 3 40E-03 cm/sec
4,60E-03 — - |
4 40E-03 » |t .
& . |
4,20E-03 = =
4,00E-03 A S B e =
3,80E-03 ! B . =
3,60E-03 , i : § S
. 1 T " .
3,40E-03 b e T (S N “— S ——
3,20E-03 S E— o _ ] , e
0 3 B 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Essendo in assenza di falda, si & provveduto alla saturazione della tasca di prova.
Decreto di concessione n® 57211 del 05-11-2007, pe r il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui
terreni (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
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3\ SONDEDILE srl PROVA LEFRANC
I-j“ STUDI, GPERE, INTERVENTI MEL CAMPO A CAR'CO COSTAN-FE

\ﬂﬁj DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLTNGEGNERIA

Committente: Italferr s.p.a. Certificato n® 33912
Localita: Fortezza-Tratla Fortezza-Ponte Gardena Verbale di accettazione n® 18/12
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 29/03/2012
Data emissione: 31/05/2012
Dott. Geol. D. Cosentino Dett. Geol. P. De Luca - I,
- Sondaggio. C1-prova 3 ~
| ivele @ base dell';cqua dal p.c. [Hw] (m) 2170 | Tempo Portata Ass_o'rhimemo Assorbinwﬁnlo Pcrmcgbi]il.ﬁ 5

: minuli liri/sec parziale m3 totale m3 cmisee
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,10 . B -

. . 1.0 3.125 0,188 0,188 6,717E-03
Diametro del tratto di prova [D] {m) 0,131 £ e ML LIS Tl
Profondita del rivestimento [He] {m) 21,10 2,0 2,955 L b 0,365 6,352F-03 |
Profondita del foro [H1] {m) 22.00 i 503 ETE QeS| Gnd) =0
o ] 0.90 6,0 3,061 0.367 1,102 6.580E-03

panegis del tratto i prova [L] (m} 215=3? 8.0 3,010 0,361 1464  6,470E-03
seggneigte di forma [C] ’ 10,0 2,898 0848 1811 6,229E-03

12,0 2,926 0,351 2,162  6,290E-03
Sop 7 140 2,980 0,358 2520  6.406E-08
16,0 2,986 0,358 2,878  6,419E-03
. 18,0 2,984 0,358 3236  6,414E-03
20,0 2,993 0.359 3,596 6,434E-03
22,0 2,988 0,359 3954 6,423E-03
24,0 2,983 0,358 4312 6,412E-08
26,0 2,991 0,359 4671  6,429E-03
28.0 2994 0359 5080  6,436E-03
30,0 2,898 | 0360 5,380 6,444E-03
cm/sec DIAGRAMMA CQEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
7.90E-03.
Kh
7,70E-03 4— 4— 1 | d, - - —
7.50E-03 - | 4 = Kh = 6,44E-03 cm/sec
7.30E-03 . el B zt e =
7.10E-03 —
8,90E-03 E I
6,70E-03 a
L 2
A L
6,50E-03 / S : o
A O e B8
6,30E-03 s - el 1S Sy NI} S
—
6,10E-03 _
5,90E-03 ! | | . A _ _
0 3 8 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Essendo in assenza di falda, si & provvedutc alla saturazione della tasca di prova.
Decreto di concessione n° 57211 del 05-11-2007, per Il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche sui
terreni (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246,
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'|. SONDEDILE srl PROVA LEFRANC
\‘*‘ STUDI, OPERE, INTERVENTI NEL CAMPO A CAR'CO COSTANTE

DELLA GEOLOG-M APPLICATA ALLINGEGNERIA

Committente: ltalferr sp.a. ~ Certificato n®  340/12
Localita: Fortezza-Tratta Fortezza-Ponte Gardena Verbale di accettazione n% 18/12
Il direttore del laboratorio Lo sperimentatore Data esecuzione: 31/03/2012
Dott. Geol. D. Cosenting Dott. Geol. P. De Luca ala suislgne: SUSD PG =

T Sondaggio:  C1-prova 4 L

Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 26,50 Tempo Portala  Assorbimento Assorbimento  Permeabilita

Livello detfacqua dal p.c. [H] (m) 19.50 _minuti litrifsee parziale m3  totale m3_ En_lfsec_
Diametra del tratto di prova [D] {m) 0,101 1.0 3,083 9,185 0,185 ~ 1,965E-02
Profondita del rivestimento [Hc] {m) 32,00 T ] AL OF80 1 1,5596E-02
Profondita del fara [Ht] (m) 33,10 491 #AM0 0,290 0,850 1 §,540E-02
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,10 o0 2o i e
Coefficiente di farma [C] 224 17 10j0 : 2:640 0:31? : 1j602 ‘1:6—82E—OE
. T 120 | 2,746 | 0,330 1,931 1,750E-02
S p 14,0 2,723 0,327 2,258  1,735E-02
18,0 2730 0,328 2,585 1,740E-02
18,0 2713 | o3pe | Boiv | 1720602 |
2000 2890 0,323 3234 1,714E-02
220 =725 0.327 3,561 1.737E-02
24,0 2,730 0,328 2,888 1,740E-02
26,0 2,780 0,334 4,222 1,772E-02
28,0 2,736 0,328 4550  1,744E-02
30,0 2718 | 0,326 4,877 1,732E-02
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,10E-02 -
Kh
2,04E-02 =
1,98E-02 _ - == 1 - - Kh=1,73E-02 cm/sec
1,92E-02 - g - S =
1,86E-02 * — 15
1,80E-02 \ | = = O 4
| ~
1,74E-02 4 2. ; = . Co . 2l e
-~ e — e T d
1,88E-02 - “w -l
: _Il
1,62E-02 . ‘ - | S S
1,56E-02 .. oo L] (S h—
L
150E-02 p=ofs - "4 o) ) | || | |
0 3 G 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Decreto di concessione n® 57211 del 05-11-2007, per il rilascio dei certificati retativi alle prove geotecniche sui
terreni (settore C), ai sensi dell'art. 8 D.P.R. 246.
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PROVA PRESSIOMETRICA MPT mod MPT  rev 0.0

sondaggio| ci prof m 7.9 | codice prova| TMPT
) o Cemmillente |I|TALFEF1‘F1‘ S.P.A. |commessa | 1204 V. accet.|SIT
via Francesco Crispi 17 - Teramo
Canliere FORTEZZA - PONTE GARDEMA (BZ) |rappurto | 1204 SITO MPT
oggetto LINFA TERROVIARIA
coordinate
localith: FORTEZZA —|data esenuzions | 27-03-2012 pag|1/3

OFFRALINEA FERROVIARIA

prof mezzena sonda 790 mdapec.

acguainfero m)= 10,00 us -21 KPa mancmetro da p.c. {m) 1.00 FF Kpa
gnmedioterreng 2,00 ¥mg Pressiometre: Apageo medello Menard GA
S¥5 media stimala 137 kPa Installazicne: CARDTAGGIO DIAM 56 MM sonda: AUTOPFRF_SS MM
Litclogia princigale SABBIA E GHIAIA Madulo eressiometrico Em . __41,7_ MPa
Module di elasicitd Ey 106,8 MMa
Indicazione Formazionale ALLLWICINI i Fm/P'L 1613
slima coes. ou = 0.5"qojAmar at aki) kPa
Mormativa d rifenmento AFNCOR NEP 94 - 110 stima angolo di attrito « effetta coesione
Diagramma
pressione - fluage Diagramma pressione - dilatazione volumetrica
curva sperimentale {tratteggiata)
curva corretta (eontinua)
+ 1600 [ ] ;!'IS??
| - = 1500 ')
I f 1
= = = 1400 4 I
Frn:
1300 |
i
1200 / 4
I
| 1100 / !
1 ! |
L ¢
= = 1000 =
/ |
| = == E 900 f |
Ed )
- — 800 4 }
|' : -
9
‘w700 . /
w
£ / |
600 T
. f
o 500 f I
400 ! L,
i
L 4 300 'F
| J /
! 200 i =
L 137 3
= . . 100 ..-l & 105
o
I i . ] | 0 &= — = &
L T T T T - K 1
0 & 10 15 20 25 3n 0 160 200 300 400 SO0

fluage {eme }

Dilatazione volumetrica { emc)




PROVA PRESSIOMETRICA MPT mod MPT  rev 0.0
sondaggiol C1 profm 7.9 | codice prova 1MPT
Commitients | ITALFERR S.P.A |commessa | 1204 v, accet. SIT
via Francesco Crispi 17 - Teramo
Cantere FORTEZZA - PONTE GARDENA (BZ) | cenifica[ol 1204 MPT
nggetto LINEA FERROVIARIA
coordinate
localifa: FORTEZZA data gsecuzione | 27-03-2012 pag|2id

ELABORAZIONE DATI

Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche Inerzie sistema

Irallo vergine scarico ricarice Volume sonda a riposo Vs 102 cme inerzia quaina

P diricompressicne P1 {(kPaj ; 137 1577 Volume limite VI 1322 ome retta iner.
V. di ricompressione W1 {cmc) I — EET Volume iniziale Ve 110 cme dilataz. cavi {cme/bar}
Fluage di ricompr. F1{cmc) o 3 Inverso del Volume Limite 076 107 eme refta inter,
P. di scorrimento finale P2 (kPa) {577 105 Indice di Poissen W 0,33
V. di scorriments dinale W2 (kPa) 227 79 Coet. reclogico sperimentale O sp 0,39
Fluage di ricompr F2 [cmech . 1 Coefl. renlegico teorico (X 0,33

) MPa
PARAMETRI PRESSIOMETRICI TABELLA DATI|
“stima coefliciente di spinta a ripaso Ko 0,50 Pressio*é Wr 300 Wr 60 P corr. W ocarr. fluage Modula
stima tensione orizzontale tolale GHS 58 kPa n hars cme T mc_m_c kPﬁ = cme cn:nc MFa
‘Pressione iniziale Po 137 kPa K
‘Modulo Pressiometsico Em 41,7 MPa 1 0,0 0 o G 0 0
El‘.ak:;dulcn By da ciclo di scarico 106,8 MPa 2 0.0 70 76 53 7B 8 2,10
Modulo Ey teorico da coeff . Realogico 1262 NP 3 1,0 108 am 137 110 3 7,86
Pressione di fluage Pt kPa 4 2,0 122 124 231 122 2 2543
Pressione di uage netta P . kPa 6 40 | @ | 134 4z | 190 1 | #0p4
‘Pressione limite (Cassan) kba & 6,0 145 146 621 140 1 64,16
EF'ressione limite {van Yambecks) kPa 7 8.0 164 165 812 157 1 37,49
Il—’ressione limite PI | kba a 10,0 184 185 1003 175 1 35,82
‘Pressione limite netta Pl KPa 5 120 210 209 1192 197 -1 29,48
Em/ibL Eyib 10 14.0 221 . 221 1387 207 0

67,63

‘PARAMETRI GEQTECNICI STIMATI

-stima coes. cu = 0,5'go{Amar et alii) kFa
stima angolo di attete + effetto coesione
16
100 - 17
| 18
T S - 19
20
21
22
L - | 23

[
|24

| s | :
———t— 28

27
28
29
31

32
| 32

a4
0 1000 2000 3000 4000 5000 | 35
NOTE:

—
(=]
!

Inverso variazione velumetrica ( 1000/ome )

Pressione { kPa )




PROVA PRESSIOMETRICA MPT mod MPT  rev 0.0
sondaggic C1 prof m| 7.8 | codice prova| 1MFPFT
SO N D E DI LE S rl Commitlents ©  ITALFERR 3.P.A. |commessa | 1204 V. accet. SIT
via Francesco Crispi 17 - Teramo
Cantiere FORTEZZA - PONTE GARDENA [BZ} | certifica[0| 1204 MET
oggetto LINEA FERROVIALRIA
coordingte
localita: FORTEZZA data esecuzione | 27-03-2012 pagJSfS
POSTAZIONE TARATURA IN ARIA LIBEERA
membrand no guaing TF 82 Coeetla 0,451
Hccentrale [cm) 40,00 Viniz. sonda (omc) oz
y= 04081

240 i :o:gjs,?y'
225 - |
200 /

150 y"

125 ’lli

pressione (kPa}
e

100 &
76 4

a0 #

25— e

100 200 300 400 ] 800 00
dilatazione sonda [cmc)

o

LITOTIPO INVESTIGATO TARATURE IN TUBQ DI CALIBRAZIONE

L cami 50 o tube di calibrazione {om) 6.8

Vijgeme) 350 C. retta G2 cmef4Pa vergine
v tubocme 1453 G retta 33 cmoiPa SCArCo
4000

3000 -
@
48
PP, »
ﬂ . 2 2000 -+
i he!
ol
) a3
o
1000 4 e —

[+
300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 %00

Dilatazione voiuimetrica cavi [ crmc )



PROVA PRESSIOMETRICA MPT

mod MPT

rev 0.0

sondaggiol Ct prof m 16,7 | codice proua[ 2MPT
Commitente |ITALFERR S.PA |commessa | 1204 v, accel.|SlT
via Francesco Crispi 17 - Terama
Canfiere : FORTFZZA - PONTE GARDFNA (BZ) |rappono | 1204 5T02 MPT
oggetio LINEA FFRROVIARIA
coardinate
localita: FORTEZZA dala esecuzione | 28-03-2012 pag|1/3
OPERALINEA FERAOVIARLA prof mmezzeria sonda 1670 m dap.c.
acqua in foro (M) = 10.00 us 67 Kla manometro dap.c. (m)  1.00 rp Kpa
an medio terrens 2.00 vme Pressiometro: Apageo modello Menard A
BY5 media stimata 401 kla Installazione: CARCTAGGIO DIAM 68 MM sonda: AUTOPERF 63 MM

Litologia principale
CETRITO

Indicazione Formazionale

Normativa di riferimento

Diagramma
pressione - fluage

30

fluage { cmc )

SABBIA E GHIAA

Pressione [ Kpa)

AFNOR NFF 84 - 110

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

200

800

700 -

600

500

400

300

200

100

Wodulo pressiometrico Em

Modulo di elagticita By

EmiP*L

stima coes, cu = 0,5 qolAmar et aliy
stima angele di attrite - effetto coesione

Diagramma pressicne - dilatazione velumetrica
curva sperimentale {tratteggiata)
curva corretta (continua)

W 1416
.‘-
]
f!
Ir‘l
|r ;
1
#1101
111
I i
T
| i
i |i
f |l
/ |
b
! i
W2 & 230
et o
100 200 300

Dilatazione volumetrica | cmc )

65,9
1997
39,25

400

MPa
MPa

kPa

3

500




PROVA PRESSIOMETRICA MPT mod MPT  rev 0.0
sondaggio| C1 prof m 16,7 | codice prava|  2MPT
SONDEDILE srl _
) o Committente : | ITALFERH 5.P A |commessa | 1204 v, accet. SIT
via Francesco Crispi 17 - Teramo
Canliere FORTEZZA - PONTE CARDENA (BZ) | cer‘liiicam| 1204 MPT
oggetto LINEA FERROWIAALA
coordinate
localita: FORTEZZA data esecuzione | 28-03-2012 pag| 263
ELABORAZIONE DAT!
Punti caratteristici della curva pressiometrica: Caratteristiche fisiche Inerzie sistema
tratto vergine SCANCo ricarico WYolume sonda a ripaso Vs 1102 cme ingrzia guaina
P. diricompressione P1 (kFa) 252 1416 Yolume wmitle VI 1534 cme retta inter,
Y. di ricompressione Y1 {emel 266 332 Yolume iniziale Vo 266 cme dilataz. cavi {cmeibar)
Fluage diricompr. Fi{cme) 2 Inverso del Volume Limite 0,61 167 eme refta inter. 1,01
P. di scorriments finale P2 (kPa) 1416 230 Indice di Poisson v 0,33
V. di seorimento finale W2 (kPa) 332 313 Coeff. reclogico sperimentale O sp 0,28 -
Fluage di ncompr. F2 (cmc) 1 Coeff reclogico tearico O 0,33
o WMPa
PARAMETR| PRESSIOMETRICI TABELLA DATI .
stima coefiicients di spinta a riposo Ko 0,50 Fressiong Wr 30" Vr &0 P carr. W ogarr. fruage Modulo
stima fensione arizzonlale fotale OHS 234 kPa LS bars ome ome kPa Cme cme MPa
Pressione iniziale Po 252 kPa
Madulo Pressiometrica Em 65.9 MPa 1 0.0 0 a 0 0 0
Module Ey da ciclo di scanice 238,2 MPa & 0.0 70 Fi:] 139 76 5] 5,55
Modulo Ey tecrico da coeff . Reologico 199.7 MPa 3 1.0 155 160 201 158 5 241
Pressione di llrage P kPa 4 2,0 266 268 252 266 2 1,66
Fressione di fluage netta Pof kFa g 4.0 290 iy 441 287 1 33,13
Pressione limite {Cassan) kPa ] 6.0 307 307 534 301 0 51,20
Fressione limite (Van Vambecke) kPa 7 8.0 309 309 833 301 0 -33152,37
Pressione lmite Pi kPa 8 9.0 3186 316 930 307 0 60,46
Pressione limite ~etta P kPa 9 10.0 320 321 1028 311 1 91,96
Emi® L FyiFL 10 12,0 334 EiE] 1221 323 1 651,02
TH 84 & Ll 113 i BRI Ba
PARAMETRI GEQTECNIC! STIMATI
stima coes. cu = 0,5 go{Amar et alii) kPa
stima angoelo di altrito + effelto coesione i
16 1.0 303 301 137 300 -2 27.1
100 7— - - — - 17
= — — 18
14
] i = 20
& 22
= = =,
2 — 23
g 24
g 14a l P
é = = 26 =
@ = 2
c
g 28
§ 29
2 3o
¢ 31
=
a2
33
I o o e o o B e B N e N ] 34
0 1000 2000 3000 4000 5000 | a5
INOTE:

Fressicne | k

Pa)




PROVA PRESSIOMETRICA MPT mod MPT  rev 0.0
sondaggio c1 prof m| 16,7 | codive prova]  2MPT
SON DEDI LE Srl Committente : 1TALFERR §5.P.A. |cnmmessa | 1204 v. accet. =
via Francesco Crispi 17 - Teramo
Cantiere FORTEZLA - PONTE GARDENA (BZ) | cer‘tificat0| 1204 MPT
nggella LINEA FERRGVIARIA
coordinate
localia: FORTEZZA dala esecuzione | 28-03-2012 pag|3a
POSTAZIONE TARATURA IMN ARIA LIBERA
mamhsana no guaina 1TF 63 Cretta 04551
H & centrale (cm) 40,00 Viniz. sonda (cmc) 1102
y=0,4551%
250 R =0,9953"
225
200
175 -
o
%’ 150 -+
2
o 175 -
m
n
2
[= 100 =
76 4 = e =
50 -
25 +4 —— ]
0
300 400 500 8O0 FOO
dilatazione sonda [cmch
LITOTIPO INVESTIGATO TARATURE IN TUBO D1 CALIBRAZIONE
L cavi 50 o ubo di cakbrazione {cm) 68
Wi jeme) 250 C. retta 62 cmofkPa VETEing
I
W tubocme 1453 C. refla 98 cmeiiPa SCANCD
4000 - -
3000 -
ﬂ'l'-rh-.-u-m e b— E
¥
b L2000 -
o
w3
2]
P
‘ o
1000 - S n
' 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

Dilatazicne volumetrica cavi | cmc )
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Galleria di Base del Brennero
Brenner Basistunnel BBT SE

Progetto
Lotto H81

Sondaggio

Fo-B-50/22

Stazione Fortezza

Scala:

1:100

Sondatore: £, Hida Disegnatore: D, Rengh\ nizio: 06.04.2022  Inclinazione: 90 Altitudine p.c.: J4708 [m UELN]
Supervisore: G. Policicchio esaminato iI: 22.11.2027 Fine:  12.04.2027 Direzione: Coord.. y= 699274,M x="0]1 84790783
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- Gamma:

(2) I valori di inclinazione non sono

(3) Vedi relazione geologica — unitd

(4) Prove in foro: Misure geofisiche,
— Temperatura:
— Conduttivita elettrica:

geologiche di riferimento

log e riprese televisive

— Diametro del foro:

— Full Wave Sonic:

— Densita (Gamma-Gamma):

— Flowmeter:

— pH, 02, potenziale di ossiriduzione:
— Scanner ottico:

— Telecamera acustica:

(1) La deviazione del foro non presa in considerazione (presupposto: foro non curvato)

stati corretti rispetto alla deviazione del foro (presupposto: foro non curvato)

Prove in sito:

— Dilatometro:

Prova tipo Lefranc:

Prova di pompaggio breve:

Prova di pompaggio nel piezometro
— Dilatometro:

— Standard Penetration Test (SPT): (vedi colonna “prove in foro”)
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(1) La deviazione del foro non presa in considerazione (presupposto: foro non curvato)

(2) I valori di inclinazione non sono

(3) Vedi relazione geologica — unitd

(4) Prove in foro: Misure geofisiche,
— Temperatura:

geologiche di riferimento

log e riprese televisive

— Conduttivita elettrica:

- Gamma:
— Diametro del foro;
— Full Wave Sonic:

— Densita (Gamma—Gamma):

— Flowmeter:

— pH, 02, potenziale di ossiriduzione:

— Scanner ottico;
— Telecamera acustica

stati corretti rispetto alla deviazione del foro (presupposto: foro non curvato)

Prove in sito:

— Dilatometro:

Prova tipo Lefranc:

Prova di pompaggio breve:

Prova di pompaggio nel piezometro
— Dilatometro:

— Standard Penetration Test (SPT): (vedi colonna “prove in foro”)




Affidatario

S.ILA. srl
"B0174 Campagna di sondaggi 2021"

Committente
r3¥ I» N T
B P B B

Galleria df Base del Brennero
Brenner Basisfunnel BBT SE

Progetto

Lotto H81
Stazione Fortezza

Sondaggio
Fo-B-51/22

1:100

Scala:

Sondatore: £, Hida Disegnatore: D. Rengh\ nizio: 13.04.0027 Inclinazione: Y0 Altitudine p.c.: 747,M [m UELN]
Supervisore: G. Policicchio esaminato il: 25112077 Fine: 7204027 Direzione: Coord.. y= 699540,84 xz5}84828,99
g (1) (2) () (4)
E £ Attrez—
53 _ = zatura
= = £ £ o | E
Sl = = 5 g Descrizione litologica é £ g =4 Folografie cassette Note e osservazioni
| S | Perdito | £ E - 5| 8|5]¢
S8 o 2| | = EIEE|E g2
=M |El2| 2 5 2|5 (=8 =2
Slgh we 5| = & 2|g|8|® JE
20 AW o e =
@3 B Em."" | § = Gran parte del sondaggio ¢ stato esequito a
s - s— § = carotaggio continuo, ma nei livelli dove erano
@ . - e 2 = presenti blocchi e ciottoli grossolani che
= ZER | s_t, P % i = causavano difficoltd all'avanzamento si &
DR ol M ’ . -- Sel o 0 distruzi
; A Blocchi e ciottoli di natura granitica (matrice dilavata) . " e .?._: o o - gsg proceduto con un sondaggio o distruzione
5 &Q s L% (vedi colonna "tipo di perforazione”), per cui
= +< | _"‘- ' % in quei tratti il materiale disposto nelle
5 %Z) é % Eossette )possiede granulometria alterata
g i = inferiore) rispetto ol materiale tal quale.
s ) % Cio inficia parzicmente la ricostruzione
§ :g 2400 00-04.05.27 7}: i*i N é’ % litostratigrafica del terreno.
gl 5 o ?v:mnx* Blocco granitico intatto <§( £ g =
» s | BB s = - c R
g 2 5 &l —
s |5 @C% S
= 1= — .
& | gD % Blocchi e ciottoli di natura granitica (matrice dilavata - g e
g 5 2 Lo Y ) -
I mee: L@ :
27.00 =L w
B ey B ik L |
%5 e e 8 0 a0 §
% Ghicia sabbiosa (grossolana) con ciottoli (¢ max 8 cm) di - L “'1 NNy e L = % =
colore marrone scuro — grigiastro. = = e . s e
(101 ] % Il deposito si presenta molto addensato ] l"&h@ - ‘h-i-‘ ¥ | 8 =
oA q i =y ; n-__.;ﬂn_-:ﬂJ §§ EEE
s il VR EGAYe e
0= | RS | fa=
30 3000 e 3000 5

(1) La deviazione del foro non presa in considerazione (presupposto: foro non curvato)

(2) I valori di inclinazione non sono

(3) Vedi relazione geologica — unitd

(4) Prove in foro: Misure geofisiche,
— Temperatura:

geologiche di riferimento

log e riprese televisive

— Conduttivita elettrica:

- Gamma:
— Diametro del foro;
— Full Wave Sonic:

— Densita (Gamma—-Gamma):

— Flowmeter:

— pH, 02, potenziale di ossiriduzione:

— Scanner ottico;

— Telecamera acustica;

stati corretti rispetto alla deviazione del foro (presupposto: foro non curvato)

Prove in sito:

— Dilatometro:

Prova tipo Lefranc:

Prova di pompaggio breve:

Prova di pompaggio nel piezometro
— Dilatometro:

— Standard Penetration Test (SPT): (vedi colonna “prove in foro”)
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§2 ARCADIS

RAPPORTO DI INTERVENTO
ASSAGGI CON ESCAVATORE

P10MO05
Rev.1
Data: 18/01/13

Commiittente: De Aloe Costruzioni

Luogo: Stazione di Fortezza

Data: 19-11-2014

Assaggio: T53

Zona: Area3

Commessa:

1757-14/1

Escavatore:

Profilo stratigrafico

Anomalie visive / olfattive

VoLvo 88 ECRPUS | Profondita (m) | Litologia aspetto: ++/+/-/tipo | odore: ++/+/-/tipo
Profondita raggiunta: 0.0 0.3 | Ciottoli spigolosi (massicciata) - -
m| 0.3 0.6 | Sabbia e ghiaia nerastra-marrone con rari ciottoli (riporto) ++ -
Aspetto superficiale: 0.6 2.2 | Ciottoli e blocchi in matrice sabbiosa-ghiaiosa deb limosa marrone di riporto naturale - -
(inquinamenti visibili ecc.) 22 2.8 | Ghiaia e sabbia debolmente limosa marrone chiaro (naturale) - -
Tracce di cgrbone e
scorie
Acqua nel foro: m| No
Surnatante: No
CAMPIONAMENTI FOTO ANALISI IN CAMPO
Terreno Terreno Gas interstiziale Foto :Strumentazione
N°  [Prof. M | Cont. N°  |Prof. m | Cont. N°  |Prof. m | Vol. Descrizione Nr. Prof. m Prof. m
753 0.3-2.2 1 VOC ppm (sf)| VOC ppm (st)
753 2.2-28 1 CO % CO, %
O, % O, %
Acqua CH, Y% CH,4 Yo
N° Prof. m | Cont. H.S ppm H,S ppm
NOTE: Project Manager: Gordesco

Capo Squadra Prelievo:  Gordesco

Pagina 52/53




£2 ArcADIs ITALIA

ARCADIS

Assicurazione Qualita 1SO 9001

RAPPORTO DI INTERVENTO

- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA -

Procedura di riferimento: P10 Gestione della Commessa Operativa

Committente: De Aloe Costruzioni

Luogo: Stazione di Fortezza (BZ2) Data:19/11/2014

Sondaggio: 753

Zona: Areal

Commessa:

1757-14/1

Pagina 52/56




§2 ARCADIS

RAPPORTO DI INTERVENTO
ASSAGGI CON ESCAVATORE

P10MO05
Rev.1
Data: 18/01/13

Commiittente: De Aloe Costruzioni

Luogo: Stazione di Fortezza

Data: 19-11-2014

Assaggio: T54

Zona: Area3

Commessa:

1757-14/1

Escavatore:

VoLvo 88 ECR PUS

Profondita (m) | Litologia

Profilo stratigrafico

aspetto: ++/+/-/tipo

Anomalie visive / olfattive

odore: ++/+/-/tipo

Profondita raggiunta: 0.0 0.2 | Sabbia e ghiaia marrone — nera con rari ciottoli superiormente vegetata + -
m| 02 2 Ciottoli e blocchi in matrice sabbiosa marrone riportata (naturale) - -
Aspetto superficiale: 2 2.4 | Ghiaia e sabbia debolmente limosa marrone, presenza di rari blocchi (naturale) - -

(inquinamenti visibili ecc.)

Tracce di carbone e

scorie
Acqua nel foro: m| No
Surnatante: No
CAMPIONAMENTI FOTO ANALISI IN CAMPO
Terreno Terreno Gas interstiziale Foto .Strumentazmne
N° |[Prof. M | Cont. N° [Prof. m | Cont. N°  |Prof. m Vol. Descrizione Nr. Prof. m Prof. m
T54 0.2-2 1 VOC ppm (st)| VOC ppm (st)
T54 2-2.4 1 CO; % COs %
02 % 02 %
Ac qua CH, % CH, %
N° Prof. m | Cont. H.S ppm H,S ppm
NOTE: Project Manager: Gordesco

Capo Squadra Prelievo:  Gordesco
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Assicurazione Qualita 1SO 9001

RAPPORTO DI INTERVENTO

- DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA -

Procedura di riferimento: P10 Gestione della Commessa Operativa

Committente: De Aloe Costruzioni

Luogo: Stazione di Fortezza (BZ2) Data:19/11/2014

Sondaggio: T54

Zona: Areal

Commessa:

1757-14/1

Pagina 53/56
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Gallferia doi Base del Brenmero
Brenner Basisfunmel S8BT SE

LOG DI SCAVO

|Data: / Datum: 04/11/2021

Cliente: / Kunde: \]|ISCONEL SRL

Sito:  /
ort: STAZIONE FERROVIARIA FORTEZZA (BZ)

Codice Contratto: / Vertragsnummer: BO1 65

Scavo n°: / Schurf-Nr.:

T85

Scavo eseguito da: / durchgefiihrt von: MISCONEL SRL Tecnico di campo / Feldtechniker: DR. THOMAS GEROLA /l\llé:::ﬁr;i:na: Escavatore Volvo EC220E
Descrizione stratigrafica / Beschreibung der Stratigraphie: Addensamento / Konsistenz g::ligri\tt?gkeit ! Campioni / Proben  [Tipo/ Typ

0,00 - 0,70 m Materiale di riporto massicciata

0,70 - 1,20 m Fondo naturale, sabbia limosa con ciottoli e trovanti 1(FS 1,20 m) |Terreno

Rappresentazione grafica / Graphische Darstellung
Fd ZULBERTI (L] )

1y Yy v e W

[

P
-

==

Documentazione fotografica / Photographische Dokumentation:

Coordinate:
x=699255,2958; y=5184821,8687; z=747,1600

Orientamento scavo: / Orientierung

des curfs:
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il el ol LOG DI SCAVO

Brenoner Basistuonmel! S8BT SE

‘Data: / Datum: 14/10/2021

Sito:  /
Cliente: / Kunde: MISCONEL SRL ort: STAZIONE FERROVIARIA FORTEZZA (BZ) Codice Contratto: / Vertragsnummer:  B(0165 Scavo n°:/ Schurf-Nr.: | 80
Scavo eseguito da: / durchgefiihrt von: MISCONEL SRL Tecnico di campo / Feldtechniker: DR. THOMAS GEROLA Macchina: Escavatore Volvo EC220E
’ / Gerét:
Descrizione stratigrafica / Beschreibung der Stratigraphie: Addensamento / Konsistenz g::li:ri\tt?gkeit / Campioni / Proben Tipo / Typ
0,00 - 0,70 m Materiale di riporto
0,70 - 1,70 m Terreno naturale sabbioso debolmente limoso 1(0,70-1,70 m)| Terreno

Rappresentazione grafica / Graphische Darstellung Documentazione fotografica / Photographische Dokumentation:

Orientamento scavo: / Orientierung des Schurfs:

P L ]
FA ZULBERTI ez 'm
ey emmem ey Ve L

Taily [ ] L =t

Coordinate:

x=699249,7566; y= 5184805,443; z=747,0352
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Gallferia doi Base del Brenmero
Brenner Basisfunmel S8BT SE

LOG DI SCAVO

‘Data: / Datum: 04/11/2021

Sito:
Cliente: / Kunde: \[|SCONEL SRL ort: STAZIONE FERROVIARIA FORTEZZA (BZ) Codice Contratto: / Vertragsnummer: B()165 Scavo n°: / Schurf-Nr.: 88
Scavo eseguito da: / durchgefiihrt von: Tecnico di campo / Feldtechniker: Macchina:
MISCONEL SRL DR. THOMAS GEROLA | Gert Escavatore Volvo EC220E
Descrizione stratigrafica / Beschreibung der Stratigraphie: Addensamento / Konsistenz gzjlgr:tt?gkeit / Campioni / Proben Tipo / Typ
0,00 - 0,40 m Materiale di riporto massicciata
0,40 - 1,00 m Sabbia limosa con ciottoli e trovanti 1(FS1,00m) |Terreno

Rappresentazione grafica / Graphische Darstellung
Fd ZULBERTH faeg )
twwey e e d be—— AT

ol L ] Ry e
=

Documentazione fotografica / Photographische Dokumentation:

Coordinate:
X=699276,295;

y=5184782,6995; z= 746,8927

Orientamento scavo: / Orientierung

des Schurfs:
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