PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO CAB®LATO SPECIALE DAPPALTO PER LAVORI STRADALI

Artikel ......
MIT ZEMENT UND SCHAUMBITUMEN ODER
BITUMENEMULSION STABILISIERTE MISCHUNGEN

Die mit Zement und Schaumbitumen oder Bitumeneronlstabilisierten Mischungen, bestehen aus einem
Mineralstoffgemisch in Erstanwendung, aus Rezykfiatgrial aus dem alten StraRenkdrper mit variablem
Anteil an Frasmaterial (bis zu 75 %), aus Zememnt 8nhaumbitumen. In Alternative kann das bitumindse
Bindemittel auch in Form von Bitumenemulsion beigeigt werden. Diese Mischungen finden sowohl im
Strafenbau als auch bei der Instandhaltung vof&trand Flugplatze ihre Anwendung.

A) BESTANDTEILE UND QUALIFIZIERUNG

1) Gesteinskdrnung

Die Gesteinskdrnung besteht aus auf den Baustetieldaltverfahren durch Frésen der StralRendecke und
eines Teils der Tragschicht (ungebunden oder hjidcugebunden), Tout Venant gewonnenem Mischgut,
das bei Bedarf mit Material in Erstanwendung vectmisvird. Wenn in der Tragschicht Bestandteile mit
plastischem Verhalten (Schluff, Ton) enthalten ssidd diese zu beseitigen und mit geeigneten &taffi
ersetzen beziehungsweise mit Kalk zu verbessern.

Wenn die KorngréRenverteilung der besagten Gesi@inang nicht innerhalb des Sieblinienbereichs nach
liegt, kann der Bauleiter die Verfestigung durctiggbe von natiirlichen Gesteinskérnungen
verlangen, dessen KorngréRe und Eigenschaften estatgm, ein Gemisch mit einwandfreier
KorngréRenverteilung bereitzustellen.

Tabelle A.1

Siebreihe 1ISO Durchgang
mm %

Sieb 80 100
Sieb 63 95-100
Sieb 40 85-100
Sieb 225 70-100
Sieb 10 50-75
Sieb 4 30-42
Sieb 2 20-32
Sieb 05 10-18
Sieb 0.063 4-8

Die beigegebene Gesteinskérnung entsteht aus dierkitung von natirlichen Stoffen (Fels, natlmich
Mineralstoffe mit abgerundeten oder scharfen Kgnten

Die verwendete Gesteinkérnung muf3 nach Richtli®iL@/EWG fur Baustoffe zugelassen sein. Auf der
Verpackung oder den Handelsbegleitpapieren, z. @n d.ieferschein, mul3 das CE-Kennzeichen als
Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisieNorm UNI EN 13043, angebracht sein.

Die grobe Gesteinskdrnung wird mit den Sieb6ffnundes Grundsiebsatzes und des Erganzungssieb2atzes
nach UNI EN 13043 bezeichnet.

Die grobe Gesteinskérnung darf aus unterschiediidherkommen stammen und verschiedene petrographi-
sche Eigenschaften aufweisen, sofern fiir jedendigyoraussetzungen najENSR.¥ erfillt werden.

Tabelle A.2

GROBE GESTEINSKORNUNG

KenngrolRen Prifverfahren Sollwerte Kategorie nach
UNI EN 13043

Widerstand gegen Zertrimmerung (Los Angelgs) UNI1B97-2 <25% LAcs
Anteil an gebrochenen Kdérnern UNI EN 933-5 100% 1006
GrofRtkorn UNI EN 933-1 40mm -
Durchgang bei Sieb6ffnung 0.063 mm UNI EN 933-1 <1% fi
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel UNI EN 1367-1 <1% R
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Der Bauleiter wird, aufgrund der in den EG-Konfatd@serklarungen fiir die Gesteinkérnungen enthattene
Kennwerte fir das laufende Jahr, die Erfiillung deforderungen gemAalEEIEN¥ Uberpriifen. Die
Erklarungen sind dem Bauleiter mindestens 15 Tagd&eginn der Arbeiten zu tibergeben.

Die EG-Konformitatserklarung wird nach Artikel 7pgatz 1, Buchstabe B, Verfahren 3, im DPR Nr. 236/9
(System 4: Eigenerklarung des Herstellers) ausifeste

Der Bauleiter kann durch eigene Eignungsprufungervam Hersteller angegebenen Kennwerte Gberprifen.
Fir die nicht in der EG-Konformitéatserklarung ausggsenen Eigenschaften wird der Bauleiter die Kiass
zierung durch eine Prifanstalt nach Artikel 59 D8R Nr. 380/2001 verlangen. Fir die Anforderungachn
UNI EN 13043 sind die Baustoffe sowohl anhand vestfitifungen (ITT) als auch anhand der werkseige-
nen Produktionskontrolle (FPC), wie in der besagterm UNI EN 13043 angegeben, zu klassifizieren.

2) Schaumbitumen

Das Bindemittel mu3 aus durch destillative FrakBomng von Erddl gewonnenem Stralienbaubitumen
bestehen. Je nach Lage und aufl3eren BedingungemBittirden der Penetrationsklasse 70/100 nach UNI EN
12591 verwendet. Die Anforderungen und die anzueeddn Prifverfahren fir das Bitumen gehen aus

LELSUEY:AW hervor.
Tabelle A.3

BITUMEN
Kenngrof3en Bezugsnorm MaReinhejt Sollwertp
Penetration bei 25°C UNI EN1426 mmio?t 70 - 100
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C 43 -51
Brechpunkt (FraaR) UNI EN12593 °C <-10
Kinematische Viskositat bei 135°C UNI EN 12595 fisn >0,10
L&slichkeit UNI EN 12592 % > 99
Werte nach RTFOT (163 °C) UNI EN 12607-1
Massenanderung UNI EN 12607-1 % <0,8
Verbleibende Penetration bei 25°C UNI EN 1426 % > 46
Erweichungspunkt UNI EN 1427 °C > 45
Anstieg des Erweichungspunktes UNI EN 1427 °C <11

Die Expansionseigenschaften des Bindemittels wentlefiemperaturbereich (vor der Expansion) zwischen
170 und 190 °C, und bei einem Wasseranteil zwisdénund 4% (bezogen auf Bitumengewicht) bestimmt
und mussen folgende Werte einhalten:

« Expansionsverhaltnis 20
* Teilumwandlungszeit ( Zeit in der sich die Expandmalbiert)> 25 sec

Fir die Zulassung des Bitumens mufd der Auftragnehmiedestens 15 Tage vor Beginn der Arbeiten den
Eignungsnachweis mittels Prifzeugnis fir die gefaeh Eigenschaften des Bindemittels erbringen. Die
Priufzeugnisse missen entweder vom Hersteller adeewner unabhangigen Priifanstalt ausgestellt sein.

3) Bitumenemulsion

Statt dem Schaumbitumen kann das bitumindse Biittidrauch in Form von Bitumenemulsion beigesetzt
werden. Die Emulsion muss fir Kalk/und Zement Bigdbrungen geeignet sein, d.h. aus Bitumen aus

destillativer Fraktionierung bestehen und Uberstadit sein. Die Anforderungen und die anzuwendsnd
Prufverfahren fir das Bitumen gehen JEWEIEY® hervor.

Tabella A4

UBERSTABILISIERTE BITUMENEMULSION
Kenngro3en Norm Einheit Sollwert
Wassergehalt UNI EN 1428 % 4042
Bitumengehalt UNI EN 1431 % 6012
Homogenitét UNIEN 1429 % <0,2
Sedimentation nach 7 Tagen UNI EN 12847 % <10
pH-Wert (Sauerheitsgrad) UNI EN 12850 2+4
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Cement mix UNI EN 12848 <2
Ruckstandshindemittel nach Abdestillatign

Penetration bei 25C UNI EN1426 dmm 35-56
Erweichungspunkt UNI EN1427 °C >45
Brechpunkt (nach Fraaf3) UNI EN112593 °C < -8

Fir die Zulassung de Bitumenemulsion muss der Agftthmer mindestens 15 Tage vor Beginn der
Arbeiten den Eignungsnachweis mittels Prifzeugiis die geforderten Eigenschaften der Emulsion
erbringen. DiePriifzeugnisse missen entweder vom Hersteller odereiner unabhéngigen Prifanstalt
ausgestellt sein.

4) Zement

Der verwendete Zement ist gemald Richtlinie 89/18&Qiber Baustoffe zu klassifizieren. Auf der
Verpackung oder den Handelsbegleitpapieren, z. @&n d.ieferschein, mul3 das CE-Kennzeichen als
Konformitatsnachweis nach Anhang ZA der harmonisieNorm UNI EN 197-1 angebracht sein.
Verwendet dirfen ausschlie3lich Zemente der Festigldasse 32.5N der folgenden Arten werden:

— CEMI (Portland);

— CEMII (Hochofenzement);

— CEMIV (Puzzolanzement);
4) Wasser

Das Wasser darf keine schadliche Verunreinigungkem organische Stoffe enthalten.

B) MISCHGUTANSATZ

Der optimale Gehalt an Zement, Wasser und Emulsiehmoglicherweise die Beigabe von Mineralstoffen
wird mit eigenen Laborversuchen ermittelt.

Zur genauen Erkundung der tatsédchlichen Verha#nissiissen in dem, von den Arbeiten betroffenen
StraRenabschnitt alle 500 m, und bei ungleichmélBgschaffenheit in geringeren Abstanden, Probekorp
entnommen werden.

An den entnommenen Probekdrpern sind die Korngndeilung nach UNI EN 933-1 und der
Plastizitatsbeiwert nach UNI CEN ISO/TS 17892-12oriifen, um die ZweckmaRigkeit einer Verbesserung
mit Kalk oder Bodenverbesserung mit Mineralstoffestzustellen.

Zur Festlegung des Mischgutansatzes sind Probewearsthiedenen Gewichtsanteilen an Schaumbitumen
(oder Bitumenemulsion) , Zement und Wasser gema@aben in [ENSEEERE und
herzustellen und mit dem Gyrator nach UNI EN 128%7unter folgenden Versuchsbedingungen zu
verdichten:

Umdrehungswinkel: 1.25° £ 0.02°
Umdrehungsgeschwindigkeit: 30 Umdrehungen/min
Vertikaler Druck in kPa: 600
Durchmesser des Probekdrpers in mm: 150
Anzahl Umdrehungen: 180
Gewicht des Probekorpers: 4500 g einschlieBlichulgion, Zement und Wasser.
abelle B.la
% Zement 1,5 2,0 2,5
% Schaumbitumen 3% 3,5 3,5 3,0 3, 3,p 2p 2|5 45
Wassergehalt % 4,% 55 6,5 5,0 6,4 7.0 5b 6|5 15
Anz. Prufkorper 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Tabelle B.1B
% Zement 1,5 | 2,0 | 2,5 |
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% Bitumenemulsion| 3,4 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,6 25 52
Wassergehalt % 40 50 6,0 4.9 5, 6,p 50 6 7,0
Anz. Prufkorper 4 | 4 4 4 4 4 4 4 4

Ausgehend von den vorgegebenen Zementanteilen,ekddie anderen Anteile in Abhangigkeit von der
Beschaffenheit und der KorngréRenverteilung desl@imuverwertenden Gemischs schwanken.

Die Probekdrper werden nach einer Abbindezeit vdh Dei 40 °C im Ofen wahrend 4 h bei 25°C gelagert
und einer Spaltzugfestigkeitspriufung (UNI EN 1328§-unterzogen.

Nach einer Abbindezeit von 72 h miussen die Prolpakdolgende Kennwerte aufweisen:

Spaltzugfestigkeit Rt (N/mfjt >0,35

Relative indirekte Zugfestigkeit (N/nfin >60

Auf den mit der Optimalmischung hergestellten Rkd@lper werden, nach einer Abbindezeit von 72 h bei
40 °C im Ofen, folgende Kennwerte bestimmt:
«  Steifheitsmodul (UNI EN 12697-26 Annex C) — Mittet von mind. 4 Probekdrper
» Festigkeitsverlust nach Imbibition bei 25°C , fiinee Stunde Merkur - Vakuum, Mittelwert von
mind. 4 Probekérpern
« Geometrische Dichte, als Vergleich fiir die in &tntrollen bei 180 Umdrehungen (Mittelwert von
mind. 4 Probekérpern)
Fir den Steifigkeitsmodul missen die Werte [ESIEX=F¥eingehalten werden

Temperatur [°C] 5 20 40
Rise-time [ms] 124+4 124+4 124+4
Steifheitsmodul [MPa] >4000 >3000 >2000

Die relative indirekte Zugfestigkeit nach Imbibiianu mind 70% der Festigkeit der nicht imbibierten
Probekérper erreichen.

Der Auftragnehmer mufl dem Bauleiter mindestens &feTvor Beginn der Arbeiten und fur jede
Aufbereitungsanlage den Mischgutansatz, den er emwenden beabsichtigt, vorschlagen. Fir jedes
vorgeschlagene Gemisch sind die durchgefihrtenrsintbungen ausfihrlich zu belegen.

Fiur die KorngroRenverteilung des Mischgutes sindgemuber jener des vom Bauleiter genehmigten
Mischgutansatzes, fir die rezyklierten Gesteinshidgn Abweichungen von héchstens +10% und fiur die
beigegebene Gesteinkérnungen von hdchstens +5%sml@eim Gehalt an beigegebenem Schaumbitumen
bzw. Bitumenemulsion, als gesamter Bindemittelgehlrlglich des Bindemittelgehalts des Frasguts| si
Abweichungen von héchstens +0,25% zulassig.

Die Sollwerte gelten sowohl fur die beim Einbaunemmenen Probekdrper als auch fir die von dergéerti
Tragschichten entnommenen Bohrkerne.

C) AUFBEREITUNG UND EINBAU DES GEMISCHS

Die Wiederverwertung vor Ort im Kaltverfahren egbtdurch Einsatz eines Wiederaufbereitungszugs, mit
Asphaltfrase, Stabilisiergerat mit Mischraum, inlebem das Schaumbitumen erzeugt wird, und mind. 2
Walzen.

Die Schicht ist unverziglich nach dem Einbau zueliisren und zu verdichten; hierzu sind ein&8>t
schwere Ruttelwalze mit einstellbaren Rittelfrequend Rittelstarke und eine Gummiradwalze mit einem
statischen Gewicht von25 t einzusetzen.

Durch das Verdichtungsverfahren muss die vorgesioarie Dichte erreicht werden.

Das Gemisch ist mit geeigneten Verfahren einzubauehzu verdichten, damit eine gleichmafige, genau
profilierte Schicht ohne Kiesnestern, Rissen odaibdungen entsteht.

Statt des fahrbaren Aufbereitungszugs, kann furAditbereitung des Mischguts eine verstellbare, derf
Baustelle aufzustellende Aufbereitungsanlage egtgesverden. Das in der Anlage hergestellte Misthgu
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muss gleich bleibende Eigenschaften aufweisengdasennwerte jenen des aufgrund der Eignungsprufung
genehmigten Mischgutansatzes entsprechen missen.

Der Einbau des Mischgutes mul3 bei Lufttemperaturgier 10°C und unter allen Umstanden bei Regen
unterbrochen werden.

D) PRUFUNGEN

Fur die Qualitatskontrolle der mit SchaumbitumereroBitumenemulsion und Zement wiederverwerteten
Tragschichten sind Laborprifungen an den Bestdedieam Mischgut und an den aus der Fahrbahndecke
entnommenen Bohrkernen und Feldversuche durchzrithr

Der Bauleiter bestimmt den Entnahmeort und die Ahdar Prifungen.

Die Bestandteile werden auf die vorgeschriebendiorderrungen gepruft.

Am Mischgut werden der Gehalt an beigegebenem Rityrals gesamter Bindemittelgehalt abziglich des
Bindemittelgehalts des Frasguts, der Wassergehadt die KorngroRenverteilung der Gesteinkérnung
(rezykliert und beigegeben) festgestellt. Auf dénekd auf der Baustelle mit Gyrator — Presse heediésn
Probekérpern werden einer SpaltzugfestigkeitspmifdNlI EN 13286-42) unterzogen und es wird der
Steifheitsmodul (UNI EN 12697-26 Annex C) bestimmt.

90 Tage nach dem Einbau veranla3t der BauleiteDdiehfiihrung von Falling Weight Deflectometer —
Prufungen (FWD) und die Entnahme von BohrkernenGherpriifung der mechanischen Eigenschaften des
Gemischs und der Schichtstarken.

An den Bohrkernen werden das Raumgewicht und di@cBistarken gemessen. Nach Ermessen des
Bauleiters kann die Spaltzugfestigkeitsprifung (UBMN 13286-42) und der Steifheitsmodul (UNI EN
12697-26 Annex C) angefordert werden .

Die Schichtdicke wird als Mittelwert aus 4 Messungen je in der Badcht entnommenen Bohrkern
gemessen. Messungen, die den Sollweg; 8m mehr als 5% Uberschreiten, werden mit dem um 5%
erhéhten Sollwert in der Berechnung beriicksichtigt.

Fir unter dem Sollwert o5, liegende mittleren Schichtdicken wird auf dem getes homogenen
Flachenbereich der im Projekt angegebene Einheitsfiir die Binderschicht wie folgt in % gekirzt;

Abzugin % =0,1 ¢
wo s die Abweichung in % vom Sollwerggpist:

Bei unzureichendem Bitumengehalt als gesamter Bindemittelgehalt abzuglich des &mittelgehalts des

Frasguts, wird auf dem gesamten homogenen Flacteobealer im Projekt angegebene Einheitspreis iigir d

Binderschicht wie folgt in % gekurzt:

Abzug in % = 25. b?

wo b: die auf 0,1% gerundete Abweichung von denMiischgutansatz angefuihrten Bindemittelgehalt oder,
wenn kein Mischgutansatz vorliegt, vom Mindestgehan 3%. Der Gehalt in % wird auf das
Gewicht des Frasguts, zuziglich jenem der beigegeb&esteinskdrnungen und jenem des Zements
bezogen.

Nach der Verdichtung darf dieagerungsdichte nach DIN 18125-2 beziehungsweise CNR 22/72 von

zumindest 95% der Probekdrper den im Labor, nadtdistetung mit dem Gyrator bei 180 Umdrehungen,

ermittelten Bezugswen o flr das vor Beginn der Arbeiten vorgeschlagene iSeimlaut Mischgutansatz,

nicht um mehr als 98% unterschreiten. Die Dichtesurgen erfolgen laut den Anweisungen der DIN —

Norm 18125 oder CNR — Norm 22/72. Bei einer Dichtger dem Sollwert wird auf dem gesamten

homogenen Flachenbereich der im Projekt angegeBaneeitspreis fur die Tragschicht wie folgt in %

gekurzt:

Abzug in % = 2 (s — 2j

wo s die wie folgt berechnete Abweichung der Laggsdichte von dem im Labor ermittelten Sollwert ist

s =100 (/s opt_ys) /Vs opt
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Weicht die festgestellte Lagerungsdichte um meh©&P6 vom im Labor am Gemisch nach Mischgutansatz
gemessenen Bezugswett,, ab, hat der Auftragnehmer auf eigene Kosten dagJchicht abzutragen und
neu einzubauen; er haftet auch fur den Schadedeans/erzug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Der Steifheitsmodul bei 20°C kann entweder mittels indirekter Zugprifung (UNM BE2697-26 Annex C)
auf den auf der Baustelle mit Gyratorpresse heetjest Probekdrpern, nach einer Abbindezeit vorh H&i

40 °C im Ofen oder 90 Tage nach dem Einbau mif@ling Weight Deflectometer bezogen auf einer
Temperatur von 20 °C ermittelt werden. In 95% detersuchten Punkte, muss der Wert nicht unter 3000
MPa liegen.

Far unter dem Sollwert 5, liegende Modulwerte wird auf dem gesamten homegdfiachenbereich der
im Projekt angegebene Einheitspreis fir die Schigatfolgt in % gekiirzt:

Abzug in % = (s /200§

wo s: die Abweichung von geforterten Wert (3000 M&ad dem Mitterwert der erreichten Ergebnisse ist.
Bei der Berechnung des Mittelwertes missen Werég 8800 MPa mit dem Wert 3300 MPa angenommen
werden.

Wird an der fertigen Schicht ein Modul Mittelwewtié oben bestimmt) unter 1500 MRsstgestellt, hat der
Auftragnehmer auf eigene Kosten die Stabilisiehiht (und evtl. auch die dariiberliegenden Schitht
abzutragen und neu einzubauen; er haftet auch diir Sthaden aus dem Verzug bei der Nutzung der
Verkehrsflachen.

Der Steifheitsmodul ermittelt mittels indirekter Zugprifung (UNI EN @897-26 Annex C) bei einer
Temperatur vo0°C muss mindestens 25% unter dem Wert des Steifhedtsis liegen, das auf denselben
Probekérpern bei 20°C ermittelt wird.

Bei Herabsenkung des Moduls unter 25% bestimmtdenfselben Probekdrpern bei 40°C und bei 20 °C
wird auf dem gesamten homogenen FlachenbereichmdBrojekt angegebene Einheitspreis fiir die Schicht
wie folgt in % gekurzt:

Abzugin% =s+0,25%

wos: die Differenz zwischen der geforderten Minbesbsenkung von 25% und der ermittelten
Herabsenkung wenn diese unter 25% liegt.

s =100 ¢ [E (40°C) - 0,75 E(20°C)]/ E(20°C)

Bei Unterschiede zwischen den Modulen bei 40°C 2@dC von unter 15% hat der Auftragnehmer auf
eigene Kosten die Stabilisierte Schicht (und eatlch die dartiberliegenden Schichten) abzutragemand
einzubauen; er haftet auch fir den Schaden ausv/éenug bei der Nutzung der Verkehrsflachen.

Die angefuihrten Abzlige sind kumulierbar und schklie®eitere Abziige wegen mangelhaften Bestandteilen,
Abweichungen des Mischgutes vom vorgeschlagenenhdigansatz und wegen mangelhaftem Einbau nicht
aus, sofern die Uberlagerung der festgestellten gdlinmicht die einwandfreie Nutzbarkeit der
Verkehrsflache beeintrachtigt.




