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DIE LANDESREGIERUNG

NACH EINSICHT in den Art. 83 Absatz 6 des LG Nr.
6 vom 17.06.1998, gemal welchem die
Landesregierung die  besonderen  Vergabe-
bedingungen standardisiert;

NACH EINSICHT, in die Richtlinien ,Funktionelle
und geometrische Normen fir den Bau und die
Planung von StraRen®, die am 17.11.2006 in Kraft
getreten sind;

NACH EINSICHT, in das von den Abteilungen 10 —
Tiefbau, 11 - Hochbau und Technischer Dienst und
12 — StraBendienst, verfasste ,Verzeichnis der
Bezugsbauweisen zur Dimensionierung  von
Asphaltstral3en®;

STELLT FEST, dass der technische Landesbeirat
dazu das positive Gutachten Nr. 33 vom 14.12.2015
erteilt hat;

HALT ES aus diesen Griuinden fiir zweckméaRig das

»verzeichnis der Bezugsbauweisen zur
Dimensionierung von Asphaltstral3en® zu
genehmigen;

DIES VORAUSGESCHICKT, wird von der
Landesregierung einstimmig in gesetzlicher Form

beschliel3t

1. das beiliegende »Verzeichnis der
Bezugsbauweisen zur Dimensionierung von
Asphaltstrassen“,  welches  Bestandteil
dieses Beschlusses bildet zu genehmigen;

2. festzulegen, dass das ,Verzeichnis der
Bezugsbauweisen zur Dimensionierung von
Asphaltstraf3en” uber die
StraBenbaurichtlinien ,Funktionelle  und
geometrische Normen fir den Bau und die
Planung von Stralen* Uberwiegen da sie
spezifischer sind;

3. es wird zur Kenntnis genommen, dass durch
diese Mal3nahme keinen Ausgabe entsteht;

4. diesen Beschluss im Amtsblatt der Region
zu vergffentlichen.

DER LANDESHAUPTMANN

DER GENERALSEKRETAR DER L. R.

LA GIUNTA PROVINCIALE

VISTO l'art. 83 comma 6 della LP n. 6 del
17.06.1998, in base alla quale la Giunta
Provinciale provvede a standardizzare i capitolati
speciali d’appalto per le categorie piu importanti
di opere;

VISTE le ,Norme funzionali e geometriche per la
progettazione e costruzione di strade® entrate in
vigore il 17.11.2006;

VISTO il “Catalogo per il dimensionamento delle
pavimentazioni  stradali” elaborato  dalle
Ripartizioni 10 - Infrastrutture, 11 - Edilizia e
servizio tecnico e 12 - Servizio Strade;

DATO ATTO che il Comitato Tecnico Provinciale
ha espresso in merito il parere positivo n. 33 del
14.12.2015;

CONSIDERATO  opportuno  approvare |l
“Catalogo per il dimensionamento delle
pavimentazioni stradali”;

CIO PREMESSO la Giunta Provinciale a voti
unanimi espressi nei modi di legge

delibera

“

1. di approvare l'allegato “ Catalogo per il
dimensionamento delle pavimentazioni
stradali” che fa parte integrante della
presente deliberazione;

2. di dare atto che il “Catalogo per il
dimensionamento delle pavimentazioni
stradali” prevale in quanto piu dettagliato
sulle ,Norme funzionali e geometriche
per la progettazione e costruzione di
strade;

3. di dare atto <che il presente
provvedimento non comporta impegno di
spesa;

4. di pubblicare la presente delibera nel
Bollettino Ufficiale della Regione.

IL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA

IL SEGRETARIO GENERALE DELLAG. P.
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1 — EINFUHRUNG

Dieses Verzeichnis soll den Stral3enbauern eineeRedn Schichtpaketen fir den Oberbau von
Verkehrsflachen bieten, welche fur das Verkehrsamiken und die klimatischen Bedingungen in
Sudtirol geeignet sind.

Der Anwendungsbereich dieses Verzeichnisses umdagathl die Planung neuer Strafen als auch die
aul3erordentliche Instandhaltung bis hin zur validigen Erneuerung des Oberbaus.

Behandelt werden Asphaltschichten und die halksta@chichten des Oberbaus. Zum Einsatz gelangen
die dblicherweise fur das Sdudtiroler Strallennetzwerdeten Baustoffe. Dabei werden auch
Recyclingmaterial wie Asphalt-Frasgut sowie kalk-ndioder zementstabilisiertes Material
berticksichtigt. Fur das bituminbése Mischgut sarméic angefihrten Asphaltschichten kommt
modifiziertes Bitumen des Typs ,Hard”“ zum Einsddze Eigenschaften der Baustoffe entsprechen den
Anforderungen der Technischen Richtlinien der Aotaen Provinz Bozen-Sudtirol.

Das Verzeichnis geht von vier Klimabereichen inewsthiedlichen Hohenlagen aus. Fiur jeden
Klimabereich werden die entsprechenden Schichtpaket Bezug auf drei Tragfahigkeitsstufen des
Unterbaus und neun Verkehrsklassen angefuhrt,Isli8tandardachslasten zu je 80 kN bei Radpaaren
(ESAL) ausgedruckt werden.

Vor der Erstellung des Verzeichnisses wurde dieadusensetzung des Schwerverkehrs auf einigen
Strallen in Sadtirol untersucht, welche reprasentdtir die unterschiedlichen Gebiete und
Verkehrslasten sind. Diese Verkehrsstudie hat fé@rverschiedenen Stral3en erhebliche Unterschiede
zwischen der Anzahl der Schwerfahrzeuge und derdatd-Achszahl ergeben. Aus diesem Grund hat
man beschlossen, das Verzeichnis nur nach Stadddusen zu gliedern; die entsprechenden Daten,
welche auf den jahrlichen Verkehrserhebungen basiewerden fur samtliche LandesstralRen
bereitgestellt.

Fur alle Gbrigen StralBen muss der Achsendquivateifikient abgeleitet werden und zwar auf Basis
der ermittelten Verkehrszusammensetzung und dealirder geschatzten Schwerfahrzeuge.

2 — BEGRIFFBESTIMMUNGEN

2.1. Oberbau

Der Oberbau ist jener Teil des Stral3enkorpers, adesr verschiedenen Schichten unterschiedlicher
Materialien und Starke besteht, deren Aufgabeteslies Verkehrslasten aufzunehmen, zu verteilen und
an den Unterbau abzuleiten, sowie die Sicherheit den Fahrkomfort der Verkehrsteilnehmer zu
gewahrleisten.

2.2. Unterbau

Der Unterbau ist das Schichtpaket zwischen Obetbal Untergrund, in dem die Verkehrslasten
aufgenommen und abgetragen werden. Der Unterbas omiser allen klimatischen Bedingungen gute
Tragfahigkeitsverhaltnisse garantieren. Daher &ieidBedarf entsprechende MalRBhahmen zum Schutz
vor Wasser- und Frosteinfluss zu treffen.



2.3 Tragschichten

Die Tragschichten bilden jenes Schichtpaket destitoes, welches auf dem Unterbau aufliegt und die
Basis der Asphaltschichten bildet. Dieses Schidgp&ann als ungebundene Tragschichten errichtet
werden. Gegebenenfalls kdnnen die TragschichterZemtent und/oder Kalk verfestigt — gebunden -
werden. Wahlweise kann auch Recyclingmaterial (Blawis, Asphalt-Frasgut, alte Tragschichten,
Aushubmaterial, usw.) verwendet werden. Samtlidéfiegerial muss den Vorgaben der UNI EN 13242
entsprechen.

Eine Stabilisierung der Schichten mit geeignetendBmitteln ist nur dann erforderlich, wenn beim
Einbau die erforderliche Tragfahigkeits- und Frestindigkeit gemaR den Technischen Richtlinien der
Autonomen Provinz Bozen-Sudetirol nicht erreicht desr kann.

2.3.1 Ungebundene Tragschichen

Ungebundene Tragschichten bestehen aus einem GewasdPrimarmaterial, welches zumeist in einer
einzigen Kornklasse 0/D verwendet wird.

2.3.2 Gebundene Tragschichten mit Zement und/odir K

In diesem Fall wird die Tragschicht aus zementbtadaitem Lockermaterial und Zuschlagen (ggf. nach
einer Vorbehandlung mit Kalk) errichtet und stetlamit eine wirksame Alternative zu einer

ungebundenen Tragschicht dar.

Kalk wird dann zusatzlich zum Zement verwendet, nvaetas zu stabilisierende Material eine

Plastizitatszahl IP>6 aufweist, sprich wenn dascBEleysgemisch einen erheblichen Anteil tonhaltiger
(plastischer) Feinstoffe aufweist.

Die Art des Bindemittels (Kalk und/oder Zement) wtié Dosierung zum Erreichen der geforderten
Leistungskennwerte missen im Rahmen einschlag@georuntersuchungen festgelegt werden.

2.3.3 Gebundene Tragschichten mit Zement und Sdhaumen oder Bitumenemulsion

In letzter Zeit wird die untere Tragschicht zunehohaus einem Gemisch gefertigt, das neben Zement
auch Schaumbitumen oder Bitumenemulsion als Binteiménthalt. Dieses Verfahren wurde im
Rahmen des Kaltrecyclings von Fahrbahndecken ekdltjagyelangt allerdings auch beim Neubau zum
Einsatz. Somit steht nicht nur eine breitere Palettn Zuschlagstoffen (naturliche oder recycelte,
entsprechend UNI EN 13242) zur Verfligung, sonderucch kdnnen auch die Tragfahigkeit und die
Lebensdauer im Vergleich zu den herkébmmlichen hyldreh gebundenen Schichten erhéht werden.

2.4 Asphaltschichten

Bei flexiblen Fahrbahndecken werden Uber den Thagsten die im Heildmischverfahren hergestellten
Asphaltschichten eingebaut: bitumengebundene Thadd¢ Binder- und Deckschicht.



2.4.1 Bitumengebundene Tragschichten im HeiReinbau

Diese Tragschichten werden aus bitumindsem Mischpatgestellt, welches aus primaren
Gesteinskérnungen, Asphaltfrasgut, Bitumen und @Zesébesteht und nach Gewicht oder Volumen
dosiert wird. Fir alle in diesem Dokument angeféinrtMischungen wurde als Bindemittel ein
polymermodifiziertes Bitumen - ,Hard“-Bitumen — \g@sehen.

2.4.2 Bitumengebundene kaltrecycelte Tragschichten

Bei kaltrecycelten Tragschichten werden polymerrdimdite Bitumenemulsionen und Zement
verwendet. Der hohe Bitumenemulsionsanteil, dagnpetmodifizierte Bitumen als Bindemittel und der
Zement verleihen dem Gemisch eine hohere ZahigkeitErmidungsfestigkeit. Die Wiederverwertung
und Aufbereitung des recycelten Mischgutes im Kialttau kann mit mobilen Anlagen, die zeitweilig
neben der Baustelle eingerichtet werden, oder welimélr am Einbauort mit einem Recycling-Zug
erfolgen. Der Recyclingzug besteht zumeist aus reiAsphaltfrdse, einem Pulvimixer zum
gleichmafigen Brechen des Frasgutes und VermisahiemBitumenemulsion und Zement, einem
Wassertank, einem Bitumenemulsionstank, sowie @r&idtel- und Gummiradwalze.

2.4.3 Binderschichten

Binderschichten werden aus bituminésem Mischgut Heilimischverfahren hergestellt, das nach
Gewicht oder Volumen dosiert wird und aus prima@esteinskérnungen, Asphalt-Frasgut, Bitumen
und Zusatzen besteht. Als Bindemittel ist ein paymodifiziertes Bitumen - ,Hard“-Bitumen —
vorgesehen.

2.4.4 VerschleifRschichten

Verschlei3schichten werden aus bituminésem Misclguteil3mischverfahren hergestellt, das nach
Gewicht- oder Volumen dosiert wird und aus primafgesteinskdrnungen, Bitumen und Zusatzen
besteht. In diesem Dokument werden geschlossen&sEBlachten oder Splittmastix-Deckschichten
beschrieben; in beiden Fallen kommt als polymerfimédites Bitumen ein ,Hard“-Bitumen als
Bindemittel zum Einsatz

3 — DIMENSIONIERUNGSFAKTOREN

3.1 Berechnungsmethode

Die Dimensionierung der in diesem Dokument angééithBchichtstarken des Oberbaus erfolgte mit der
international gangigen Software BISAR von Shell é&&sh. Mit dieser Software lassen sich die
Spannungen, Verformungen und Vektoren an jedem elligkn Punkt eines elastischen
Mehrschichtsystems berechnen, welches einer odbremas einheitlich verteilten Lastwirkungen auf
einer Kreisbahn ausgesetzt ist. Die Spannungen WMaidformungen stellen ihrerseits die
Eingangskennwerte fir das Ermuiddungsverhalten derzelien Baustoffe dar. Anhand der



Ermudungskennwerte lasst sich die Anzahl der Lasterholungen aufgrund eines Bruchmechanismus
ermitteln, bei dem es nicht zum plétzlichen Versagemmt, sondern zu einer progressiven Minderung
der Betriebslast bis zum Erreichen von nicht mézeptablen Werten.

Die Auswahl der Rechen- und Ermudungskennwertdggef@ufgrund von einschlagigen Richtlinien,
wissenschatftlichen Publikationen sowie von neuegmsuchsergebnissen.

3.2 Tragfahigkeit des Unterbaus

In diesem Dokument werden fur den Unterbau drescréedene Tragfahigkeitsstufen angenommen. Die
definierten Mindestwerte des Verformungsmodusreichen vor80 MPa, Uber 120 MPa bis zu 160
MPa, bei einem Verhaltnis,#E,; < 2,5.

Die Bestimmung des Verformungsmodulg Erfolgt mittels Lastplattendruckversuch nach DiBd.34.

Die ersten beiden Werte wurden in den ,Technisdestimmungen der Autonomen Provinz Bozen flr
den Stral3enkorper” jeweils fur StralRen mit geringerd hoherem Verkehrsaufkommen festgelegt. Der
Wert E, von 160 MPa dagegen gilt fur Unterbauten im Eingtlvon hochtragfahigem Material wie
z.B. Fels, Uberkonsolidierte Grundmorane usw., ofiar einen verbesserten, kalk- und/oder
zementstabilisierten Unterbau.

3.3 Verkehrslasten

Das Dokument unterscheidet neun Verkehrsklassen,ati Standardachslasten zu je 80 kN bei
Radpaaren (ESAL) ausgedrickt werden. Fur hdheggete Zonen wurden keine Verkehrsklassen tber
12 Mio. berechnet, da dieser Fall auch in Zukuafirk eintreten wird.

Da eine Verkehrsstudie fur die verschiedenen Straieebliche Unterschiede in der Zusammensetzung
der Fahrzeugtypen (Schwerfahrzeuge, PKW) ergebenweaiden die Verkehrsklassen ausschlief3lich
nach Standard-Achsen gegliedert. Die entsprechemen werden fir samtliche Landesstral3en
aufgrund der jahrlichen Verkehrserhebungen bersigje

Fir sdmtliche Staats- und Landesstral3en lieferiAdienome Provinz Bozen die Anzahl der Fahrten
nach Standardachsen Uber einen Zeitraum von 2@nlalnd zwar aufgrund der Verkehrserhebungen
und des prognostizierten Verkehrsanstiegs.

Fur alle Ubrigen Stralen muss dieser Kennwert ahhder Anzahl der prognostizierten
Schwerfahrzeuge mit dem entsprechenden Achsendepikaeffizienten abgeleitet werden, der
aufgrund der Verkehrszusammensetzung ermittelt. wird

3.4 Klimabereiche

Die mechanischen Eigenschaften von bituminésem Wdistc andern sich stark mit der Temperatur.
Daher werden in diesem Dokument vier verschiedelimadbereiche unterschieden, die sich nach der
Meereshdhe wie folgt unterteilen lassen:

» Klimabereich 1 unterhalb von 500 m Meereshdhe;

» Klimabereich 2 zwischen 500 und 1000 m Meereshdhe;

» Klimabereich 3 zwischen 1000 und 1500 m Meereshdhe;

» Klimabereich 4 oberhalb von 1500 m Meereshéhe;



Fur jeden Klimabereich wurde eine Referenz-Wet#ist festgelegt. Da die Steifigkeit des
bituminésen Mischgutes mit zunehmender Temperdoinant, wurden jeweils Wetterstationen mit der
geringsten Meereshdhe und der héchsten mittlederesdurchschnittstemperatur ausgewahlt. Dies sind

Salurn, Kollmann, Tiers und Matsch (Tabelle 2).

Klimabereich 1 Klimabereich 2 Klimabereich 3 Klimabereich 4
Wetterstation von Wetterstation von Wetterstation von Wetterstation von
Salurn Kollmann Tiers Matsch
Monat Monatsmittel Monatsmittel Monatsmittel Monatsmittel
Lufttemperatur [°C] Lufttemperatur [°C] Lufttemperatur [°C] Lufttemperatur [°C]
Januar 0.9 0.1 -0.1 -1.3
Februar 3.3 2.9 1.0 -1.1
Marz 8.7 7.2 4.4 2.1
Aprile 13.0 11.0 7.4 5.4
Mai 17.8 154 11.8 10.2
Juni 21.3 18.6 15.7 13.7
Juli 23.1 21.0 17.9 15.8
August 22.8 20.6 17.8 15.8
September 18.1 16.4 13.9 11.2
Oktober 12.1 11.8 9.5 7.0
November 5.7 5.5 4.0 1.8
Dezember 1.6 1.0 0.3 -1.5

Tabelle 2 - Temperatur-Monatsmittel laut Aufzeialgen der Referenz-Wetterstationen im Jahr 2014

Die vier Klimastufen weisen auch unterschiedlicrediBgungen hinsichtlich der Frosthaufigkeit und -
Tiefe auf. Fur die Dimensionierung des Oberbausdeder Einfluss des Frostes nicht bertcksichtigt,
allerdings qilt es, entsprechende Vorkehrungen reffen, wie in Abschnitt 4 angefuhrt. Fur die
Klimabereiche mit Frostgefahr wird daher auf dietWendigkeit hingewiesen, eine entsprechende
Frostschutzschicht (Frostkoffer) einzubauen.

3.5 Baustoffe

Das Dokument sieht jene Baustoffe vor, welche tielieveise flr das Sudtiroler Stralennetz verwendet
werden. Dazu gehdren auch Recyclingmaterial wie sda@halt, sowie kalk- und/oder
zementstabilisiertes Lockermaterial.

Mit Ausnahme von Straf3en mit einem geringen Verkatiikommen (weniger als 0,5 Mio. ESAL) sieht
man im Dokument die Maoglichkeit vor, fir den Obearbentweder ungebundene Tragschichten oder
Tragschichten aus zementstabilisiertem Material ucha Recyclingmaterial - zu verwenden
(gegebenenfalls nach einer Vorbehandlung mit Kalk).

Fur Strallen mit einem hoheren Verkehrsaufkommerdest Einbau einer hydraulisch gebundenen
Tragschicht und gegebenenfalls das Ersetzen deun@ngebundenen Tragschicht im Heil3einbau*®
durch eine ,kaltrecycelte Tragschicht mit Schauomién oder mit modifizierter Bitumenemulsion®
vorgesehen.

Als Bindemittel ist ein polymermodifiziertes Bitume ,Hard“-Bitumen — vorgesehen.

Die Eigenschaften der Zuschlagstoffe (Gesteinskigan, Bitumen, Zement, usw.) und der Gemische
werden von den Technischen Richtlinien der Autonofvinz Bozen-Sudtirol definiert.



4 - FROSTSCHUTZ

In Klimabereichen, in denen sich im Untergrund Erdoigden kann, muss unter dem im Verzeichnis
vorgesehenen Schichtpaket von Asphaltdecken ungs@ingchten eine Frostschutzschicht (Frostkoffer)
in geeigneter Starke eingebracht werden.

Die Frosttiefe ist im Vorfeld anhand von historisohKlimadaten bzw. anhand von Schirfen zu
ermitteln. Um auf der sicheren Seite zu bleiben umddie gré3ere Eindringtiefe des Frostes in pandse
Material zu bertcksichtigen, muss diese Tiefe ufb 3hoht werden (effektive Frosttiefe = ermittelte
Frosttiefe [cm] + 30%).

Liegt die effektive Frosttiefe innerhalb der biturds gebundenen Schichten, kann vom Einbau einer
Frostschutzschicht (Frostkoffer) abgesehen wertlesgt die effektive Frosttiefe innerhalb des vom
Verzeichnis vorgesehenen Schichtpaketes und damAdbszwischen der effektiven Frosttiefe und dem
Planum an der Basis des obgenannten Schichtpakete80 cm, muss eine Antikapillarschicht von 30
cm Schichtstarke eingebaut werden, wozu gegebdi®ria Teil des Unterbaus auszutauschen ist.
Liegt die Frosttiefe mehr als 30 cm unterhalb demgesehenen Schichtpakets, so muss zwischen der
Antikapillarschicht und dem Planum an der Basis dlegenannten Schichtpaketes eine ungebundene
Tragschicht eingebaut werden.

Die Antikapillarschicht verhindert nicht nur aufgfende Wasserzutritte aus dem Unterbau, sondern
kann auch als Dranage fir die StralRenbdschung igndnthittelbare Umgebung der Stral3e fungieren;
dieses Wasser ist aufzufangen und abzuleiten. Damuss das Planum an der Basis der
Antikapillarschicht eine Neigung von mindestens d&btweisen. An der tiefer gelegenen Seite ist etwa
30 cm unterhalb des Planums ein im Filterkies diegetes Entwasserungsrohr zu verlegen (Abb. 1).
Die Antikapillarschicht besteht aus natiurlichemrikgen Schittgut (Kies, Mittelkies, Feinkies) mihei
KorngréRenverteilung zwischen 8 und 50 mm, mit minéeinanteil < 2mm von max. 15
Gewichtsprozent, und einem Anteil <0,063 mm von n3&%.

Im natirlichen Schuittgut dirfen keine instabilerstaadteile (frostanféllig, weich, 16slich, u. adev
organische Reste enthalten sein; gebrochenes lsldtarin verwendet werden.

Schichtpaket entsprechend

Verzeichnis
: Ungebundene, frostsichere Tragschicht
Frosttiefe g S ; g
unterschiedlicher Dicke
5 Antikapillarschicht 30 cm %
e AR e -z«;*g,,- s : 7 2 2
s_“};ﬁ:'« = .%?‘ .-..;\Jc.&s__-._?.,g‘. oy %&mﬁg e R A e e e S Tr i v—; %f;(mi’&:\;?“?‘gg(:r L3
o o,
SN
Unterbau ;
/_ /_ e T - Py - 2 s ‘/ / T /_ /_ o &
=30 cm

Abb. 1 - Aufbau der Fahrbahndecke

10



5 — HINWEISE ZUR KORREKTEN ANWENDUNG DES VERZEICHNI SSES

Die korrekte Anwendung setzt voraus, dass die Halgen(Meereshohe) des Stral3enabschnitts, die
Tragfahigkeit des Unterbaus und die Verkehrslagiekannt sind, welche wahrend der geplanten
Lebensdauer (die allgemein mit 20 Jahren verangchliad) der Stral3e auftreten.
Auf der Website: http://www.provinz.bz.it/hochbau/themen/geologip.dsdonnen die aufgrund der
Verkehrserhebungen und des prognostizierten VeskeBtiegs fur die kommenden 20 Jahre
berechneten Verkehrslasten nach 80 kN-Standardaelggrufen werden.
Fur die Gbrigen StraRen kann die Berechnung dekékheslasten nach Anzahl der Standardachsen fur
die betreffende Strale anhand der Anzahl der psignerten Schwerfahrzeuge mit dem
entsprechenden Achsenaquivalenzkoeffizienten aibeeleerden.
Anhand der Eingabedaten kann man:
1. die entsprechende Ubersicht aufgrund der Hohe derb@hndecke uber dem Meeresspiegel (500
m, 500-1000 m, 1000-1500 m , tber 1500 m Meeregteinatteln;
2. die entsprechende Spalte fur die prognostizierti&feslast (80 kN-Standardachsen) auswéhlen
(unter 0,5 Mio., 0,5-1 Mio., 1-2 Mio., 2-4 Mio.,&Mio., 8-12 Mio., 12-20 Mio.,)
3. die entsprechende Zeile zur Tragfahigkeit des Waies ermitteln: & = 80 MPa, & = 120 MPa,
E.» = 160 MPa (bei Zwischenwerten geht man vom niatkeig Wert im betreffenden Intervall aus)
4. im jeweiligen Feld den optimalen Schichtverbund jeach verfigbaren Baustoffen,
Baustellenlogistik, 6konomischen und 6kologischesti€n wahlen.

Es folgt einAnwendungsbeispielfiir das Verzeichnis.
Die zu dimensionierende Fahrbahndecke liegt aufmOdeereshdhe, die prognostizierte Verkehrslast
fur die ersten 20 Jahre liegt bei 11,3 Mio. ESABGAKN, die Tragfahigkeit des Unterbaug Belauft
sich auf 130 MPa.
Hier ist Ubersicht Nr. 2 (Hohenlage <500 Hohenmeterkehrslast 4-20 Mio.) heranzuziehen.
Auszuwabhlen ist die zweite Spalte (Verkehrslasavio. ESAL).
Dann wird die mittlere Zeile ausgewahlt; Tragfaligkdes Unterbaus,Evon 120 MPa (der erste
prognostizierte Wert unterhalb des angenommeneneajer
Fur diese Rahmenbedingungen finden sich im Vern&diirei Projektlésungen:
A. 3 cm Asphaltdeckschicht (Verschleif3schicht), 6 cidBrschicht, 15 cm bitumengebundene
Tragschicht im HeilReinbau, 30 cm ungebundene Thagsg
B. 3 cm Asphaltdeckschicht (Verschlei3schicht), 5 cmmdBrschicht, 9 cm bitumengebundene
Tragschicht im Heil3einbau, 20 cm hydraulisch gebaedintere Tragschicht, 30 cm ungebundene
Tragschicht;
C. 3 cm Asphaltdeckschicht (Verschleif3schicht), 5 cmdBrschicht, 12 cm bitumengebundene
Tragschicht im HeiReinbau, 30 cm zementstabilisi€ragschicht;
Alle drei Schichtpakete sind gleichwertig, was desstung betrifft. Damit steht es den Projektariften
jenes Schichtpaket auszuwahlen, welches nach ibxafiirhalten fur den betreffenden Fall am besten
geeignet ist.
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6 — TECHNISCHE DATENBLATTER

VERKEHRSKLASSE [ESAko]

Hbéhenlage:
- . — >—a LEGENDE:
bis 500 m <0,5 Mio Mio Mio
Deckschicht
o]
s
KX
" Binderschicht

120

I
s
0]
NN Y |

UNTERBAU - Verformungsmodul Ex{MPa] bei Verhaltnis E¥Ev, < 2.5

160

Bitumindse
Tragschicht

Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
Tragschicht

Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht
(Frostkoffer)
soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 1: Héhe < 500

12

m, Verkehrsklasse vor#1 -
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VERKEHRSKLASSE [ESAkoa]

Quota: ]
fino a 500 m 8-12 12-18 LEGENDE:
Mio Mio
% e
s % 5 & kschich
&% 5 e o] Deckschicht
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b
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[
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]
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%
%

‘ ?ﬁ"’?:
l-.).)).)g.).
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UNTERBAU - Verformungsmodul Ex]MPa] bei Verhaltnis E¥Ev, < 2.5
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K 2 15
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L]

L

)

i

T

o

Bitumindse
Tragschicht

Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
Tragschicht

Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

5]
23]

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)
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Ubersicht 2: Héhe < 500 m, Verkehrsklasse von75 -
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Quota:
fino a 500 m

VERKEHRSKLASSE [ESAL80kN]

18-24 24 -30
Mio Mio

LEGENDE:

80

Art des Unterbaus Art des Unterbaus

Nicht zulassig Nicht zulassig

120

TR
[555
S5

[#

%

UNTERBAU - Verformungsmodul Ex]MPa] bei Verhaltnis E¥Ev, < 2.5

160

]
5

%
K2

Deckschicht

Binderschicht

Bitumindse
Tragschicht

Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
Tragschicht

Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 3: Hohe < 500 m, Verkehrsklasse von & @in
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Quota: VERKEHRSKLASSE [ESAlgi]
da500 ma 1_2 2_a
1000m < 0,5 Mio Mio Mio

LEGENDE:

Deckschicht

10
30

o
R
fo%

30

80 Binderschicht

Bitumindse
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Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
Tragschicht

Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

120

Hydraulisch
gebundene
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3 3

UNTERBAU - Verformungsmodul Ex]MPa] bei Verhaltnis E¥Ev, < 2.5

Ungebundene
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30

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

30
160

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 4: Héhe 500-1000 m, Verkehrsklasse ved 1
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VERKEHRSKLASSE [ESAL8O0KN]

LEGENDE:
Quota:
da500ma
[]
AT p‘&'&"@
:01 :* *:g:’j Deckschicht
BaTereres leeTetete
T
[
ol
80 Binderschicht

120

UNTERBAU - verformungsmodul Ex{MPa] bei Verhaltnis E¥Ev; < 2.5

160

Bitumindse
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Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
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Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 5: Héhe 500-1000 m, Verkehrsklasse 67und
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LEGENDE:
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Ubersicht 6: Hohe 500-1000 m, Verkehrsklasse &7&in
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Quota:
da 1000 ma
1500m

VERKEHRSKLASSE [ESAlo]

< 0,5 Mio

1-2
Mio

2-4
Mio

LEGENDE:

80

120

UNTERBAU - Verformungsmodul Ex]MPa] bei Verhaltnis E¥Ev, < 2.5

160

Deckschicht

Binderschicht

Bitumindse
Tragschicht

Bitumen
gebundene
kaltrecycelte
Tragschicht

Gebundene
Tragschicht
mit Zement
und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 7: Héhe 1000-1500 m, Verkehrsklasse Yord
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Quota: VERKEHRSKLASSE [ESAlggn]
da 1000 m a 4-8 8_12 1218 LEGENDE:
1500m Mio Mio Mio
[]
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R
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120
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160
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5]
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Tragschicht
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und Schaum-
bitumen oder
Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

Ungebundene
Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 8: Héhe 1000-1500 m, Verkehrsklassedin
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VERKEHRSKLASSE [ESAko]

Quota: .
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Mio Mio
.z.,.,.:f
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T |
""" 3 P
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160

Bitumindse
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Gebundene
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mit Zement
und Schaum-
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Bitumen-
emulsion

Hydraulisch
gebundene
Schicht

[
23]
Ungebundene

Tragschicht

Zement -
und/oder Kalk-
stabilisierte
Tragschicht

Frostschutz-
schicht soweit
erforderlich
(sh. Kap. 4)

Ubersicht 9: Héhe > 1500 m, Verkehrsklasse von51
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1 - INTRODUZIONE

Il presente Catalogo offre all'ingegnere stradala serie di pavimentazioni valide per le condizioni
di traffico e ambientali tipiche della Provincia thnoma di Bolzano.

L’ambito di applicazione di questo Catalogo rigwasia la progettazione di nuove strade che gli
interventi di manutenzione straordinaria che prewedl rifacimento totale della pavimentazione.
Le pavimentazioni considerate sono di tipo flessibi di tipo semirigido. | materiali previsti sono
quelli usualmente impiegati sulla rete stradaldad®rovincia Autonoma di Bolzano, compresi
quelli di riciclo, quali il conglomerato bituminosti recupero (fresato) e le terre stabilizzate con
calce e/o cemento. | conglomerati bituminosi ditetule pavimentazioni proposte sono stati
considerati con impiego di bitume modificato didtipard. Le caratteristiche dei materiali sono
guelle contenute nelle Norme Tecniche della ProgiAzitonoma di Bolzano.

Il catalogo prevede 4 zone climatiche individuatereélazione alle loro altitudine. Per ogni zona
vengono indicate pavimentazioni riferite a tre llivdi portanza del sottofondo e nove classi di
traffico espresse in termini di assi standard d&a@ ruote gemellate (ESAL).

Preliminare alla redazione del catalogo é statguetseuna indagine sulla composizione (tipo di
veicoli) del traffico pesante su alcune stradeadBltovincia rappresentative di ambiti territoriali
carichi di traffico diversi. Dallo studio del tradb € emerso che il coefficiente di equivalenzailtra
numero di mezzi pesanti ed il numero di assi stahdaria in modo rilevante da strada a strada. Si
e pertanto deciso di organizzare il Catalogo iariifiento solo agli assi standard, che per tutte le
strade provinciali verra fornito dalla ProvinciatAnoma di Bolzano, sulla base del rilievo annuale
dei flussi di traffico.

Per tutte le altre strade deve essere ricavatorirepaal numero di veicoli pesanti previsti,
adottando il coefficiente di equivalenza piu oppod, individuato sulla base della composizione
(spettro di traffico) dei veicoli.

2 — DEFINIZIONI

2.1 Pavimentazione stradale

La pavimentazione stradale o sovrastruttura e e kel corpo stradale costituita da un insieme di
strati sovrapposti, di materiali e spessori diversenti funzione di sopportare le azioni indotté da
traffico e di trasmetterle e distribuirle, opporémmente attenuate, al terreno di appoggio
(sottofondo), nonché di garantire agli utenti carahi di sicurezza e confort di marcia.

2.2 Sottofondo

Il sottofondo € il volume di terra al di sotto depjavimentazione stradale dove sono apprezzabili gl
effetti delle sollecitazioni prodotte dai cariclaigolari.

Il sottofondo deve garantire buone condizioni dit@oza nelle diverse condizioni ambientali in cui
puo venire a trovarsi. Per questo, quando necesdaxie essere protetto dall’azione dell’acqua e
del gelo.
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2.3 Strati di fondazione

Gli strati di fondazione costituiscono il pacchetilla pavimentazione stradale appoggiato sopra al
sottofondo. Possono essere realizzati con mistougaee oppure con materiali di riciclo conformi
alla normativa UNI EN 13242 (scarti di costruzioaedemolizione di opere edili, fresato di
conglomerato bituminoso, vecchia fondazione stegdakteriali provenienti dagli scavi, ecc.), con
e senza trattamento di stabilizzazione con cen&/otoalce.

La stabilizzazione si rende necessaria solo quéimdpiego diretto non consente di raggiungere i
requisiti di portanza e di stabilita al gelo prémvialle Norme Tecniche di Capitolato.

2.3.1 Misto granulare

Il misto granulare naturale € una miscela di agafiedj primo impiego generalmente disponibile in
frazione unica O/D.

2.3.2 Fondazione stabilizzata a cemento e/o calce

La tecnica consiste nella realizzazione di strafioddazione con miscele di terre e di aggregati
stabilizzate a cemento (eventualmente dopo unrptednento con calce) e rappresenta una valida
alternativa al tradizionale impiego di misti graemil

L’'impiego della calce, in aggiunta al cemento, eside necessario nei casi in cui il materiale da
stabilizzare presenta Indice di Plasticita IP xi6g quando la miscela di aggregati contiene una
significativa presenza di materiali fini (plastidi)natura argillosa.

L'individuazione del tipo di legante (calce e/o esno) e del dosaggio da adottare per |l
raggiungimento delle prestazioni previste devoratsae da specifiche indagini di laboratorio.

2.3.3 Fondazione stabilizzata a cemento con bitscheimato e/o emulsione bituminosa

Nelle pavimentazioni di concezione piu recentettate di fondazione viene realizzato con miscele
che oltre al cemento contengono anche un legahieinioso in forma di schiuma o di emulsione
bituminosa. Questa tecnica e stata sviluppata ameliito del riciclaggio a freddo delle
pavimentazioni stradali, ma viene impiegata anatl&arcostruzione di nuove pavimentazioni sia
per l'opportunita di utilizzare una piu vasta gamehiaaggregati (naturali o di riciclo purché
conformi alla normativa UNI EN 13242), che per thggiore livello prestazionale offerto rispetto al
misto cementato.

2.4 Pavimentazioni bituminose

Nelle pavimentazioni flessibili sopra allo strato fdndazione vengono realizzati gli strati di
conglomerato bituminoso a caldo: base, binder petapdi usura.
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2.4.1 Strato di base in conglomerato bituminosalda

Lo strato di base a caldo e un conglomerato bitosundosato a peso o a volume, costituito da
aggregati lapidei di primo impiego, conglomeratoatiupero (fresato), bitume e additivi. In questo
catalogo e stato considerato che il legante sisitume modificato con polimeri di tipo “hard”.

2.4.2 Base riciclata a freddo con emulsione dimieumodificato

Nel conglomerato riciclato a freddo per strati dsb si utilizzano emulsioni di bitume modificato e

cemento. La notevole presenza di emulsione bitusaind legante bituminoso modificato con

polimeri, il cemento conferiscono alla miscela unaggiore duttilita ed una maggiore resistenza a
fatica. Il conglomerato bituminoso riciclato a fdedpuo essere realizzato con impianti mobili

(installati provvisoriamente vicino al cantiere),direttamente in situ mediante un “treno” di

riciclaggio costituito da: fresa, macchina staaditrice (tale da disgregare i grumi del

conglomerato fresato e miscelare omogeneamenteulbgzne ed il cemento), autobotte per

'acqua, autobotte per I'emulsione, livellatricallo vibrante e rullo gommato.

2.4.3 Binder

Lo strato di binder € un conglomerato bituminosgastato a caldo, dosato a peso o a volume,
costituito da aggregati lapidei di primo impiegamnglomerato di recupero (fresato), bitume e

additivi. In questo catalogo € stato considera®ithegante sia un bitume modificato con polimeri

di tipo “hard”.

2.4.4 Tappeto di usura

Il tappeto di usura € un conglomerato bituminospdstato a caldo, dosato a peso o0 a volume,
costituito da aggregati lapidei di primo impiegatulme e additivi. In questo catalogo e stato
considerato un tappeto tradizionale chiuso o tiplittsiastix, in entrambi i casi il legante € un
bitume modificato con polimeri di tipo “hard”.

3 — FATTORI DEL DIMENSIONAMENTO

3.1 Metodo di calcolo

Le pavimentazioni proposte nel Catalogo sono siateensionate mediante il software BISAR,
sviluppato dalla Shell Research e ampiamente diffaslivello internazionale. Tale software
permette di calcolare le tensioni, le deformaziergli spostamenti in ogni punto di un sistema a
multistrato elastico sottoposto a uno o piu carighiformemente distribuiti su di un’impronta
circolare. A loro volta, le tensioni e le defornm@ai costituiscono i parametri di ingresso dellegieg
di fatica (leggi di decadimento) relative a ciasauateriale. Tali leggi di fatica permettono di
stabilire il numero di ripetizioni di carico ammiise secondo un meccanismo di rottura che non
arriva al collasso istantaneo, ma per progressdwzione del livello di servizio fino a valori non
piu tollerabili.
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| parametri di calcolo e le leggi di fatica impiég@ono scelti facendo riferimento alle prescrizion
normative, alla letteratura scientifica e alla esgyeze sperimentali piu recenti.

3.2 Portanza del sottofondi

Le pavimentazioni del Catalogo sono riferite a tligersi livelli di portanza dei sottofondi
individuati dai valori del Modulo di Deformazione,Bi 80 MPa, 120 MPa e 160 MPa, con
rapporto Eo/Ey < 2,5.

Il Modulo di Deformazione k& viene determinato con prove di carico su piastdoppio ciclo
eseguite secondo la Normativa DIN 18134.

| primi due valori sono quelli previsti per il carstradale dalle Norme Tecniche della Provincia
Autonoma di Bolzano, rispettivamente per le stradeasso traffico ed a traffico piu elevato. I
valore di K, corrispondente a 160 MPa e invece da considerarespgtofondi in trincea costituiti
da materiali ad elevata portanza (roccia, stifbddo sovra consolidato, ecc.), oppure per sotttifon
realizzati con terre stabilizzate a calce e/o ceémen

3.3 Carichi di traffico

Il Catalogo e organizzato per 9 livelli di trafficedividuati dal numero di passaggi di assi staddar
da 80 kN a ruote gemellate (ESAL). Per le zone ggmae altitudine non vengono proposte
pavimentazioni per i carichi di traffico piu elevét 12 MLN), in quanto considerati irraggiungibili
anche negli anni a venire.

Il riferimento agli assi standard invece che al ruondi mezzi pesanti si e reso necessario perché e
stato accertato che la composizione dello spetirtraffico (tipologie dei vari tipi di veicoli
computati come mezzi pesanti) varia per le divetssle della Provincia Autonoma di Bolzano.

Per tutte le strade statali e provinciali il numdrgassaggi di assi standard, per una arco tergpora
di 20 anni, viene fornito dalla Provincia AutonomiaBolzano, sulla base del rilievo dei flussi di
traffico e del tasso di crescita ipotizzato.

Per tutte le altre strade deve essere ricavatorirepaal numero di veicoli pesanti previsti,
adottando il coefficiente di equivalenza piu oppod, individuato sulla base della composizione
(spettro di traffico) dei veicoli.

3.4 Zone climatiche

Il conglomerato bituminoso € un materiale che hatteristiche meccaniche diverse in relazione
alla temperatura. Per tenere conto di questo aspwedtla predisposizione del Catalogo sono state
individuate 4 zone climatiche riferite all’altituth sul livello del mare:

* Zona 1 sotto i 500 m sIm;

e Zona 2 tra 500 e 1000 m sIm;

e Zona 3 tra 1000 e 1500 m sIm;

e Zona 4 oltre 1500 m sIm.
Per ciascuna zona e stata individuata una stazioeto di riferimento. Poiché le miscele
bituminose diminuiscono la loro rigidezza allaurteee della temperatura sono state scelte le

6
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stazioni a minore quota sul livello del mare, can rhaggiore temperatura media annua,

rispettivamente Salorno, Colma Barbiano, Tires, islé&abella 2).

Zona climatica 1 Zona climatica 2 Zona climatica 3 Zonalimatica 4
Stazione meteo di Stazione meteo di Stazione meteo di Stazione meteo di
Salorno Colma Barbiano Tires Mazia
Mese Temp. medie mensili [°C] Temp. medie menslj[{ Temp. medie mensili [°C] Temp. medie mensili [°C]
Gennaio 0.9 0.1 -0.1 -1.3
Febbraio 3.3 2.9 1.0 -1.1
Marzo 8.7 7.2 4.4 2.1
Aprile 13.0 11.0 7.4 5.4
Maggio 17.8 154 11.8 10.2
Giugno 21.3 18.6 15.7 13.7
Luglio 23.1 21.0 17.9 15.8
Agosto 22.8 20.6 17.8 15.8
Settembre 18.1 16.4 13.9 11.2
Ottobre 12.1 11.8 9.5 7.0
Novembre 5.7 55 4.0 1.8
Dicembre 1.6 1.0 0.3 -1.5

Tabella 2 - Temperature medie mensili registrate204.4 nelle stazioni meteo di riferimento

Le 4 zone climatiche hanno anche condizioni diverspetto al rischio gelo. Nel calcolo della
pavimentazione non e previstopiarametro gelama il fenomeno deve essere evitato con specifici
accorgimenti, come illustrato nel successivo paf@g4. Nel catalogo, per le zone a rischio gelo, si
€ pero ritenuto opportuno segnalare la problematidigando I'eventuale necessita di inserire uno
strato antigelo.

3.5 Materiali

Il Catalogo prevede I'impiego dei materiali usuahteeimpiegati sulla rete stradale della Provincia
Autonoma di Bolzano, compresi quelli di riciclo ¢uk conglomerato bituminoso di recupero
(fresato) e le terre stabilizzate con calce e/oeregm

Per quasi tutte le tipologie di pavimentazione psip, escluse solo quelle interessate da un basso
livello di traffico (inferiore a 0,5 milioni di ESH), per lo strato di fondazione viene fornita
l'alternativa tra I'impiego di misto granulare e mhiateriali, anche di riciclo, stabilizzati a ceneent
(se necessario dopo un pre-trattamento a calce).

Per i livelli di traffico piu elevati viene previst'inserimento di uno strato di misto cementato e
'eventuale sostituzione della base in conglomeif@taminoso a caldo con una base a freddo
realizzata con bitume schiumato o emulsione dnib&unodificato.

| conglomerati bituminosi di base, binder ed uspravedono sempre limpiego di bitume
modificato di tipo hard.

Le caratteristiche dei materiali costituenti (aggte lapidei, bitume, cemento, ecc.) e delle miescel
sono quelle previste dalle Norme Tecniche dellavifooa Autonoma di Bolzano.
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4 — PROTEZIONE DAL GELO

Nelle zone climatiche in cui ricorrono che le canadini per la formazione del gelo nei sottofondi, al
di sotto del pacchetto previsto dal Catalogo € s&ao inserire un adeguato spessore di materiali
antigelo.

Deve essere preliminarmente individuata la profiéndi formazione del gelo sulla base di dati
climatici storici o tramite saggi. A vantaggio dicwezza e per tener conto della maggiore
penetrazione del gelo nei materiali porosi, taletguleve essere incrementata del 30% (quota di
gelo effettiva = quota determinata [cm] + 30%).

Se la profondita del gelo interessa solo gli stlatonglomerato bituminoso, lo strato anticapélar
di protezione antigelo pu6 essere escluso. Quandadta del gelo arriva dentro la pavimentazione
prevista dal catalogo e la distanza tra la quotaele ed il piano d’appoggio della pavimentazione
e minore o uguale a 30 cm, deve essere inseritcstrato anticapillare dello spessore di 30 cm,
eventualmente rimuovendo una parte del sottofoQd@ando laguota gelapotizzata si trova 30 cm
sotto il pacchetto di pavimentazione, sopra allatetanticapillare, deve essere posto del misto
granulare fino a raggiungere il piano di posa defleimentazione.

Poiché lo strato anticapillare, oltre ad impedumeribalita dell’acqua dal sottofondo, puo drenare
acqua dalle scarpate o dai terreni adiacenti essade prevedere la raccolta e I'allontanamento di
tale acqua. In tal senso € necessario che il ptinposa dello strato anticapillare abbia una
pendenza non inferiore al 4% e che sul lato pigdasa previsto un tubo drenante posto circa 30
cm piu in basso (fig. 1).

Lo strato anticapillare deve essere costituito datenmli naturali granulari (ghiaia, ghiaietto
ghiaino), con granulometria compresa tra 8 e 50 passante al setaccio da 2 mm non superiore al
15% in peso e, comunque, con un passante al se0&63 mm non superiore al 3%.

Il materiale deve risultare del tutto esente dammmenti instabili (gelive, tenere, solubili, ete.fla
resti vegetali; € ammesso l'impiego di materianfumati.

Pavimentazione
come da Catalogo

Profondita del gelo
aumentata del 30% Misto granulare non gelivo

di spessore variabile

Anticapillare 30 cm

Figura 1 — Schema della pavimentazione

29



5 — GUIDA ALL'UTILIZZO DEL CATALOGO

Per I'utilizzo del Catalogo e necessario conostiguota alla quale si trova la pavimentazione, la
portanza del terreno di sottofondo ed il carico tudiffico previsto nell'arco di vita utile,
generalmente assunto in 20 anni.
Per la rete stradale della Provincia Autonoma de&ao il carico di traffico in assi standard da 80
kN, calcolato per i successivi 20 anni sulla baseraffico rilevato e del tasso di crescita ippéin
e reperibile sul sitbttp://www.provincia.bz.it/edilizia/temi/geologia@
Per le altre strade il progettista puo ricavaraiinero di assi standard che interesseranno laasérad
partire dal numero di veicoli pesanti previsti, eidndo il coefficiente di equivalenza piu opportuno
Con i dati di ingresso disponibili si procede a:
1. individuare la scheda di riferimento in base allatq della pavimentazione sul livello del mare
(sotto i 500 m sIm, tra 500 e 1000 m sIm, tra 16A®00 m sIm, oltre 1500 m sIm);
2. selezionare la colonna relativa al carico di tcaff{assi standard da 80 kN) previsto
(inferiore a 0,5 milioni, tra 0,5 e 1 milione, ttae 2 milioni, tra 2 e 4 milioni, tra 4 e 8 miligni
tra 8 e 12 milioni, tra 12 e 18 milioni, tra 18 £ m@ilioni, tra 24 e 30 milioni);
3. individuare la riga corrispondente alla portanzhsi#tofondo prevista: iz = 80 MPa, & =
120 MPa, E = 160 MPa (per valori intermedi si assume queilolgasso dell’'intervallo in cui
€ compreso).
4. scegliere, tra quelli presenti nella casella irdiinata, il pacchetto pitu opportuno in relazione ai
materiali disponibili, alla logistica del cantieag,costi economici e ambientali.

Di seguito si riporta uesempio di utilizzo del Catalogo
La pavimentazione da dimensionare € ubicata adquo#a sul livello del mare pari a 400 m, il
carico di traffico previsto per i primi 20 annidta e di 11,3 milioni di ESAL da 80 kN, la portanz
del sottofondo k& € pari a 130 MPa.
Lo schema da utilizzare € quello della scheda (gudta < 500 m, carico di traffico da 4 a 20
milioni).
La colonna da selezionare € la seconda (carigalfico tra 8 e 12 milioni di ESAL).
La riga da selezionare e quella centrale: portatizeottofondo E di 120 MPa (primo valore
previsto inferiore a quello ipotizzato).
Per la situazione ipotizzata il Catalogo individusoluzioni progettuali:
A. 3 cm ditappeto di usura, 6 cm di binder, 15 crstidito di base in conglomerato bituminoso a
caldo, 30 cm di fondazione in misto granulare;
B. 3 cm di tappeto di usura, 5 cm di binder, 9 cmtidite di base in conglomerato bituminoso a
caldo, 20 cm di sottobase in misto cementato, 3@didondazione in misto granulare;
C. 3 cm ditappeto di usura, 5 cm di binder, 12 crstiito di base in conglomerato bituminoso a
caldo, 30 cm di fondazione stabilizzata a cemento.
Le tre pavimentazioni sono equivalenti dal puntwigia prestazione. Il progettista & pertanto bber
di scegliere quella che ritiene piu soddisfaceriecaso specifico.
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6 — SCHEDE TECHNICHE

Quota:

LIVELLO DI TRAFFICO [ESALgn]

. _ _ _ LEGENDA:
finoa500m | .g5mN 05-1 1-2 2-4
MLN MLN MLN
Usura
[
e
gole!
80 Binder
Base

120

]

SOTTOFONDO - Modulo di deformazione BMPa] con rapporto E¥Ev; < 2.5

160

Py
LS &4
L& L

. Base a freddo

con emulsione
di bitume
modificato

Base a freddo
con bitume
schiumato o
emulsione
bituminosa

Misto
cementato

Misto
granulare

. Fondazione

stabilizzata a
calce e/o
cemento

Strato antigelo
ove necessario
(vedi cap. 4)

Schema 1: Quota < 500 m, livelli di traffico da Ba
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Schema 2: Quota < 500 m, livelli di traffico da ¥a

Quota:
fino a 500 m

§'Z > 'n3/3 ouoddes uod [edWhg auoizewlojap Ip ojnpoN - OANO4OLLOS
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Schema 3: Quota < 500 m, livelli di traffico 8 e 9
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Quota: LIVELLO DI TRAFFICO [ESALgyl
da500 ma 05 MLN 05-1 1_2 2_a LEGENDA:
1000m ’ MLN MLN MLN
e []
5 Usura
10
—
80 30 Binder
Base

120

SOTTOFONDO - Modulo di deformazione BMPa] con rapporto E¥Ev; < 2.5

160

Base a freddo
con emulsione
di bitume
modificato

Base a freddo
con bitume
schiumato o
emulsione
bituminosa

Misto
cementato

Misto
granulare

Fondazione
stabilizzata a
calce e/o
cemento

Strato antigelo
ove necessario
(vedi cap. 4)

Schema 4: Quota 500-1000 m, livelli di trafficoda 4
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LIVELLO DI TRAFFICO [ESAL8OKN]

LEGENDA:
Quota: 8-12
da500 ma MLN
1opo []
A T
:’: :: ’:&’3 Usura
Betenody s
7S
Fe52]
s
80 Binder
Base

SOTTOFONDO - Modulo di deformazione BJMPa] con rapporto E¥Ev; < 2.5

120
s
e
s % ;
4 7]
|
8
20
160
30

=)
23]

Base a freddo
con emulsione
di bitume
modificato

Base a freddo
con bitume
schiumato o
emulsione
bituminosa

Misto
cementato

Misto
granulare

Fondazione
stabilizzata a
calce e/o
cemento

Strato antigelo
ove necessario
(vedi cap. 4)

Schema 5: Quota 500-1000 m, livelli di traffice &
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[

£
%
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LIVELLO DI TRAFFICO [ESAL8SOKN]

12-18
MLN

1«‘4‘4‘4
RO
- -8
[
[

o )

)
5 ™ 2
alerete

X X

Tipo di sottofondo
non ammesso

&
atete!

Quota:
da500ma
1000m

80
120
160
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Schema 6: Quota 500-1000 m, livelli di traffice 8
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Quota: LIVELLO DI TRAFFICO [ESALgonl
da 1000 m a -2 LEGENDA:
1500m < 0,5 MLN
Usura
80 Binder
Base

120

SOTTOFONDO - Modulo di deformazione BMPa] con rapporto E¥Ev; < 2.5

160

Base a freddo
con emulsione
di bitume
modificato

Base a freddo
con bitume
schiumato o
emulsione
bituminosa

Misto
cementato

Misto
granulare

Fondazione
stabilizzata a
calce e/o
cemento

Strato antigelo
ove necessario
(vedi cap. 4)

Schema 7: Quota 1000-1500 m, livelli di traffiemHa 4
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Quota:
da 1000 m a

17

(vedi cap. 4)

Schema 8: Quota 1000-1500 m, livelli di traffice b
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LIVELLO DI TRAFFICO [ESALgonl

dffgg% N LEGENDA:
Usura
80 Binder
Base

120

SOTTOFONDO - Modulo di deformazione BJMPa] con rapporto E¥Ev; < 2.5

160

i

Base a freddo
con emulsione
di bitume
modificato

Base a freddo
con bitume
schiumato o
emulsione
bituminosa

Misto
cementato

Misto
granulare

Fondazione
stabilizzata a
calce e/o
cemento

Strato antigelo
ove necessario
(vedi cap. 4)

Schema 9: Quota > 1500 m, livelli di traffico dab
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Uber die fachliche, verwaltungsgemafiie sulla responsabilita tecnica,
und buchhalterische Verantwortung amministrativa e contabile

07/01/2016 11:25:19

Der Ant sdi r ekt or MAI R VOLKVAR Il Direttore d ufficio

07/01/ 2016 11:32:08 Ll

Der Ressortdirektor NVONTAGNER PACLO

Direttore di dipartinmento

Laufendes Haushaltsjahr Esercizio corrente

La presente delibera non da |uogo a

i npegno di spesa.
Di eser Beschluss beinhaltet keine
Zweckbi ndung zweckgebunden impegnato
als Einnahmen accertato
ermittelt in entrata
auf Kapitel sul capitolo
Vorgang operazione

07/ 01/ 2016 11:57: 30

Der Direktor des Amtes fir Ausgaben NATALE STEFANO Il direttore dell'Ufficio spese
Der Direktor des Amtes fir Einnahmen Il direttore dell'Ufficio entrate
Diese Abschrift Per copia
entspricht dem Original conforme all'originale
Datum / Unterschrift data / firma

Abschrift ausgestellt fur Copia rilasciata a



AUTONOME PROVINZ BOZEN - SUDTIROL ¥ PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

Der Generalsekretar
Il Segretario Generale

Der Landeshauptmann
Il Presidente

Es wird bestatigt, dass diese analoge Ausfertigung,
bestehend - ohne diese Seite - aus 44 Seiten, mit
dem digitalen Original identisch ist, das die
Landesverwaltung nach den geltenden
Bestimmungen erstellt, aufbewahrt, und mit digitalen
Unterschriften versehen hat, deren Zertifikate auf
folgende Personen lauten:

nome e cognome. Arno Kompatscher

Die Landesverwaltung hat bei der Entgegennahme
des digitalen Dokuments die Gultigkeit der Zertifikate
Uberpruft und sie im Sinne der geltenden
Bestimmungen aufbewahrt.

Ausstellungsdatum

Diese Ausfertigung entspricht dem Original

Datum/Unterschrift

/

MAGNAGO EROS

KOMPATSCHER ARNO

12/01/2016

12/01/2016

12/01/2016

Si attesta che |a presente copia analogica &
conforme in tutte le sue parti al documento
informatico originale da cui € tratta, costituito da 44
pagine, esclusa la presente. || documento originale,
predisposto e conservato a norma di legge presso
I’Amministrazione provinciale, € stato sottoscritto con
firme digitali, i cui certificati sono intestati a:

nome e cognome. Eros Magnago

L’Amministrazione provinciale ha verificato in sede di
acquisizione del documento digitale la validita dei
certificati qualificati di sottoscrizione e li ha conservati
a norma di legge.

Data di emanazione

Per copia conforme all'originale

Data/firma





