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1. - Vorwort -

Aus einer urspriinglichen Waldzustandserfassung entwickel-
le sich die jahrliche Waldschadenserhebung - als nunmehr
auf internationaler Ebene angewandte und statistisch abgesi-
cherte Inventurmethode - zu einem inzwischen erprobten
Verfahren zur Erfassung des Umweltzustandes. Somit wird
der Wald als genaues Spiegelbild der jeweiligen &kologi-
schen Randbedingungen zu einem feinen biologischen Grad-
messer verschiedenster Umweltveriinderungen (wie Um-
weltverschmutzung, Klima- und Witterungsverlauf, Schi-
dlingsbefall usw.)

Wie bereits Gfters betont (siche Iriihere Berichte), kommt es
bei dieser Erhebung nicht so sehr auf die Einzeldaten an
(wie das AusmalB der Schadstufen pro Baumart oder Jahr
usw.), sondern vielmehr auf die Erfassung der Gesamtent-
wicklung, welche aufgrund ausreichend grofier und ver-
gleichbarer Datenreihen abgeleitet werden kann.

Aufl dieser Weise kann seit Beginn der Erhebungen {iber ei-
nen Zeilraum von zehn Jahren ein steter Anstieg der Wald-
schidden festgestellt werden.

Unabhéngig von deren Ursachen - egal ob es sich um natiir-
liche oder vom Menschen heraufbeschworene handelt - ist

dies ein Anzeichen fiir den angespannten Zustand des Siidti-
roler Waldes, welcher um so mehr Besorgnis erregt, wenn
man die weltweiten Umweltbedrohungen (wie Klimaerwiir-
mung) berticksichtigt, welche an der Schwelle zum dritten
Jahrtausend augenscheinlich werden.

Der Landesforstdienst mufi weiterhin - und heute mehr denn
je - einen naturnahen Waldbau betreiben. um den Fortbe-
stand des Waldes und seine Resistenz und Resilienz (Aus-
heilvermdgen) gegeniiber dufleren Schadeinfliissen zu ge-
wihrleisten.

Dazu ermutigt auch das Bestreben des Okosystems Wald zu
einer stabilen Gleichgewichtslage, wie es im Zuge des Pro-
jektes zur Ganzheitlichen Uberwachung (Integrated Monito-
ring Programme) nachgewiesen werden konnte.

Aber ohne die Beteiligung der Allgemeinheit ist dies augen-
scheinlich zu wenig.

Daher beabsichtigt also der vorliegende Bericht, die notwen-
digen Informationen zu liefern, damit das allgemeine Emp-
finden und das gesellschaftliche Interesse fiir den Schutz des
Waldes wach gehalten werden.



2. - Waldschadenserhebung 1993 in Siidtirol -

2.1. - Methodik -

Dies 1st seit 1984 die zehnte aufeinanderfolgende Erhebung in Siidtirol.
Nach ecinem statistisch abgesicherten Inventurverfuhren wurden bereits
im Jahre 1983 an den Schnittpunkten eines 4 x 4 km-Rasters 239 fixe
Probetliichen eingerichter (Abb. 1), und auf jeder von diesen 30 Probe-
bidume ausgewihlt

In der Gesamistichprobe (fiber 7000 Baume) sind die wichtigsten Holz-
arten wie folgt erfabt:

61% Fichte, 2% Tanne, 11% Kiefer, 5% Zirbe, 19 Schwarzkiefer, 17%
Lirche und 3% Laubholzer.

Der Gesundheitszustand eines jeden Probebaumes wird durch okulare
Schatzung der beiden Untersuchungsmerkmale Blatt- bzw. Nadel-
verlust und Verfiirbung erhoben: dubei werden folgende fiinf Schadstu-
fen unterschieden (Abb. 2 bis 9):

gesund - Stufe 0
leichter Schaden - Stufe |
mittlerer Schaden - Swfe 2
schwerer Schaden -Stufe 3
abgestorben - Stufe 4

Dabei wird, soweit es jeweils miglich ist. zwischen bekannten und un-
bekannten Schadursachen unterschieden (%),

Erstere beziehen sich auf die vor Ort festigestellen Schadsymptome im
Kronenbereich, welche bekanmien (herktmmlichen) Primiirschildigun-
gen zugeordnel werden konnen: Schidlingsbefall. Pilzinfektionen. me-
chanische und witterungsbedingie Schiiden, usw.

Umgekehrt werden notwendigerweise all jene Schadensformen zur
Gruppe der Waldschiiden unbekannter Ursache zugeordnet, deren Ursa-

chen. - auch bei natiirlichen - nicht eindeutig und unmittelbar fesigestelli
werden kitnnen {unspezifische Symptome): 2.B. physiologischer Strefy
(Trockenheit. Frost, schwierige Standortsbedingungen usw. ), WurzelFiu-
le, fritherer Schiidlingsbefall. Konkurrenz usw.. wobei klarerweise auch
Folgeerscheinungen der Umweltverschmutzung nicht ausgeschlossen
werden; diese miissen aber noch eingehend chemisch-physikalisch un-
tersucht werden.

Zur Vereinfachung der Darstellungsweise bezichen sich die Daten auf
den Gesamtschaden (aus Blatt- bzw. Nadelverlust und Kronenverfiir-
bung). wobei dieser in einem Prozentsatz aller Probebiiume ausgedriickt
wird. wie aus nachstehender Tabelle ersichtlich wird.

Tab, | [
OX  1-25% 26-60% 3A1%
) 1 z 3
D-10%] o o o 1 2
RABEL - BLATY 1-zsml 1] 9 1 2 2
Lt 2n-60x| 2| 2 2 3 1
seix|a] 3 3 3 1

(") Lateraturhinweis

ANONYM (1983): Zum Erkennen von Immissionschiden an Wald-
baumen - Allgemeine Forstzeitschrift - Minchen.

BUTIN H. (1983); Krankenheiten der Wald- und Parkbidume: Verl. G.
Thieme - Stuttgart - New York.

SCHROTER H. - ALDINGER E. (1985): Beurteilung des Gesundheits-
zustandes von Fichte und Tanne nach der Benadelungsdichie - Allge-
meine Forstzeitschrift, Nr, 18,

SCHROTER H. et A. (1984): Zur Diagnose und Klassifizierung der
Neuvartigen Waldschiden - Allgemeine Forstzeitschrift - Miinchen.
SCHWERTDFEGER F. (1981): Waldkrankheiten - P. Parey - Hamburg
- Berlin.
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NADEL-BLATTVERLUST VERGILBUNG

Abb. 2 - Klasse 0 - gesund Abb. 6 - Schadklasse |

Beispiele
fiir Schadstufen
der Baumart Fichte

Abb. 5 - Schadklasse 3 Abb. 9 - Schadklasse 4 - abgestorben Abb. B - Schadklasse 3



ENTWICKLUNG DER WALDSCHADEN IN SUDTIROL
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2.2. - Kurze Zusammenfassung -

Im zehnten Jahr seit Beginn der Untersuchungen wurde mit
28,8 % der bisher hochste Prozentsatz an geschiidigten Béu-
men (immer bezogen auf beide Kriterien Blatt- bzw. Nadel-
verlust und Kronenvergilbung) festgestellt; im Vergleich da-
zu lag im ganzen Jahrzehnt der durchschnittliche Wert bei
20,3 % (Tabelle 2 und Abb. 10).

Die Schiiden bekannter Ursache bleiben mit 4.8 % im Be-
reich des langjiihrigen Mittels (Jahrzehnt: 5,0 %).

Die Schiiden unbekannter Ursache belaur’t.n sich auf
24,0 %, wobei das langjihrige Mittel bei 15,3 % liegt.

17,5 % sind leichte Schiiden - Schadstufe 1,

Mit 6,5 % steigen die “deutlichen Schiiden™- Schadstufen 2
bis 4 - gegeniiber frither ziemlich an.

Besonders ist mit 5,3 % der Anteil der Biiume mit mittlerem
Schaden - Schadstufe 2 - gestiegen, ebenso verdoppelt haben
sich gegeniiber dem Vorjahr (1,2 %) die Schadstufen 3 und
4 - schwerer Schaden und abgestorben.

Die jahrliche Sterblichkeitsrate - 0,32 % - ist so hoch wie
nie zuvor,

Gegeniiber dem Vorjahr hat sich der Gesamtzustand (bezo-
gen auf Schiden bekannter und unbekannter Ursache) der
sommergriinen Baumarten (Laubhdlzer und Liirche) gebes-
sert, jener der Schwarzkiefer bleibt gleich, wihrend jener der
tibrigen Nadelhélzer sich stark verschlechtert hat.

Die rdumliche und hohenmiibige Verteilung der Waldschi-
den hat sich gegeniiber frither nicht wesentlich gedindert: die
griften Schiden treten im stidostlichen und westlichen Lan-
desteil, und zwar in mittlerer und hoherer Lage, auf.

2.3. - Riiumliche Verteilung der “unbekannten Wald-
schiiden™-

Es treten keine wesentlichen Unterschiede in der rdumlichen
Verteilung im Vergleich zu frither auf: Waldschiden unbe-
kannter Ursache wurden - und zwar mehr als frither - in den
Waldbestiinden im siidostlichen Landesteil und im oberen
Vinschgau (Abb. 12) festgestellt,

1.750
1.500
1.250
1.000

750 -

250 — ‘

offfffffff
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Bl Abnahme B Zunahme

Abb. 11 - Rdaumliche und héhenmibige Verinderungen der
Schadstufen bei Schiden unbekannter Ursache im
Vergleich zu 1992,

Tab. 2 - Entwicklung der Waldschiiden in Siidtirol im Jahrzehnt 1984-1993 (Werte in %).

Schadstufe 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 |M.wert
Gesund 0 800 862 859 847 798 813 761 772 741 71,2 | 79,7
Geschiidigt insgesamt 200 138 141 153 202 187 239 228 259 288 | 20,3
Schiiden bekannter Ursache 3,0 5.5 6,6 5.6 56 41 6,8 36 4.1 4,8 5,0
Schiiden unbekannter 17,0 83 7.5 97 146 146 170 192 21,8 24,0 | 153
Ursachen:

leicht geschidigt 1 14,0 74 6,7 79 11,3 11,1 125 142 169 175 | 11,9
mittel geschidigt 2 2.5 0,7 0,7 1,5 2,9 2,9 3.6 4,1 43 53 2,8
stark geschédigt abgestorben 3+4 0,5 0,2 0.1 0,3 0.4 0,6 1,0 0,9 0.6 1,2 0,6




VERTEILUNG DER WALDSCHAEDEN “UNBEKANNTER URSACHE”~ 1993
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Im Vergleich zum Vorjahr (Abb. 13) wird das Gesamtbild
auch nicht entscheidend durch Unterschiede im Befallsgrad
veriindert, da dieser stirker an ortliche Gegebenheiten ge-
bunden sind.

So bleibt das Gesamtbild z.B. im Umkreis von Sterzing und
Brixen insgesamt schlecht, obwohl drtlich durchaus Verbes-
serungen festgestellt werden konnten (Abb. 12); dies wird
deutlicher auf der Ebene der Forstinspektorate, wo sich -
ausgenommen Sterzing - allgemein der Gesundheitszustand
im Vergleich zum Vorjahr um 0.9 % bis 7.1 % verschlech-
tert hat (Abb. 14).

VIMTEND

Abb. 14 - Prozentsatz der durch unbekannte Ursachen ge-
schiidigten Béiume aller Arten (Schadstufe | bis 4)
im Gebiet der einzelnen Forstinspektorate.
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2.4. - Verteilung der “unbekannten Waldschiden™ nach
ihrer Hohenlage -

Die Waldschidden sind nicht nur ridumlich, sondern auch
hohenmiiBig, baumartenspezifisch (und dies speziell inner-
halb der verschiedenen Hohenstufen) und auch standértlich
verschieden verteilt.

Im oberen subalpinen (37,1 %) und submontanen (43.3 %)
Bereich tritt wieder ein hoher Prozentsatz von durch unbe-
kannte Ursachen geschiidigten Biumen auf (Abb. 15).

Dabei spielen besonders die Schiden bei folgenden Baumar-
ten eine wichtige Rolle (Abb. 16):

- bei Lirche (57,7 %) an der Waldgrenze im Gebiet der
Forstinpektorate Schlanders, Bruneck und Welsberg;

- bei Fichte im ganzen Land und in allen Héhenstufen, be-
sonders aber zwischen 1500 m und 1750 m (29,1 %) (%)
und im Gebiet des Forstinspektorates Bozen II;

- bei Kiefer in allen Héhenstufen, besonders aber zwischen
500 m und 750 m (48,7 %) im Gebiet der Forstinspektora-
te Bozen 1. Bozen Il und Brixen.

Allgemein verschiebt sich auch der Befallsgrad in mittlerer
Hihenlage, d.h. im montanen Bereich, zum Schlechteren
hin, jetzt liegt er zwischen 20 % und 25 % (Abb. 15).

(%) Als Folge der in den letzten Jahren mehrfach aufgetretenen und schwer
quantifizierbaren Infektionen mit Fichtennadelblasenrost (Chrysomyxa rho-
dodendri) (5. 2.5.1).

Der Wert von 47.4 % konnte aufgrund der kleinen Anzahl von Probebiu-
men nicht statistisch abgesichert werden.

Diff. 1992-93

-0,1

43,3 4

%

Abb. 15 - Schadstufen bei Waldschiiden unbekannter Ursache nach der Hohenlage in % der Probebiume.
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2.5, - Waldschiden herkimmlicher Art - Schiden
“bekannter Ursache” -

Am Erhebungsort werden Schidlingsbefall, Pilzinfektionen
und Primirschiiden durch andere herkdmmliche Ursachen
getrennt als Schiiden “bekannter Ursache™ aufgenommen.
Diese erreichen einen Anteil von 4,8 % am Gesamischaden
(Abb, 10 und Tab. 2).

Wiihrend einige Schadfaktoren baumartenspezifisch wirken
(S. 2.5.1), gelten andere fiir mehrere Baumarten (S, 2.5.2).

2.5.1. - Spezifische Schadfaktoren -

Von diesen sind einige besonders wichtig, da sie den Ge-
samtgesundheitszustand einzelner Baumarten stark beein-
flussen.

Fichte

- Chrysomyxa rhododendri (DC.) DE BARY - Fichtenna-
delblasenrost
Durch das feuchte Frithjahr begiinstigt, ist der Befall in sei-
ner rdumlichen Verteilung auf einer Gesamitfliche von
25.000 ha unterschiedlich, aber &rtlich auch sehr stark auf-
getreten.
Besonders betroffen war der siidostliche Landesteil (das
Gebiet der Forstinspektorate Bruneck, Welsberg und Bo-
zen 1II).
Schiidlich fiir die Wirtspflanze war nicht so sehr die auffal-
lende Gelbverfirbung der Baumkronen im Spiitherbst 1993
(Abb. 6 und 17), als vielmehr der bis zum nichsten Friih-
jahr eintretende Nadelverlust, um so mehr, als sich diese
Erscheinung seit 1988 schon im sechsten aufeinanderfol-
genden Jahr zeigt, was sich jedenfalls auf die dlteren Triebe
schlecht ausgewirkt hat,
Die Anzahl der aus verschiedenen Griinden vergilbten
Fichten hat sich zwischen 1991 und 1993 verdoppelt (von
35 % auf 66 %); daran war in der Hilfte der Fille der Bla-
senrost Schuld.
Mindestens jede dritte Fichte ist also davon betroffen.

10

Larche

Abb, 17 - Fichtennadelblasenrost: der Entnadelungsgrad der
Fichte steigt aufgrund wiederholten Befalls jihr-
lich.

Kiefer
- Thaumetopoea pityocampa SCHIFF.- Kiefernprozes-

sionsspinner

Er verursacht auffallende Nadelverluste in kiefernreichen
oder kiefernreinen Waldbestiinden im Etsch- und Eisacktal
(Abb. 18).



Abb, 18 - Kiefernprozessionsspinner: Entnadelung.

Der Befall im Zeitraum zwischen Herbst 1992 und Friih-
jahr 1993 war noch stéirker als der bereits starke Befall im
Jahr davor: praktisch auf derselben Gesamtfliche von
1.745 ha waren davon mit 155.000 Nestern 79.000 Kiefern
betroffen. Dies bedeutet gegeniiber dem Jahre 1992 eine
Zunahme von 27 % an befallenen Biumen und von 15 %
an Nestern (7).

- Blastophagus sp., Triebfral durch Waldgiirtner
Er verursacht zum wiederholten Male an Zweigspitzen der
Kiefer zuerst Nadelverfirbung und danach Zweigabspriin-

ge.

Liirche
- Lachnellula willkommii (HARTIG) DENNIS:
Der Lirchenkrebs breitet sich immer mehr aus.

Edelkastanie

- Cryphonectria (=Endothia) parasitica BARR.
Der Kastanienrindenkrebs bleibt weiterhin die hiiufigste
Todesursache fiir diese Baumart.

(™) Autonome Provinz Bozen - Assessorate fir Land- und Forstwirtschaft:
Agrar- und Forstbericht 1993

2.5.2. - Allgemeine Schadfaktoren -

Schiiden allgemeiner Natur betreffen mehrere Baumarten
mit unterschiedlicher Bedeutung und Heftigkeit; Ursache
dafiir sind verschiedenartige Faktoren, welche sich noch da-
zu gegenseitig beeinflussen und aufschaukeln konnen. Nach-
stehend sind die wichtigsten angefiihrt.

2.5.2.1. - Biotische Schiiden -

- Stamm- und Wurzelfiiule -

Durch diese unauffillige Krankheit. deren Ausbruch und
Verlauf nicht von aulen erkannt werden konnen, sind am
meisten Probebiume schwer geschidigt oder bereits abge-
storben; Fiule ist somit die wichtigste Ursache fiir Wald-
schiidden herkémmlicher Art in den Schadstufen 3 und 4. Da-
von betroffen sind vorrangig jene Bestinde, in welche der
Mensch in Vergangenheit und Gegenwart entweder zu stark
(durch  Waldweide, Streunutzung, Verursachung von
Stamm- und Wurzelverletzungen durch Holzbringung, We-
gebau, Bau von Skipisten usw.) oder im Sinne einer umfas-
senden Waldpflege zu wenig eingegriffen hat, und welche
demzufolge in ihrem grundlegenden Gefiige (z.B. Be-
stockungsgrad, Baumartenzusammenselzung, Bestandesalter
usw.) irgendwie geschwiicht sind.

- Mistel -
Die Mistel - Viscum album L. - breitet sich immer mehr
und in bald besorgniserregendem Ausmab besonders in den

Abb. 19 - Mistel.

11



Kiefernbestinden der Umgebung Brixens sowie den Tan-
nenwildern des Unterlandes aus; dabei befillt sie nicht nur
mehr die Kiefer - welche deswegen oft abstirbt und sozusa-
gen einen “Wipfel aus Misteln ausbildet™ (Abb. 19) - und die
Tanne, sondern zunehmend auch die Fichte.

- Konkurrenz zwischen den Baumarten -

Diese bekommen besonders die Lichtbaumarten Kiefer und
Lirche zu spiiren, wenn sie in montaner und subalpiner
Hohenstufe nicht in lockeren Reinbestinden, sondern in ge-
schlossenen Mischwiildern stocken: hatten beide als Pionier-
baumarten in der Jugendphase noch einen ausreichenden
Wuchsvorsprung  gegeniiber den Schlulwaldbaumarten,
werden sie mil zunchmendem Bestandesalter Zug um Zug in
der Bestandesoberschicht von der Tanne und Fichte einge-
holt und iiberwachsen: dies hat eine wipfelwirts fortschrei-
tende Entnadelung und Verkleinerung der Baumkrone zur
Folge, wodurch sie allgemein in ithrer Vitalitidt geschwiicht
werden (Abb.20),

Diese in Mischbestinden durchaus natiirliche Entwicklung
bewirkt bei den Lichtbaumarten eine langsame, aber stetige
Verschlechterung ihres Gesundheitszustandes, bis sie durch
diese Schwiichung ganz ausfallen (z.B. durch sekundiren
Schidlingsbefall durch Barkenkiifer, durch Fiule usw.).

Die Erfassung solcher Zusammenhinge vermindert aller-
dings bei der Waldschadenserhebung die Genauigkeit der
Aussagen, weil die baumartenspezifische Konkurrenzkraft
mit dem angewandten Verfahren von anderen moglichen
auslosenden Krankheitsfaktoren nur schwer zu unterschei-
den und insgesamt schlecht zu quantifizieren ist; deshalb
werden solche Ursachen normalerweise zu den unbekannten
Ursachen gezihlt (2.1).

Davon waren im Jahre 1993 ca. 7 % der untersuchten Kie-
fern und Lirchen betroffen, und zwar zu 2/3 in einer Hihen-
lage zwischen 1.000 m und [.B00 m i.d.M..

Von Krankheitssymptomen durch Konkurrenz zwischen und
innerhalb der Baumarten (Schadstufen >1) waren 3.5 % aller
Kiefern und 1,3 % der Lirchen betroffen, das entspricht ei-
nem Anteil von 9 % bzw. 6 % an den jeweiligen Gesamt-
schiiden “unbekannter Ursache”,

Um also von vornherein solche Zweifelsfille zu vermeiden,
miifiten als Probebdume nur Exemplare aus der Oberschicht
oder nur aus bereits weilgehend oder voll entwickelten
SchluBwaldgesellschaften genommen werden.

2.5.2.2. - Abiotische Schiiden -

Immer mehr Biume weisen Verletzungen am Stamm durch
Holzbringung, Wind- und Schneebruch usw. auf. Es sind
dies dann bevorzugte Eintrittsstellen fiir Wurzel- und
Stammfiule. Auch Verletzungen im Kronenbereich als Fol-
ge von Hagelschlag, Peitschen der Aste, Wind usw. werden
immer hiufiger festgestellt.

2.5.2.3. - Klima- und Witterungsverlauf -

Der Witterungsverlauf beeinflufit sehr stark die Lebenszy-
klen im Wald, wobei er sich auf beide Bestandteile des Oko-
systems hemmend oder fordernd auswirkt: einerseits auf die
Vegetation, andererseits auf deren Schidlinge und Parasiten.
Das Jahr 1993 ist durch einen in den beiden Jahreshilften
gegenliufigen Witterungsverlauf gekennzeichnet: war die
erste Hilfte sonnig und trocken mit {iberdurchschnittlichen

Abb. 20 - In geschlossenen Bestiinden sind Lichtbaumarten
dem Untergang geweiht,

Tab. 3 - Winterliche Trockenperioden an der MeBstation
Bozen (254 m.ii.d.M.).

Jahr Anzahl mm. Anzahl Regentage
Tage (> 1 mm)
1931-32 108 12,6 3
1941-42 98 3,1 0
1975-76 117 11,3 1
1980-81 80 0.8 0
1988-89 80 0,0 0
1991-92 9] 8,0 2
1992-93 104 0,0 ]

Die Wintertrockenheit ist charakteristisch fiir das Klima der
Innenalpen. Sie hat aber in den letzten Jahrzehnten eine
aubergewdhnlich hohe Hiufigkeit erreicht.

Temperaturen, so brachte die zweite Hilfte dagegen viel
Feuchtigkeit, ausgiebige Niederschlige und unterdurch-
schnittliche Temperaturen.

- Niederschlige -

Die Niederschlige verteilen sich sehr unregelmiiiig iiber das
Jahr (Abb.21): in der ersten Jahreshilfte sehr wenige bis gar
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keine, jedenfalls weit unter dem Durchschnitt (-40 bis 50%),
umgekehrt dann zu viele in der zweiten Hilfte (+20 bis
30%).

Der Winter 1992-93 ist durch eine der lingsten und extrem-
sten Trockenperioden seit der Erfassung der Daten beson-
ders schlecht ausgefallen: an der Wetterstation Bozen ()
wurde vom 10.12.1992 bis zum 23.03.1993 an 104 aufein-
anderfolgenden Tagen nicht der geringste Niederschlag
(also 0.0 mm) gemessen (Tab.3).

Nur teilweise waren dann die starken Niederschlige im
Herbst imstande, die fehlende Jahresmenge im siidGstlichen
Landesteil auszugleichen. wiihrend dadurch im nordwestli-
chen Teil geringfiigig der Mittelwert iibertroffen wurde
(Abb.22).

VIPITEND |-
STERZING/

NATURNO
NATURNS

Abb. 23 - Jahresmitteltemperaturen 1993: Unterschiede zum
langjéhrigen Mittel.

- Globalstrahlung und Temperatur -

Die in der Wetterstation Laimburg (°°) aufgezeichnete Son-
nenstrahlung weicht im ersten Halbjahr um +5,8 % und im
zweiten um -8,1 % gegeniiber dem langjihrigen Mittel ab,
iiber das ganze Jahr (438.110 J/em?) gleicht sich dies dann
nahezu wieder aus (-0.9 %). AubBer in der Mefstation Brixen
(+1,2°C) unterscheiden sich die mittleren Jahrestemperatu-
ren nicht signifikant vom langjihrigen Mittelwert: von
-0,2°C im siidwestlichen Bereich bis +0,6°C im siidostli-
chen Bereich (Abb.23).

Insgesamt ist die erste Jahreshilfte aufgrund der héheren
Sonneneinstrahlung im Winter und Friihjahr “wirmer”, wo-
bei die Temperaturen in den genannten MeDstationen (%) um
0,6 + 1,8°C hoher als das langjihrige Mittel liegen.

Im Gegenzug treten im zweiten Halbjahr um 0,6 + 1,3°C
niedere Werte als gewdhnlich auf: insbesonders bleiben die
Héchsttemperaturen im Sommer (heiBeste Tage) unterhalb
der Werte der letzten Jahre.

Die Sommermittelwerte sind gegeniiber dem langjéhri-
gen Mittel leicht erhht im Gstlichen Landesteil (+0.4°C)
und umgekehrt leicht niedriger im westlichen Landesteil
(-0,5°C), jedoch liegen diese Werte fiir die Wetterstationen
Bozen und Brixen um 1,2 bzw. 1,3°C hoher.
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Abb. 24 - Kiefernsterben im Vinschgau.

Auswirkungen auf die Vegetation -

Wiihrend keine Spétfrostschiiden festzustellen waren, gab es
Frosttrocknisschidden an Fichte und Lirche in mittlerer und
hotherer Lage im zentralen und &stlichen Landesteil, welche
auf die lange Schonwetterperiode im Winter zuriickzufiihren
sind.

Die reichlichen Niederschlige und die zu Beginn des Som-
mers (Juni) hohen Temperaturen haben die Ausbreitung des
Fichtennadelblasenrostes {Chrysomyxa rhododendri) begiin-
stigt. besonders im subalpinen Bereich.

Wegen der geringeren Sonneneinstrahlung durch das Fehlen
von lang andauernden Hochdruckwetterlagen kam es nicht
wie in den Jahren zuvor zu ausgeprigten fotochemischen
Smoglagen. So haben die Spitzenbelastungen durch Ozon an
der MeBstation Ritten (1.750 m ii.d.M.) nie den gesetzlichen
Grenzwert von 200 pg/m? iiberschritten. Auch der Jahres-
mittelwert ist niedriger als zuvor (Tab.7).

(%) Daten Amt Nr.30.3, Hydrographisches Amt
(%) Daten Versuchszentrum Laimburg - Amt Nr.33.2, Amt fur Agrikultur-
chemie



2.6. - Kiefernsterben -

Ein aufsehenerregender Fall von echtem “Waldsterben™ er-
eignete sich im Untervinschgau und Meraner Talkessel.
Obwohl dieses Ereignis den engeren Rahmen der Waldscha-
denserhebung sprengt, ist es doch bezeichnend fiir den ange-
spannten Zustand, in welchem sich die Kiefernwiilder nun
schon seil einigen Jahren befinden.

Dabei handelt es sich um kiefernreine bis kiefernreiche Be-
stiinde in einer Héhenlage zwischen 500 + 800 m mit einer
grolien standortsbedingten Trockenheit durch seichtgriindi-
gen Boden, Hanglage. und anstehendem Fels.

Schon im Sommer 1992 zeigten sich die ersten Anzeichen
einer Schwiichung (analog zu den Ereignissen im benachbar-
ten Schweizer Kanton Wallis -°) mit ungewohnt fahlen und
schiitteren Kronen (Abb,24).

Die anfangs betroffene Flache von 15 ha hat sich inzwischen
auf iiber 100 ha ausgedehnt. Das Krankheitsbild ist wegen
der vielen vorkommenden Schiidlinge sehr komplex, wobei
diese Organismen normalerweise in einer solchen Waldle-
bensgemeinschaft immer vorhanden sind und daher fiir den
schlechten Zustand der Biume nicht alleine verantwortlich
sein diirften (°°).

Pilzkrankheitserreger (sporadisch vorhanden):

- Erreger des Kieferntriebschwindens (Cenangium ferrugi-
nosum Ir.)

- Cytospora sp.

- Pestalotia sp.

- der Kiefernschiittepilz Sclerophoma pythiophila (Corda)
Hohn

- Truncatella conorum - piceae (Tub.) Stey

Schadinsekien:

- Spinnmilben (Tetranychus sp.)

- Nadelschildliuse (Leucaspis pini et Nuculaspis abieties)
- Baumliuse (Lachnidae)

- Kiefernscheidenriissler (Braconyx pineti)

- Grauver Kiefernriisselkiifer (Brachyderes incanus)

- Roter Triebriissler (Magdalis rufa)

- Kiefernblattkiifer (Luperus pinicola)

- Waldgiirtner (Blastophagus piniperda et minor)

- (Pityogenes sp.)

- Wickler (Tortricidae fam.)

Die Ursache bleibt also vorerst unbekannt. Die schnelle
Ausbreitung der Krankheit weist aber auf einen groBfldchig
wirksamen Faktor als Hauptgrund hin, wie es z.B. der Wit-
terungsverlauf (Trockenheit und Hitze im Sommer 1992)
oder Pilzinfektionen oder ein Schiidlingsbefall wiiren,

Soweit man es feststellen konnte. kommt der fortschreitende
Verlust der Nadelmasse nicht so sehr von einem direkten
Schaden an ihr, sondern vielmehr davon, dall nach dem nor-
malen herbstlichen Nadelabfall im darauffolgenden Friihjahr
keine neuen Triebe mehr ausgebildet werden: die neuen Na-
delanlagen bilden sich nur verlangsamt und nicht mehr
geradlinig aus. und die Zweigspitzen vertrocknen.

In 76 % der Fille wurden neben vertrockneten Kurztrieben
genau unterhalb der Endknospen (Abb.25) winzige runde

Abb. 25 - Wichtigstes Merkmal des Kiefernsterben im
Vinschgau ist das Vertrocknen der Zweigspitzen.

Lécher (@ = 0,25 mm) entdeckt. Diese setzen sich in einer
Art Aushdhlung in die darunterliegenden Gewebe des Kam-
biums und Phloems fort, wobei Nekroseerscheinungen und
ein schwacher Harzflull ausgelost werden. was an einen
Schaden durch Befall von Triebriissler (Gen. Magdalis)
withrend des Reifefrafles und der Eiablage erinnert; von die-
sem Schiidling wurde aber keine so grofie Befallsdichte fest-
gestellt, als dafl sich solche Folgen daraus ableiten lieBen.

(?) PBMD - Forstschutziiberblick 1992 des Phytosanitiren Beobachtungs-
und Meldedienstes an der Eidgenossischen Forschungsanstalt fiir Wald,
Schnee und Landschaft - Birmensdorf (CH)

(°7) AMBROSI P. - Istituto Agrario di S. Michele all’ Adige (Trento), Cen-
tro Sperimentale Settore Foreste - Ambiente

CAPRETTI P. - Istituto di Patologia ¢ Zoologia Forestale ed Agraria,
Universita di Firenze - Firenze (1)

DONAUBAUER E. - Institut filr Forstschutz an der forstlichen Bun-
desversuchsansalt - Wien (A)

ENGESSER R. - Phytosanitirer Beobachungs- und Meldedienst
(PBMD) an der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee
und Landschaft - Birmensdorf (CH)

MINTER D.W.. MOROVE JLEM. - International Mycological Institu-
te Biosystematics Services INTER D.W., Bakeham Lane. Egham, Sur-
rey (UK)



2.7. - Waldschiiden gegliedert nach Baumarten -

Verschiedene Faktoren biotischer und abiotischer Natur, un-
ter letzteren besonders das Klima, wirken sich auf den Ge-
sundheitszustand jeder einzelnen Baumart verschieden aus,

Dieser Umstand erklirt auch groBie Schwankungen im Er-
scheinungsbild von Jahr zu Jahr.

Fichte, Kiefer und Zirbe zeigen den schlechtesten Gesamt-
zustand seit Beginn der Erhebungen: umgekehrt hat sich die
Lage fiir Lirche und die Laubhélzer gebessert, withrend die
Schwarzkiefer gleich geblieben ist.

FICHTE

fahr G‘z;,‘;;‘d '?Jefsaa’;ﬂ? Unbekannte Ursache (%)

0 (%) 1 2 3 4 b
1984 81,6 1,9 13,8 2,2 0,4 0,0 16,5
1985 86,5 3.6 8,7 0,9 0,2 0,0 9.8
1986 85,5 5.3 8.1 1,0 0,2 0.0 9.3
1987 84,7 43 9,1 1,6 0,3 0.0 11,0
1988 80,1 3.9 12,1 3.5 0,5 0,0 16,1
1989 80,8 3,0 124 3,0 0,6 0,1 16,1
1990 TL2 4.9 12,9 4,0 1,0 0,0 17.9
1991 79,0 2.8 13,3 42 0,7 0,0 18,2
1992 75,6 2,7 16,4 4,7 0,5 0,1 21,7
1993 71,2 3.8 18,3 58 0,7 0,2 25.0

TANNE

Jahr G{:;lz)nd BS:‘;EE? Unbekannte Ursache (%)

0 (%) | 2 3 4 Y
1984 62.1 2,6 27.5 732 0,6 0,0 353
1985 78.8 5,5 13,9 1.8 0,0 0,0 15,7
1986 79,3 43 12,9 2,9 0,7 0,0 16,5
1987 76,1 4.3 15.9 2.2 1.4 0,0 19.5
1988 78,3 2,9 13,0 43 1.4 0,0 18,7
1989 60,1 12,0 14.0 11,9 2;1 0,0 28.0
1990 41,6 39,4 8,8 6,6 3,6 0,0 19,0
1991 56,3 10,2 19,0 10,9 3.6 0,0 33,5
1992 55,5 10,2 22,6 10,2 15 0,0 343
1993 51,4 9.5 27.5 10,9 0.7 0,0 39,1




WEIRKIEFER

Jahr G?f/': ;1 d E{?:szgﬂ? Unbekannte Ursache (%)

0 (%) I 2 3 n >
1984 748 18.9 2.9 0.0 14 0.0 6.3
1085 86.0 58 73 0.3 0.4 0.3 8.3
1986 85.0 8.1 59 0.8 0.0 0.1 6.8
1987 83.3 8.7 6.3 17 0.1 0.0 81
1988 76.6 13.4 78 18 0.4 0.0 10.1
1989 79.0 8.7 9.0 27 0.6 0.0 12.3
1990 60.1 178 17,0 37 13 0.1 221
1991 67.7 39 20,7 6.0 14 03 28.4
1992 63.1 9.9 21.6 4.9 0.4 0.1 27.0
1993 58.8 75 24.7 7.0 16 0.4 33.7

SCHWARZKIEFER

g G?fz;‘d e Unbekannte Ursache (%)

0 (%) T 2 3 3 5
1984 = : : : z - :
1985 98.1 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1986 98.1 1.9 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
1987 96.3 19 0.0 1.9 0.0 0.0 1.9
1988 815 93 7.4 19 0.0 0.0 9.3
1989 926 0.0 56 1.9 0.0 0.0 75
1990 87.0 0.0 1.1 1.9 0.0 0.0 13.0
1991 79.6 0.0 20,4 0.0 0.0 0.0 20.4
1992 815 0.0 185 0.0 0.0 0.0 8.5
1993 81.5 0.0 185 0.0 0.0 0.0 18.5

ZIRBE

Salie G?f/',:;'d BJ:‘SZ‘;ES Unbekannte Ursache (%)

0 (%) 1 2 3 7 5
1984 - - - - - " -
1985 85.9 114 23 03 0.3 0,0 2.9
1986 853 10.4 43 0.0 0.0 0.0 43
1987 79.8 9.4 77 22 10 0.0 10,9
1988 740 63 16.7 25 0.5 0.0 19.7
1989 81.0 2.9 11.9 31 1.0 0.0 16.0
1990 76,0 5.6 12.9 35 20 0.0 18.4
1991 75.8 30 13.9 5.8 1S 0.0 212
1992 69.5 35 197 5.8 LS 0.0 270
1993 65.4 73 16.2 6.3 4% 0.0 273
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LARCHE

Jahr G‘;f/‘:;‘d E:;’;Z‘;Ef Unbekannte Ursache (%)

0 (%) 1 2 3 3 S
1984 : : . . : - .
1985 87.6 6.7 5.3 03 0.0 0.0 5.6
1986 80,2 7.4 33 0.1 0.1 0.0 3.5
1987 87.6 6.3 5.4 0.7 0.0 0.0 6.1
1988 80.8 6.9 10.5 18 0.0 0.0 123
1989 86.7 1.7 8.0 15 0.1 0.0 96
1990 877 26 8.0 15 0.2 0.0 9.7
1991 83.4 21 12,4 18 0.3 0.0 145
1992 $1.0 18 15,1 20 0.1 0.0 17.2
1993 83.2 26 117 24 0.1 0.0 14.2

LAUBHOLZER

Jahr Gt(ag:: ;‘ d E{}ars;akag;e Unbekannte Ursache (%)

0 %) i 2 3 r S
1984 . ; : : . 5 =
1985 96,2 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2.0
1986 79.8 18,0 22 0,0 0,0 0,0 2.2
1987 86.8 114 13 0.4 0.0 0.0 17
1988 885 57 49 0.8 0.0 0.0 57
1989 81.9 8.6 77 18 0.0 0.0 9.5
1990 633 15.5 15.9 49 0.0 0.4 21.2
1991 54.6 24,9 15.6 36 13 0.0 20.5
1992 65.7 20,5 98 27 13 0.0 13.8
1993 70.5 215 45 22 13 0.0 8.0

2.8. - Sterblichkeitsrate -

Im abgelaufenen Jahr sind 23 Probebiume abgestorben
(Schadstufe 4 ), und zwar 11 wegen unbekannter Ursache
und 12 wegen folgender natiirlichen Ursachen:

1 Zirbe (Hallimasch)

| Kastanie (Rindenkrebs)

10 Fichten (1 wegen Blitzschlag, 5 wegen Erdrutsch, 4 we-
gen Borkenkiiferbefall)

Dies entspricht einer jihrlichen Sterblichkeitsrate von
0,32 %: der Mittelwert zu Beginn der Erhebungen betrug
0,12 % (inzwischen sind insgesamt 77 Biume der anfing-
lichen Gesamtstichprobe von 7.170 Stiick ausgefallen).

2.9. - Vergilbungserscheinungen -

Bezeichnend fiir den immer angespannteren Zustand des
Siidtiroler Waldes ist weiters die Zunahme der in ihrer natiir-
lichen Farbe verinderten (verfirbten) Biumen - am augen-
scheinlichsten wird dies durch die Vergilbung der Kronen -,
wie aus der nachstehenden Tabelle 4 (als Summe der Verfiir-
bungsstufen leicht, mittel und stark) hervorgeht: insgesamt
59,5 % der Biiume sind verfirbt. wovon nur 4,0 % aufl be-
kannte Ursachen zuzufiihren sind.

Jedoch mub darauf hingewiesen werden, dall aufgrund des
angewandten Erhebungsverfahrens nur die Verfirbungsstu-
fen mittel und stark (Schadstufen 2 und 3) die Beurteilung
des Gesamtschadens (Tab. 1) beeinflussen. Fiir das Jahr 1993
erreichen diese gerade einen Wert von 0.8 %.

Tab. 4 -

JAHR 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
% der

verfirbten 8,5% 8,0% 13,2% 18,1% 26,6% 33,7% 36,2% 47,9% 59,5%
Béume
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3. - Integrated Monitoring Programme -

Abb. 26 - Luftaufnahme der Beobachtungsfliiche in Montiggl zwischen den beiden
gleichnamigen Seen. (Freigegeben durch S.MLA. Nr. 911 vom 28.10.1993).

Das Programm zur Ganzheitlichen Uberwachung (LM.P.)
hat sich als das umfassendste und vielversprechendste Pro-
jekt der internationalen Zusammenarbeit fiir die Kontrolle
arenziiberschreitender Luftschadstoffe und ihrer Auswirkun-
gen auf Waldokosysteme erwiesen. Ebenso tibernimmt es ei-
ne Leitfunktion bei der Koordinierung der Forschungsakti-
vitiiten: es werden in der Tat zum erstenmal auf européischer
Ebene beschlossene operative Standards eingefiihrt (7)., wel-
che auf dem ganzen Kontinent spitere Vergleiche moglich
machen sollen.

Die Erhebung der verschiedenen Parameter. welche die vier
ausgewiihlten Standorte beschreiben sollen. wurden in den
beiden Provinzen Bozen und Trient (°?) im Sinne eines in-
terdisziplindren Ansatzes besonders auf die Bioindikation
ausgedehnt. Durch den Einsatz verschiedener MeBparameter
und auf Grund des biologischen Wertes der aufgefundenen
Tiere (vor allem Wirbellose) und Pflanzen (Bodenvege-
tation, Makromyzeten, Flechten usw.) verspricht man sich
insbesonders. eventuelle Umweltbelastungsformen bzw.
Verinderungen im klimatischen Bereich sowie im Nihr-
stoff- und Energichaushalt auf Waldikosysteme zu erfassen.
In enger Zusammenarbeit mit der benachbarten Autonomen
Provinz Trient wurden im Jahre 1992 in jeder Provinz zwei

Langzeit-Versuchsflichen bestimmt und ausgewiesen: die
eine in der klimatisch “kiihlen™ Subalpinstufe des Fichten-
waldes (“Piceetum subalpinum™) am Ritten (1750 m), und
die andere in der “wirmebegiinstigten™ kollinen Stufe der
Eichenbuschwaldzone (“Quercetum pubescentis™) bei Mon-
tiggl (550 m). bzw. entsprechend Lavazejoch und Pomarolo-
Rovereto im Trentino.

Diese Flichen sind seit 1993 in das europiische Uberwa-
chungsnetz mit der jeweiligen Kodierung ITOI (Ritten),
ITO2 (Montiggl). ITO3 (Lavaze) und 1T04 (Pomarolo) einge-
tragen.

Dasselbe Jahr wurde fiir spiitere Vergleiche als Bezugsjahr
gewiihlt,

Die Untersuchungen haben also einen weiten Bereich von
Sektoren betroffen, um ein méglichst vollstindiges Gesamt-
bild des jetzigen Ausgangszustandes zu erhalten (Tab.5).
Dafiir wurden iiber 100 Experten und Forscher aus den bei-
den Landesverwaltungen und in- und auslindischen For-
schungsanstalten zu Rate gezogen.

Neben dem sonst iiblichen Instrumentarium zur Erfassung
des Klimas und der chemischen Parameter (“) wurden auf
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Tab. 5 - Untersuchungsbereiche des [.M.P.

- BODEN -

-LUFT -

- WASSER -

-BAUMBESTAND

- FAUNA -

- FLORA -

Allgemeine
Eigenschaften

Chemie

Mikrobiologie und
Physiologie

Makro-Mesofauna
Wirbeltiere

Ektomykorrhizen und
Feinwurzelsystem

Meteorologie

Chemie

Chemie

Phytosanitdrer Zustand
Dendrochronologie
Biochemische Analyse
der Blattorgane

Insecta

Opiliones
Miriapoda
Pseudoscorpiones

Makromyzeten

Baum-, Strauch- und
Grasschicht

Flechten

Bodenprofil, Typologie, 14C-Datierung, Holzanatomische
Untersuchungen (Anthracologie)

pH, elektrolytische Leitfahigkeit, Kationenaustauschkapazitit,
Basensittigung, Schwermetalle, Gesamtnihrstoffe, verfiigbare
Nihrstoffe

Mikrobielle Biomasse, Bakterien und Pilze,
Nettomineralisation (Atmung), Dehydrogenaseaktivitit,
Xylanase-Aktivitit, Phosphataseaktivitit,
Arylsulfataseaktivitiit, Proteaseaktivitit, Nitrifikationsumsatz,
Ureaseaktivitit

Quantitative Erfassung, Besiedlungsdichte, Biomasse
Insektenfresser (Insectivora), Nagetiere (Rodentia)
Biomasse Feinwurzeln (Wurzeldurchmesser bis 2 mm),
Gesamtanzahl aktiver Wurzelspitzen, Gesamtanzahl und
Frequenz aktiver Ektomykorrhizen, Prozentueller Anteil an
Cenococcum geophilum, Typologie

Temperatur, Niederschlag, Sonnenstrahlung

03, NOy, SO, C,(Hy\, UV-B,
Passivsammler; O3, NO,

Niederschlag (bulk und Wet-only). Traufwasser,
StammabfluB, pH, Gehalt an lonen, elektrolytische
Leitfihigkeit

Verfirbung, Nadel-Blattverlust, Pilzkrankheiten, Schiidlinge

Zuwachs, dendrochronologische Kurve, Weiserjahre (Master-
Skeleton-Plot)

Spurennihrstoffe, Schwermetalldeposition

Collembola, Blattodea, Dermaptera, Orthoptera, Rhyncota,
Neuroptera, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymemoptera
Artenbestimmung und deren bio-tkologischer Wert
Artenbestimmung und deren bio-6kologischer Wert
Artenbestimmung und deren bio-tkologischer Wert
Artenbestimmung und deren bio-6kologischer Wert

Dichte, Biomasse der Fruchtkdrper, Artenvielfalt,
Radioaktivitétsriickstinde

Artenbestimmung und deren bio-tkologischer Wert

Artenbestimmung und deren bio-8kologischer Wert

Artenbestimmung und deren bio-dkologischer Wert




Tab. 6 - Faunistische Neufunde fiir Stidtirol (NEU 8.T.), fiir das nationale Gebiet (NEU L) und fiir die Wissenschaft (NEU).

F“Mﬂ MonticoloMontipgl | Renon/Rittzn Maonticolo/Moniigg!
(L7 1943 19492 1993 19492 1993 1992 1993
ORD. COLLEMBOLA | ORD. DRTOPTERA
FAM. ARRHOPALITIDAE |£.-_k_M__ CATANTOPIDAE
Arropalites caecus (TULLBERG, 1871) NEUST Calliptamus sicthae NEUST
FAM, ENTOMOBRYIDAE FAM. RHAPHIDOPHORIDAE
Heteromurus major (MONIEZ. 1889) NEUST Troglophilus neglectus NEUST
Lepidocyrtus curvicollis BOURLET, 1539 NEUS.T FAM. GRYLLIDAE
Lepidocyriue cyancus TULLBERG, 1871 NEUST. Acheta domesticn NEUS.T
Lemdocyrius fimetaris GISTN, 1964 NEUS.T NEUST
Lepidocyrtus paradaxus UZEL, 1891 NEUST
Orchesella flavescens (BOURLET. 1439) NEUST NEUST
Orchesella montana STACH, 1960 NEUST. | NEUST ORD. LEPIDOPTERA
Orchesella quinguelasciaty (BOURLET, 1B41) NEUST
Pseudosmelln alba (PACKARD, 1873) NEUST FAM. BLASTOBASIDAE
FAM, HYPOGASTRURIDAE Hypatopa segnella (ZELLER, 1871) NEU |
Cesatophysella aticnuata (CASSAGNAL, 1959) NEUST FAM. COLEOPHORIDAE
Cermophysella deniiculata (BAGNALL, 1941 | NEUST Coleophora Mavipennella (DUPONCHEL , 1843) NEU ST
Hypogastrur boldari NEUST Cal ra glaucicolelln WOOD, 1892 NEUS.T NEUST.
Hypogastrura socinlis (UZEL, 1891) NEL ST FAM. ELACHISTIDAE
Willemia anophthalma BORNER, 1901 NEUST. NEUS.T Elachisia sp NEU
FAM. SOTOMIDAE FAM. GELECHIIDAE
Cryplopygus hipunctactus (AN A A ELSON, 1903y NEUST Chionodes tragicella YDEN. [865) NEUST KEU S.T.
Folsomia manolachel BAGNALL, 1919 NEUST Monochroa nomadella (ZELLER, 1868) NEL'S.T.
Folsomia penicula BAGNALL, 1939 MEUST Pearicaplera gibbosella (ZELLER, 1839) NEUST.
Folsomia sensibilis KSENEMAN, 1536 NEUST. Stomopierys flavipalpella (JACKH, 1959) NEUST.
Isoromiclla minar (SCHAFFER, |804) NEUST NEUST FAM. GRACILARIDAE
Isotoma notabilis [SCHAFFER, 1896) NEUST. NEUST Phyllonorycier sp, NEL
eragopus cinercus (NICOLET, 1841) NEUET. '!‘LM PSYCHIDAE
FAM. KATIANNIDAE Maryeia duplicella (GOEZE, |783) NEU.S.T
Sminthurinus elegans (FITCH, [863) NEUST FAM. TINEIDAE
FAM. NEANURIDAE Nemapoyon niricolelln (STAINTON, 1849) NEU L
Bilobella aurantiaca (CAROLL 1912) ] NEUST. FAM, TORTRICIDAE
Frigsea mirnbilis (TULLBERG, 1871) | NEUS.T. Eansi Incana (STEPHENS, 1852) NELUST,
Micranurida pygmaca BORNER. 1901 | NEUST. | NEUST Pammene ignotatana KLUZNETSOV, 1968 NEU S.T.
Neanura muscorum (TEMPLETORN, 1935) | NEUST | Pammene ochsenhesmeriang (LIENIG & ZULLER, 1944 NEUST.
Peeudachorutes conticolus (SCH ﬂFFF.R, 1896) | ] NEU S.T.
Pscudachonuies subcrassus TULLBERG | NEUST.
FAM. NEELIDAE
Megalothorax minimus WILLEM 1900 NEL 5T, NEUS.T ORD. COLEQFTERA
FAM, ODONTELLIDAE
Mesaphorura hylephila RUSEK. 1982 NEU ST NEUST. FAM. ANOBLIDAE
Mesaphorum Itnlica (RUSEK, 1971) NEU S.T. NEUST nus Ibauen NEU L
Mesaphorur [Armilac RUSEK, 1982 NEUST Psendoptilinus fissicollis NEUS.T.
Mesaphorura kraushaueri Grappe NEUST. FAM. ANTRIBIDAE
Mesaphorura macrochetn RUSEK, 1976 NEUST. NEU ST Rhaphitropis oxyacanthie NEU S§.T.
Mesaphorura sylvatica RUSEK. 1971 NEU S.T. | NEUST FAM. CARABIDAE
Mesapharura tenuisensillaty RUSER, 1974 NEUST. NEUS.T lus signaticormis NEUST.
Omychiurus (0.) absalon (BORNER, 1901) NEUST ! FAM. CERAMBICIDAE
Onychiurus (P) illaboratus GISIN, 1952 | NEUST Tricaferus griseus NEUST. ]
Onychiunis (P.) nemoratus GISTN, 1952 NEU ST FAM. ELATERIDAE |
hiurus (P} octopunctitis LBERG. [B76) NEUS.T Am aun NEU | |
Onychiuns (P.) procampatus GISIN, 1956 NEUST. FAM. SCARABAEIDAE |
Onychiurs (P ) subnemoratus GISIN, 1957 NEUST | Geotrupes pyramaeus NEUST |
Onychiurus (P ) subuliginatus GISIN, 1956 NEUST. NEUST FAM. SERROPALPIDAE
FAM. SMINTHURIDAE Phlpeotrya vaudoen NEUS.T.
Caprainaca marginata (SCHOTT, 1893) NEUS.T
Lipothrix lubbecki (TULLBERG, 1872) NEUST.
Sminthurus fuscus (L NEUST ORD. INSECTIVORA
FAM. SMINTHURIDIDAE
Sphaenidia pumilis JSBA 1898 NEUST. FAM. SORICIDAE
FAM. TOMOCERIDAE Sorex minutus L(1766) NEUST. NEUST.
Tomocerus vulgaris (TULLBERG, 1371 NEUST. Suncus etruscus (SAVL 1827) NEUST.
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Abb. 27 - Verschiedene Insektenfallentypen. wie sie bei den Versuchsfliichen

Ritten und Montiggl verwendet wurden.

diesen Versuchsflichen auch verschiedene [nsektenfallen -
so Boden-Becherfallen, Pheromonfallen, Farbfallen, Alko-
holfallen, Leimbiinder, Fangbiiume usw. - aufgestellt, wel-
che in periodischen Abstinden kontrolliert und ausgeleert
wurden {Abb.27). Gelegentlich wurden auch Lichtfallen ein-
geselzt.

“MOLA S.. SODERMAN G. (1993): Manual for Integrated Mo-
nitoring Programume Phase 19931996, Environment Data Centre, Nitio-
nal Board of Waters and the Environment, Helsinki 1995
Sowell nicht darin behandelt. wird aul’ die nachstehend angegebenen
Originalarbeiten verwiesen

(9°) - Aul Intiative der Abeilung Forstwirtschaft Bozen und des Settore Fo-

reste ed Ambiente beim Istituto Agravio di S.Michele all” Adige (Trient)

3.1 - Ergebnisse -

Bereits von der Anfangsphase (1992-1993) liegen einige
sehr iiberraschende und hochinteressante Zwischenergebnis-
se vor,

Unsere Waldlebensgemeinschaflten weisen auch heute noch
vollig unerforschte Bereiche auf, auch was alleine die Tier-
welt anbelangt, obwohl sie sich in einem Gebiet mit jahr-
hundertelanger menschlicher Beeinflussung befinden.

Von den tiber 1.500 verschiedenen Tier- und Pflanzenarten
(%), die bisher in den beiden Versuchstlichen Ritten und
Montiggl erfalit wurden, stellen 76 Arten absolute Neuent-
deckungen in der heimischen Tierwelt dar (Tab.6).

Diese vorliufigen Daten bringen sicherlich nicht in erschop-
fender Weise die tatsiichliche biologische Vielfalt dieser
Flichen zum Ausdruck: man denke nur an die unzihligen
Fliegenarten (Diptera), welche noch nicht bestimmt werden
konnten. weil dafiir entweder keine Spezialisten gefunden
wurden oder weil die Tiere mit den verwendeten Fallentypen
nicht gefangen wurden (oder nicht gefangen werden konn-
ten).

Fiir einige Gruppen von Wirbellosen werden sich die Unter-
suchungen wohl noch einige Jahre hinziehen. Dabei werden
nicht nur die Arten bestimmt, sondern diesen wird auch in
Abhiingigkeit ihrer Hiufigkeit (Abundanz) ein biologischer
Zeigerwert zugeordnet,

Alleine aus der Ordnung der Springschwiinze konnten fiir
Siidtirol an die 50 Arten erstmals festgestellt werden, eben-
so fiir die Ordnung der Schmetterlinge 14 Arten. wovon
zwei sogar neu fiir die Wissenschaft waren (Gattungen Ela-
chista nov.sp. und Phyllonorycter nov.sp.).

Auch der Fund der Etrusker-Spitzmaus, Suncus etruscus
(SAVI, 1822). in Montiggl. welche mit einem Gewicht von
1.5 + 2,0 g und einer Gesamtlinge (inklusive Schwanz) von
6 + 7 cm eines der kleinsten lebenden Siiugetiere ist, stellt
ein aullerordentliches wissenschaftliches Ereignis dar, da ihr
natiirlicher und typischer Lebensraum die Macchiavegeta-
tion des Mittelmeerraumes ist.

Andere Arten, welche aus verschiedenen Griinden als ver-
schollen galten, sind nach Jahrzehnten wieder aufgefunden
worden. Dies ist der Fall bei verschiedenen Heuschrecken,
wie z.B. der Atlantischen Bergschrecke (Antaxius pede-
stris), der GroBen Schiefkopfschrecke (Ruspolia nitidu-
la), der Yersin-Strauchschrecke (Yersinella raymondi)
oder der Ritelmaus (Clethrionomis glareolus).

Die Untersuchungen haben auch gezeigt, wie empfindlich
die Waldokosysteme auf kurzfristige Veridnderungen der
Primdrfaktoren (Wirme, Wasserversorgung usw.) reagieren,
wie sie der Witterungsverlauf bedingt, der auch fiir die bei-
den Probeflichen (Abb.28 und 29) abnormal verlief
(2.5.2.3).

itiral sind ca. 14.000 Tierarten beschriecben. wobei geschitzt wird.
{iber 30.000 geben diirfte (K. HELLRIGL).



3.1.1. - Klimatische Randbedingungen -
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Abb. 28 -

Obwohl nur eine statistisch kurze Reihe vorliegt (7 Jahre),
belegen die klimatischen Parameter den subalpin-kontinen-
talen Charakter des 6rtlichen Klimas (Regenfaktor nach
LANG > 250). Die Versuchsfliche beflindet sich im phyto-
klimatischen Giirtel des WARMEN PICETUMS nach PA-
VARI.

Der mittlere Jahresniederschlag von 1.020 mm weist eine
Verteilung mit einem Maximum im Sommer und einem Mi-
nimum im Winter auf.

Die mittlere Jahrestemperatur betriigt 4.1°C. die gemessene
absolute Tiefsttemperatur betriigt -18,0°C (07.02.1991). die
Hochsttemperatur +30,0°C (26.08.1992).

Im Jahre 1993 erreichte der Jahresniederschlag (1.010 mm)
nahezu den Mittelwert, aber mit 3,0°C im Vergleich zum
Mittelwert war dies ein kaltes Jahr.

Im Gegenzug war das Jahr 1992 dazu im Mittel wiirmer
(4.6°C) und niederschlagsreicher (1.091 mm) (°).

(%) Daten Amt Nr. 104 Labor fiir Physikalische Chemie
Daten Amt Nr.10.5. Biologisches Labor
Daten Amt Nr. 30.3, Hydrographisches Amt
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Abb, 29 -

Die auf einen Zeitraum von 17 Jahren bezogenen Klimada-
ten zeigen eine subkontinentale Niederschlagsverteilung mit
einem Mittelwert von 782 mm an.

Die mittlere Jahrestemperatur betriigt 11,4°C, wiihrend die
tatsdchlich gemessenen Hichst- bzw, Tiefstwerte zwischen
+40,0°C (30.07.1983, 20.08.1992) und -15.0°C (07.01.1985)
schwanken; die Temperaturschwankung ist also sehr grof3,
Jedenfalls grofler als am Riuen,

Das értliche Klima, insgesamt relativ trocken (Regenfaktor
nach LANG: 68) und submediterran beeinflufit, stellt einen
entscheidenden und oft begrenzenden Faktor dar.

Die Fliche kann der phytoklimatischen Zone des KALTEN
CASTANETUM (PAVARI) zugeordnet werden.

Bezogen auf die Mittelwerte war das Jahr 1993 wirmer
(13.9°C) und niederschlagsiirmer (766 mm). Im Jahre 1992
wurden noch hhere Temperatur-Jahresmittelwerte (14,1°C)
und Niederschlagswerte (910 mm) erreicht (°).

(2
2




502, NO2 (ug/m*)

Abb. 30 - Monatsmittel von SO5. NO5 und O3 von 1990 bis 1994
(Daten Amt Nr. 10.4 - Labor fiir physikalische Chemie.

Tab. 7 - Jahresmittelwerte fiir SO5. NO5, Oz am Ritten.

SO, (ug/m?) 1990 1991 1992 1993
Jahresmittelwert 32 b} 3.3 4.5
héchster Monatsmtw. 7 (Dez) 7 (Feb) 6 (Mir) 6 (Apr-Mai)
héchster 1/2 - Stundenmtw. 57 (Jun) 36 (Feb) 34 (Mir) 34 (Mir)

NO; (pg/m?) 1990 1991 1992 1993
Jahresmittelwert 2,5 6 2.8 3.5
héchster Monatsmtw. 6 (Sep) 9 (Mir) 7 (Mir) 9 (Mr)
héchster 1/2 - Stundenmtw. 44 (Nov) 46 (Okt) 49 (Mir) 68 (Feb)

O3 (ug/m?) 1990 1991 1992 1993
Jahresmittelwert 81 88 90 84
héchster Monatsmtw. 117 (Aug) 116 (Jul) 115 (Aug) 104 (Aug)
héchster 1/2 - Stundenmtw. 200 (Jul) 218 (Jul) 196 (Jul) 196 (Mai)
Nr. Grenzwertiiberschreitungen (> 200 pg/m?®) 1 4 0 0
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Der feuchte und regnerische Sommer hat nur selten zur Bil-
dung einer (fotochemischen) Smoglage gefiihrt, Unmittelba-
re Folge sind die geringeren Werte bei der Ozonkonzentra-
tion (O3). und zwar bezogen auf Mittel-und Spitzenwerte
(Abb.30 und Tab.7).

Fiir die anderen klassischen Schadstoffe SO, und NO5 wer-
den keine wesentlichen Anderungen zu frither festgestellt
(%)

Das Regenwasser mit einem leicht erhShten pH- Jahresmit-
telwert sowohl bei den Gesamt-Depositionen (bulk) als auch
bei den nassen Depositionen (wet only) zeigt einen im Ver-
gleich zu den vorausgegangenen Jahren etwas geringeren
Siuregehalt an (Tab.8) (°°).

Von den anderen untersuchten Parametern ist der in den
letzten Jahren fallende Trend der Sulfatkonzentrationen (S-
SO4) und der steigende Trend der Nitratkonzentrationen (N-
NOj3) bemerkenswert.

Der 1993 am Ritten hihere Wert von Sulfaten als in Mon-
tiggl ist eine Folge der griberen Eintragung.

Umgekehrt hat der Wassermangel des ersten Halbjahres An-

derungen der Biomasse und der Zusammensetzung der Bo-
denorganismen (Mykorrhiza, Makro- und Mesofauna, Bo-
denflora, Feinwurzeln usw.) bewirkt, wiihrend die Auswir-
kungen auf das Gesamt&kosystem erst noch untersucht und
bewertet werden miissen.

Gerade weil der Boden. - verstanden nicht nur als Veranke-
rungsmoglichkeit und Nihrsubstrat, sondern vorallem als
Ort des Ablaufes und der Regelung der biogeochemischen
Kreisliufe der lebenswichtigsten Nihrelemente fiir die dar-
auf stockende Lebensgemeinschaft, - eine grundlegende Be-
deutung hat, wurde dem Studium des unterirdischen Teiles
der untersuchten Okosysteme und der damit innig verbunde-
nen biologischen, physikalischen, chemischen und physiolo-
gischen Parameter des Mineralbodenhumus (Ah-Horizont)
eine so groBie Bedeutung zugemessen.

Jedenfalls wurden dazu im Friihjahr (Mai-Juni) und Herbst
(September-Oktober) spezielle Proben entnommen,

(“) MINACH L.- Amt Nr. 104, Labor fiir Physikalische Chemie
(°%) TAIT D.MICHELINI F. - Amt Nr.10.5. Biologisches Labor

Tab. 8 - Mengengewichtete Mittelwerte der lonenkonzentrationen in den Niederschldgen und entsprechende Depositionen der
Untersuchungsjahre 1983 bis 1993 in den Ortlichkeiten Ritten und Montiggl.

Bulk Wet-only
H | pH | Cond. S-504 1 N-NO3 | N-NHy Cl l H+ | 5-504 N-NO3 I N-NHy Cl pH
mg/l tm m mg/l mg/l mg/l g/mdy giméy g/miy gmiy g/méy
Ritten
Renon
1985 0,011 497 16.3 0.76 0.38 0.58 03 0.011 0.75 0.37 0.36 028
1986 0.016 480 159 0.60 0.40 0.44 0.2 0,016 0.59 0.39 043 023
1987 0.014 4.85 144 0.60 0.32 041 03 0.017 0.70 0.38 049 0.35
1988 0.017 4.76 171 0.79 0.38 0.56 03 0.017 0.75 0.36 0.53 0.28
1989 0.014 4385 136 0.014
1990 0.014 4.85 15.2 0,70 0.43 0.83 0.43 0.015 0.74 0.45 0.88 0.46 4.80
1991 0.016 479 184 0,58 0,49 0.52 0.56 0.014 0.50 042 0.44 0.48 477
1992 0.012 192 129 0.49 0.42 039 0.25 0.013 0.53 0.46 0.43 028 4.90
1993 0.009 5.04 143 0.67 0.61 0.50 0.50 0.009 0.66 0.61 0.49 0.50 4.97
Montigg!
Monticolo
1983 0.014 4.85 1.0 0.89 0.44 043 0.5 0.010 0.63 0.31 0.30 0.38
1984 0.019 472 196 0.83 0.38 0.33 04 0.014 0.6l (.28 0.25 0.28
1985 0.012 4.92 18.5 0.85 0.46 0.58 03 0.008 0.58 0.31 0.39 0.22 4.85
1986 0.014 484 186 0.75 0.51 0.43 03 0.010 0.55 037 0.35 0.19 480
1987 0.014 4.85 17.2 0.73 0.42 0.45 0.4 0.013 0.65 0.37 0.40 0,32
1988 0.015 483 17.5 0.93 0.47 0.52 0.4 0,010 0.63 0.32 0.35 0.25
1989 0.012 489 17.8 0.009
1990 0.013 488 16.0 073 047 0.53 0.36 0.009 0.51 033 0.37 0.25 471
1991 0.016 481 18.4 0.56 0.54 0.49 0.50 0.008 0.30 0.29 0.27 0.27 4.74
1992 0.014 4.87 139 0.55 0.50 0.44 029 0.012 0.50 0.46 0.40 0.26 476
1993 0.009 5.03 145 0.53 0.50 037 037 0.007 0.40 0.38 0.28 0.28 488

(]
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3.2.a. - Versuchsfliiche Ritten -**Piceetum subalpinum” -

Sie besteht aus der FernmeBstation fiir Luftschadstoffe. wel-
che nordlich von Bozen in einer Entfernung von ca. sieben
km Luftlinie auf einer Weidefliiche in einer Meereshihe von
1.750 m ii.d.M. steht, und aus einem angrenzenden Stiick ca,
[ 30jiihrigen subalpinen Fichtenwaldes mit ungleichmiBiger
Struktur und beigemischter Lirche sowie Zirbe in einer
Hohenlage von 1.720 m auf einem mibig (35 %) nach SO
geneigten Hang.

Der wichtigste vom Menschen verursachte Storfaktor in der
Vergangenheit war die Beweidung.

e

e

Abb. 31 - Bodenprofil vom Ritten - Beachte den dunkleren
IIA- Horizont in einer Tiefe von 85 cm,

3.2.1.a. - Allgemeine Bodenverhiiltnisse -

Der Boden, welcher in die Gruppe der Eisenhumuspodsole
eingereiht werden kann, ein Haplorthod nach der Soil Ta-
xonomy, ein Haplic Podsol nach der F.A.O., ist im Bereich
der Fliche ziemlich gleichférmig und bis zu 130 cm mich-
tig (Abb.31) (°). Das darunterliegende Gestein besteht aus
einer gemischten Auflage aus Morinenmaterial und Ge-
steinsschutt aus Porphyrschotter und -steinen auf einer
Quarzporphyrunterlage aus der Permzeit (Paliozoikum).
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3.2.b. - Versuchsfliiche Montiggl - “Quercetum pube-
scentis” -

Als reprisentative Beobachtungsfldche fiir eine wirmelie-
bende Lebensgemeinschaft wurde ein Niederwald mit Na-
delholzbeimischung ca. 9 km siidlich von Bozen auf einer
Kuppe zwischen den beiden Montiggler Seen, in einer
Hohenlage zwischen 550 und 570 m i.d.M., ausgewihlt
(Abb.26).

In Abhiingigkeit der Geliindeauspragung knnen zwei Vege-
lationsausbildungen unterschieden werden: eine trockenere
auf anstehendem Fels in stidstlicher Exposition. wo neben
der vorherrschenden Flaumeiche (Quercus pubescens) noch
die Blumen- bzw. Mannaesche (Fraxinus ornus). die Hop-
fenbuche (Ostrya carpinifolia) und die Weiikiefer (Pinus sil-
vestris) vorkommen und eine frischere Ausbildung in nord-
westlicher Exposition mit feuchteliebenderen Arten wie
Edelkastanie (Castanea sativa), Birke (Betula sp.). Tanne
(Abies alba) und Fichte (Picea excelsa).

Auf die gleiche Fliche beziehen sich die Messungen der
wichtigsten physikalisch-chemischen Parameter sowie die
Daten der seit 17 Jahren arbeitenden Wetterbeobachtungs-
stelle.

Die wichtigsten vom Menschen beeinflufften Stérfaktoren
stellen die Streunutzung in der Vergangenheit sowie die
Wildschiiden und der Ausfliiglerstrom (Bodenverdichtung)
in der Gegenwart dar.

3.2.1.b. - Allgemeine Bodenverhiiltnisse -

Die Biden unterscheiden sich in thren Eigenschaften je nach
Gelidnderelief und Baumartenzusammensetzung.,

Insgesamt gehéren sie zur Gruppe der sauren Braunerden
und konnen nach der Soil Taxonomy als Typic Dystro-
chrepts oder gemiil F.A.O. als Dystric Cambisols einge-
ordnet werden, und haben eine miBige. ortlich mittlere
Miichtigkeit: sie sind maximal 95 cm tief (°).



Uberraschenderweise wurde in einer Tiefe von 75/80 und
85/95 ¢m eine zweile organische Schicht gefunden (I1A), in
der mit bloBbem Auge erkennbar verkohltes Holz eingelagert
ist: dabei handelt es sich hchstwahrscheinlich um die Spu-
ren eines uralten Waldbrandes, welcher in der unmittelbaren
Nacheiszeit (7577 Jahre v.Chr. - Datierung mit HC) die Ve-
getation heimgesucht hat, Die durchgefiihrten holzanatomi-
schen Untersuchungen belegen, dafl im Unterschied zur heu-
tigen Schlufwaldgesellschaft mit Fichte (und Zirbe) der da-
malige Bestand aus reinen Licht- und Pionierwaldbaumarten
(Kiefer, Lirche und Birke) aulgebaut war.

Danach wurde durch die mechanische Verwitterung mit Bo-
denflieBen (Solifluktion) und Anhiufung von Gesteinsschutt
von den bergseitigen Hingen dieser urspriingliche Boden
zugedeckt und der heutige gebildet, welcher seinerseits das
Ergebnis der jiingsten Standorts- (Klima) und Vegetations-
bedingungen ist.

Abb. 32 - Humusprofil vom Ritten unter Fichtenbestockung
(Foto Institut fiir Zoologie - Universitit Inns-
bruck).

3.2.2.a. - Wichtigste Parameter des Mineralbodenhumus
(Ah-Horizont) -

Der Bestand liefert eine saure Streu. aus der sich ein Rohhu-
mus entwickelt, ein Mycohemihumimor nach der Taxono-
mic Classification of Humus Forms von KLINKA et Al
(Abb.32), mit einem pH-Wert zwischen 3,0 und 3,5 (2.6 +
3.0 in Lavaze).

Das Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung besteht aus Ge-
steinsschutt auf einer oft anstehenden Quarzporphyrunterla-

ge.

(") MANCABELLI A..GEORGE E.: Tipologia ¢ profilo dei suoli nelle ce-
nosi forestali di Renon ¢ Monticolo - Istituto Agrario S.Michele all” Adige

M e e )

Abb. 33 - Humusprofil aus Montiggl unter Flaumeichenbe-
stockung (Foto Institut fiir Zoologie - Universitit
Innshruck).

3.2.2.b. - Wichtigste Parameter des Mineralbodenhumus
(Ah-Horizont) -

Wegen ihrer Seichtgriindigkeit (ca. 10 mm) stellt die humus-
fiihrende Schicht, Moder bis Rohhumus, Mormoder nach
der Taxonomic Classificaton of Humus Forms nach KLIN-
KA et. AL (), den begrenzenden Lebensfaktor dar. Sie wird
damit gleich wie im tropischen Regenwald zur wichtigsten
und das ganze Okosystem tragenden Stiitze, und ist ein emp-
findlicher Indikator fiir dessen Funktionalitit sowie dessen
Resistenz und Resilienz (Ausheilvermodgen) (Abb.33).

In der Tat bewirkt die grofie bodenbiologische Aktivitiit,
welche von den giinstigen Temperaturbedingungen gefordert
wird, eine schnelle Mineralisierung der organischen Sub-
stanz, wobei die Streuschicht bald abgebaut und die Niihr-
stoffe in kurzer Zeit freigesetzt werden.



Im darunterliegenden Mineralbodenhorizont (Bs2) steigt der
Wert auf pH 5,0 (°).

(*) MANCABELLI A ,GEORGE E.: Tipologia e profilo dei suoli nelle ceno-
st forestali di Renon e Monticolo - Istituto Agrario S.Michele all’ Adige
HUBER W.- Amt Nr.33.2. Amt fiir Agrikulturchemie beim Land- und
Forstwintschaftlichen Versuchszentrum Laimburg.

Literaturhinweis

HARTMANN F. (1970): Gli humus forestali (Originaltitel: Waldhumusdia-
gnose auf biomorphologischer Grundlage), Ed. CEDAM - Padova.

3.2.2.1.a. - Bodenmikrobiologie und Bodenenzymatik -

Niedrige Temperaturen und pH-Werte wirken sich negativ
auf die mikrobiologischen und biochemischen Prozesse der
Humifizierung und Mineralisierung des Bestandesabfalles
aus, wobei die Boden am Ritten durchwegs hohere AKtiviti-
ten aufweisen als die vergleichbaren Béden im Fichtenwald
von Lavazé,

Wiihrend die chemischen Untersuchungen anzeigen, dal} die
wichtigsten Nihrstoffe geniigend vorhanden sind, weisen die
erhohten Werte an saurer Phosphataseaktivitit auf einen
Mangel an pflanzenverfiigbarem Phosphor hin. weil dieser
aufgrund des sehr sauren Milieus entweder in der Humus-
auflage (geringe Mineralisierung) oder als Fe- und Al-Phos-
phat im Mineralboden gebunden ist (Abb.34),

Die Werte der Bodenatmung (Freisetzung von CO») weisen
auf eine geringe mikrobielle Biomasse hin (Mikroorganis-
men des Bodens sind: Bakterien, Protozoen. Algen, Pilze)
und auf eine ebenso geringe bodenbiologische Aktivitiit
(Abb.35).
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Abb., 35 - Substrat-Induzierte-Atmung im Ah-Horizont der
Bodenproben von Ritten und Montiggl (Frithjahr
und Herbst 1993).

Auch die Dehvdrogenaseaktivitit als Zeiger fiir die Inten-
sitiit des mikrobiellen Abbaues von Bestandesabfall weist
sehr niedrige Werte, fast an der Nachweisgrenze, auf
(Abb.36).

Es kommt zu einem unvollstindigen Abbau der organischen
Substanz durch Pilze (und Bakterien). Dieser Abbau bleibt
auf die am leichtesten zersetzbaren Komponenten (Hemizel-
lulose und Proteine) begrenzt, wie die im Herbst hoheren
Werte der Xylanaseaktivitidt (Abb.37) zeigen.
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Thre Verfligharkeit im mageren Mineralbodenhumushori-
zont, die durch einen schnellen Umtrieb der Biomasse be-
schleunigt wird. ist also eine grundlegende und lebenswich-
tige Voraussetzung fiir das Gedeihen der autotrophen Arten
(Pflanzen) in der Lebensgemeinschaft in Montiggl.

Die Untersuchungen zeigen jedenfalls im hohen Siuregehalt
(pH-Wert von 3,5 + 4,0, welcher auf 5,5 im darunterliegen-
den Mineralbodenhorizont Bw2 ansteigt) einen Hemmschuh
fiir die wichtigsten bodenbiologischen Faktoren (°).

3.2.2.1.b. - Bodenmikrobiologie und Bodenenzymaktik -

Wegen des unterschiedlichen Bestandesaufbaues weichen
die Werte oft stark voneinander ab. Die besonders im Herbst
hohe Phosphataseaktivitit (Abb.34) zeigt einen geringen Ge-
halt an Phosphor in pflanzenverfiigbarer Form an.
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Abb. 34 - Phosphataseaktivitiit im Ah-Horizont der Boden-
proben von Ritten und Montiggl (Frithjahr und
Herbst 1993),

Umgekehrt sind die anderen lebensnotwendigen Spurenele-
mente in geniigendem Umfang vorhanden.

Giinstige klimatische Bedingungen und ein besserer Niihr-
stoffgehalt des Bestandesabfalles bedingen hohe Werte an
mikrobieller Biomasse (Abb.35).
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Abb. 36 - Dehydrogenaseaktivitit im Ah-Horizont der Bo-
denproben von Ritten und Montiggl (Friihjahr und
Herbst 1993).



Die hitheren Werte der Proteaseaktivitit im Friihjahr (Wei-
ser fiir Hydrolyse der EiweiBkomponente) sind auf die
grofiere Verfiigbarkeit abgestorbener Tiere und Mikroorga-
nismen zu dieser Jahreszeil zurtickzuftihren (Abb. 38).
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Abb. 37 - Xylanaseaktivitiit im Ah-Horizont der Bodenpro-
ben von Ritten und Montigg! (Friihjahr und Herbst
1993).

Die Nitrifikation (Abb.39) als Weiser fiir das Vermdagen. das
Ammoniumion erst zu Nitrit und danach zu Nitrat zu oxy-
dieren, d.h. den Stickstoff im Boden zu mineralisieren und
damit fiir die Pflanzen verfiigbar zu machen. fehlt fast villig.

Wiihrend im Unterschied zur Proteaseaktivitiit, welche sehr
wohl auf Trockenheit reagiert. die Nitrifikation nicht vom
Wiltterungsverlauf beeinflubt wird, unterbindet der Siurege-
halt des Bodens die bakterielle Oxydation (durch Nitroso-
monas) des Ammoniumiones.

Als Folge davon hiiuft sich eine dicke Schicht von wenig ab-
gebauter Streu an,

MengenmifBig ist die Zellulose die wichtigste organische
Substanz in der Natur (40 + 70 % der Pflanzengewebe). Am
Abbau der Zellulose beteiligen sich verschiedene Mikroor-
ganismen wie Schleimpilze (Myxomyzeten), Einzeller
(Protozoen), Bakterien (Cellulomonas, Cytophaga, Clos-
tridium, Vibrio, Cellvibrio, Bacillus, Aktinomyzeten
usw. ), und besonders viele im Boden hiufige Pilze (Chaeto-
mium. Trichoderma, Aspergillus, Penicillum, Basidiomy-
zeten usw.).

Der optimale pH-Bereich fiir den Zelluloseabbau durch Bak-
terien liegt zwischen pH 5.0 und pH 7,0. In saureren und
trockenen Béden iibernehmen diese Funktion die Pilze.
Insgesamt ist die Anzahl der zelluloseabbauenden Organis-
men in den Rittner Boden im Frithjahr hoher als im Herbst.

Die Pilze iibernehmen also einen groBen Teil der mikrobiel-
len Aktivitit im Boden, wie aus dem Verhiltnis zwischen
dem Frithjahrsmaximum - welches aber noch deutlich nie-
driger ist als jenes der anderer Flichen (Abb.40) und wel-
ches mit der Anzahl der Pilze im Ah-Horizont in Beziehung
steht - und den Werten an mikrobieller Biomasse (also von
Atmung und Mineraliserung, welche im Frithjahr hoher sind
als im Herbst) ersichtlich wird.

Dehydrogenase- und Xylanaseaktivitit (Abb.36 und 37) zei-
gen in der Tat eine weitgehende Umsetzung der organischen
Substanz an, wobei der am leichtesten zersetzbare Anteil des
Bestandesabfalles schnell verwertet und C-,S- und N-Kom-
ponenten stark mineralisiert werden,

Die Hydrolyse der Eiweibestandteile (durch Proteaseakti-
vitiit) ist besonders im Frithjahr aufgrund des groBeren An-
gebotes an tierischem Eiweill (Abb. 38) hoch.
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Abb. 38 - Proteaseaktivitit im Ah-Horizont der Bodenpro-
ben von Ritten und Montiggl (Friihjahr und Herbst
1993),

Die wichtigsten Eiweillzersetzer unter den Bakterien sind
die Gattungen Bacillus, Pseudomonas, Streptomyces und
unter den Pilzen Penicillum und Aspergillus.

Beide Gruppen sind besonders im Herbst gut vertreten,

Im Gegenzug dazu ist der darauf folgende Abbau der orga-
nischen Substanz, hauptsiichlich durch Pilze, wegen des sau-
ren Milieus verlangsamt,

Die Werte der Nitrifikation bleiben im Bereich der Nach-
weisgrenze, sind aber eindeutig hiher als am Ritten und wei-
sen keine nennenswerten jahreszeitlichen Schwankungen
(Abb.39) auf.

#xa-l

0,07
B ot 1032

Harbsl 1993

0,06

0,05

0,04

0.03 -

0.02

0,01

Ritten Montiggl
Abb. 39 - Nitrifikationsumsatz im Ah-Horizont der Boden-

proben von Ritten und Montiggl (Friihjahr und
Herbst 1993).
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Abb. 40 - Gesamtanzahl an Pilzen im Ah-Horizont der Bo-
denproben Ritten, Montiggl, Lavaze Joch und Po-
marolo (Frithjahr und Herbst 1993).

Diese jahreszeitlichen Schwankungen im Boden scheinen
sowohl vom gréBeren Angebot an Nithrsubstrat (Streu) und
giinstigeren Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen im
Friihjahr abzuhéngen, als auch vom Witterungsverlauf des
Jahres 1993: die Wintertrockenheit hat sich im Boden erst
im Herbst ausgewirkt.
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Auch die im Vergleich zum Ritten bessere Zelluloseabbau-
aktivitiit schwankt nicht nennenswert zwischen Frithjahr und
Herbst.

Die hohe Biomasse an Pilzen und Bakterien ist hiichstwahr-
scheinlich eine Folge der giinstigen Niihrstoffangebote
(Ca.Mg.K,Na,P), wie sie die Boden in Montiggl aufweisen
(Abb.40).

Umgekehrt spielt die Mineralisierung der Niihrstoffe durch
Pilze und Bakterien eine wichtige Rolle fiir die Erniihrung
der Pflanzen: die mikrobielle Biomasse beeinflufit auf alle
Fille die Bodenfruchtbarkeit und daher das Gleichgewicht
eines intakten Oknsystcms (RAGHUBANSHI 1991).

Die wichtigsten Parameter fiir Atmung, mikrobielle Biomas-
se, Protease- und z.T. Dehydrogenaseaktivitit sowie fiir ver-
schiedene Zersetzer haben das Optimum ihrer Aktivitit im
Friihjahr.

Dies weilt, abgesehen vom Witterungsverlauf des Jahres
1993, auf eine ausgeprigle jahreszeitliche Dynamik im Be-
reich der Umsetzungsvorginge im Boden hin, welche im
Friihjahr durch ein giinstigeres Temperatur- und Feuchtig-
keitsregime sowie durch gesteigertes Angebot an leicht ab-
baubaren Substraten, die sich im Winter durch moderaten
Enzymaufschlub und Frostdesintegration angesammelt ha-
ben, positiv beeinflufit werden.

SCHINNER F.(1994): Bodenmikrobiologische Untersuchungen im Rah-
men des Projektes “International Cooperative Programme on Assessment
and Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Forests - LM.P.” - In-
stitut fiir Mikrobiologie Universitit Innshruck.
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Abb. 41 - Mykorrhizieriungsgrad und Frequenz von Cenococcum geophilum Fr.



3.2.2.2.a. - Ektomykorrhiza und Feinwurzelsystem -

Das Feinwurzelsystem reagiert sensibel auf Trockenstrefy:
vom Friihjahr bis zum Herbst hat sich die Anzahl der leben-
den mykorrhizierten Wurzelspitzen pro Volumseinheit Bo-
den in den oberen Bodenhorizonten auf die Hillte reduziert.

Ebenso eindeutig (Abb.41) ist die 40 %ige Verminderung
des Mykorrhizabesatzes (Anzahl von aktiven mykorrhizier-
ten Wurzelspitzen pro Gewichtseinheit Feinwurzeln).

Trotzdem, und das ist beruhigend. weist die Mykorrhizafre-
quenz (Prozentanteil der lebenden mykorrhizierten Wurzel-
spitzen an der Gesamtzahl aller lebenden Wurzelspitzen) mit
99 % einen ausgezeichneten Wert auf (97 % im Friihjahr).

Von 23 erfaliten verschiedenen Ektomykorrhizatypen kom-
men 12 hiuvfiger vor. Spitzenreiter ist dabei mit iiber 30 %
Gesamtanteil im Friihjahr das trockenresistente Cenococ-
cum geophilum Fr. (Abb.42), dessen Anteil im Herbst dann
auf 12 % absinkt.

PODER R.. PERNFUB B.. RIENECK W., THURNER S.(1994): Untersu-
chungen am Feinwurzelsystem mykotopher Waldbiiume 1im Montiggler
Wald und am Ritten - Monitoring von EKtomykrorrhizen - Institut fiir Mi-
krohiologie Universitit Innsbruck.

3.2.2.3.a. - Makromyzeten -

Von den Makromyzeten (= GroBpilze im weiteren Sinn) ist
die Ordnung der Agaricales (Blitterpilze) mit 40 von insge-
samt 70 erfaliten Arten am hiufigsten vertreten. Das Arten-
spektrum ist fiir den Standort typisch.

Das Jahr 1993 war aus klimatischen Griinden fiir das
Pilzwachstum bzw. die Fruchtk6rperbildung eher ungiinstig.
Das Ertragsniveau in der Untersuchungsfliche wird nach der
von G.GULDEN et Al (1992) vorgeschlagenen Methode
mit folgenden Kenngrofien beschrieben (°):

Tab. 9

FruchtkGrperdichte (Anzahl Fruchtkorper pro 1,000 m?) = 544
Biomassendichte (Trockengewicht der Fruchtkorper in

Grimm pro 1.000 m?) = 210

Bezogen auf die Biomasse (Trockengewicht) der Fruchtkér-
per tiberwiegen die symbiontischen Mykorrhizapilze mit ei-
nem Anteil von 73 % eindeutig im Vergleich zu der soge-
nannten saprophytischen Arten, welche vorwiegend totes or-
ganisches Material abbauen.

Die “Hallimasch-Art” Armillaria ostoyae kommt allerdings
am Standort hiiufig vor. Diese Pilzart erniihrt sich vorwie-
gend saprophytisch. tendiert aber - insbesondere nach
Trockenperioden - zu einer parasitischen Lebensweise und
kann somit Fichten und Zirben schiidigen.

Bemerkenswert ist das iiberaus hiufige Aufireten des hypo-
giisch lebenden, ektomykorrhizabildenden Hirschtriiffels
(Elaphomyces granulatus, Ascomyceles).

3.2.2.2.b. - Ektomykorrhiza und Feinwurzelsystem -

Noch deutlicher als am Ritten treten hier aufgrund der gerin-
gen Niederschlagsmengen im ersten Halbjahr quantitative
und qualitative Veriinderungen des Feinwurzelsystems auf.

Sowohl die durchschnittliche Anzahl der lebenden mykor-
rhizierten Wurzelspitzen pro Volumseinheit Boden als auch
der Mykorrhizabesalz (Anzahl von aktiven mykorrhizierten
Wurzelspitzen pro Gewichtseinheit Feinwurzeln) nechmen
gegeniiber den Friihjahrswerten bis zum Herbst um ca. 75 %
ab (Abb.41).

Wiihrend der Sommermonate sterben also dreiviertel aller
Ektomykorrhizen in den oberen Bodenhorizonten ab oder
werden stark geschiidigt.

Auch der Feinwurzelgehalt pro Bodenvolumen sinkt um et-
wa 9 %, wihrend die Mykorrhizafrequenz geringfiigig zu-
nimmt: von 97 auf 100%.

Bezeichnend ist der konstant hohe Anteil an Cenococcum-
Mykorrhizen. Jede dritte Wurzelspitze wird durch diesen
Pilz kolonisiert.

Die Artenvielfalt ist mit 19 Mykorrhizatypen, von denen 8
hiufiger vorkommen, geringer als am Ritten.

3.2.2.3.b. - Makromyzeten -

Der Standort beheimatet bemerkenswert viele Pilzarten. Im
Jahre 1993 wurden insgesamt 93 Arten erfaBBt. Davon sind
59 Arten der Ordnung Agaricales zuzuordnen.(®)

Trotz des ungiinstigen Witterungsverlaufes ist das Ertragsni-
veau in bezug auf die Fruchtkérperproduktion hiher als am
Ritten.

Tab. 10

Fruchtkirperdichte {Anzahl Fruchtkorper pro 1L.OO0m2) = 2,110
Biomassendichte (Trockengewicht der Fruchtkdrper in

Gramm pro 1,000 m?) = 437

Nur 14 % der Biomasse (Fruchtkérper-Trockengewicht)
wird von Mykorrhizapilzen produziert. In den vier Beobach-
tungsfliichen ist dies der niedrigste Werl.

Es herrschen indes die saprophytischen Arten vor, wobei
wiederum auf die zum Parasitismus neigenden Hallima-
scharten (Armillaria mellea et ostoyae) verwiesen werden
muf. Insbesondere in Trockenjahren sind die Tannen und
Fichten im Gebiet von Montiggl durch diese Pilzarten ge-
fiahrdet.

(") BELLU" F.GORRERI N..{1994): Rapporto su raccolte micologiche
nelle cenosi forestali di Renon e Monticolo, anno 1993 - Ass, Micologi-

ca Bresadola, Sez. di Bolzano.
FRACALOSSI L. - Amt Nr. 10.2, Labor fiir Wasseranalysen

Literaturhinweis

GULDEN G..HOILAND K..BENDIKSEN T.E.BRANDRUD B.S. FOSS
H.B. JENSSEN & LABER D. (1992): Macromycetes and air pollution -
J.Cramer, Berlin-Stuttgarnt



3.2.2.4.a. - Radioaktivitiitsriickstiinde in den Fruchtkor-
pern der Makromyzeten -

Fiir eine begrenzte Anzahl an Arten, welche mit geniigender
Menge an Fruchtkorpern vorhanden waren, wurde die seit
dem Unfall am Atomreaktor von Tschernobyl (26.04.1986)
verbliebene Radioaktivititsriickstinde als Cs-134 und Cs-
137 bestimmt (°). Dieses letzte stammt jedenfalls noch zum
Teil vom fall-out der oberirdischen Atombombenversuche
der 50er und 60er Jahre.

Die festgestellten Werte fiir die beiden untersuchten Radio-
nukleiden (die Radioaktivitiit des K-40 kann als natiirlich
angesehen werden), ausgedriickt in Bg/kg Trockensubstanz,
erweisen sich niedriger als der Grenzwerl von 600 Bg/kg
bezogen auf das Frischgewicht oder ca. 6.000 Bq/kg bezo-
gen auf die Trockensubstanz,

(“) MINACH L.- Amt Nr. 104, Labor fiir Physikalische Chemie
FRACALOSSI L.- Amt Nr.10.2. Labor fiir Wasseranalysen

Tab. 11 - Strahlenbelastung in Bq/Kg Trockensubstanz.

3.2.2.4.b. - Radioaktivitiitsriickstiinde in den Fruchtkir-
pern der Makromyzeten -

Der Grad der radioaktiven Verseuchung bleibt unterhalb des
Grenzwertes von 600 Bg/kg Frischsubstanz. wobei jedoch
zwischen den Pilzarten groBere Unterschiede bestehen als
am Ritten: Entoloma lividoalbum weist die absoluten
Hichstwerte bei Cs-137 und K-40 auf, Collibia fusipes im
Gegenzug die niedrigsten (°).

Der unterschiedliche Verseuchungsgrad, welcher 6fters zwi-
schen den Pilzarten festgestellt werden kann, riihrt einerseits
von den verschiedenen Stoffwechselbediirfnissen in der
Aufnahme der spezifischen Nihrelemente wie Kalium (K)
anstelle des Cs-134 und 137 sowie des K-40 selbst her. An-
dererseits hiangt er von den kleinstandortlichen Gegebenhei-
ten an Bodenbedeckung, Niederschligen und Bodenbedin-
gungen (z.B. Michtigkeit des Bodens und der Humusschicht
usw.) ab. Inshesonders in Boden mit geringem Tongehalt
werden die Radionukleiden in den Bodenlésungen leichter
mobilisiert und von den Pflanzen aufgenommen.

Tab. 12 - Strahlenbelastung in Bq/Kg Trockensubstanz.

Ant Dattum Cs-134 Cs-137 K-40
Armillana ostoyae 05.08.1993 27 706 1.909
Russula decolorans 08.09.1993 4 ] 1.066

An Datum Cs-134 Cs-137 K-40
Collybia fusipes 09.08.1993 - 78 843
Emoloma lividoalbum 200001993 27 746 2.648

3.2.2.5.a. - Waldpflanzen -

Aufgrund der Vegetationsaufnahme (28 erfalite Arten, da-
von gehoren 3 zur Baumschicht), welche nach der “Tran-
sekt”- Methode durchgefiihrt wurde, befindet sich der Stan-
dort im Vegetationsgiirtel LARIX-CEMBRA nach
SCHMID (°).

Die verschiedenartige Zusammensetzung der Waldboden-
pflanzen ist ein Anzeiger fiir Standortshedingungen, welche
noch stark vom ehemaligen Weidegang gekennzeichnet
sind,

Abhiingig vom kleinstandértlichen Relief treten in der Tat
Trockenheitszeiger wie Preiselbeere (Vaccinium vitis-ida-
ea L.), Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus L.) und Fri-
schezeiger wie Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.),
Waldhabichtskraut (Hieracium silvaticum (L.)L.),
Frauenfarn (Athyrium filix femina (L.) ROTH), Eichen-
farn (Gymnocarpium dryopteris (L.) NEWMAN) auf.
Es iiberwiegen jedenfalls Pflanzen, die saure und magere
Boden, wie Heidelbeere (Vaccinium myrtillus L.), Alpen-
rose (Rhododendrum ferrugineum L.), Arnika (Arnica
montana L.), Alpenlattich (Homogyne alpina (L.)
CASS.), Schattenbliimchen (Majanthemum bifolium (L.)
SCHMIDT), Blutwurz (Potentilla erecta (L.) RAU-
SCHEL), Besenheide (Calluna vulgaris (L.) HULL) mit
xeromorpher und mit Pilzen durchsetzter zoogener Rohhu-
musauflage (typisch: Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea
L.)) anzeigen.

Dieselben Waldpflanzen zeigen die derzeitige Entwicklung
des Waldes innerhalb des OXALIS-ACETOSELLA-MA-
JANTHEMUM BIFOLIUM-Typs nach HUFNAGL (Sauer-
klee-Schattenbliimchen: SS-Typ) an, und zwar, weil der

(F'5)
2

3.2.2.5.b. - Waldpflanzen -

Je nach Bodeneigenschaften iindert sich die Zusammenset-
zung der Bodenpflanzen (3.2.b.).

Das Gesamtbild der erhobenen Arten (von 47 gehoren zehn
zur Baumschicht) Lift die Flidche in die Vegetationszone des
QUERCUS-TILIA-ACER (Q.T.A. nach SCHMID) (°) ein-
ordnen. Von diesen sind iiber 20 % Trockenheitszeiger, wel-
che auf der Versuchsfliche gréBtenteils in stid-siidéstlicher
Exposition vorkommen.

Dazu werden jedenfalls Gewdhnliche Felsenbirne (Ame-
lanchier ovalis MEDICUS), Pfirsichblittrige Glocken-
blume (Campanula persicifolia L.), Zypressenwolfsmilch
(Euphorbia cyvparissias 1..), behaartes Habichtskraut
(Hieracium pilosella L.), Immenblatt (Melittis melisso-
phyllum L.), Salomonsiegel (Polygonatum odoratum
(MILLER) DRUCE), Milder Mauerpfeffer (Sedum
sexangulare L.), Felsen-Leimkraut (Silene rupestris L.),
Wolliger Schneeball (Viburnum lantana L.) und Miiuse-
dorn (Ruscus aeuleatus L.) gerechnet.

Die an eine bessere Wasserversorgung gebundenen Arten
Waldhabichtskraut (Hieracium silvaticum (L.)L.),
Mauerlattich (Micelis muralis (L.)DUMORT) und Echter
Ziest (Stachys officinalis (L.) TREVISAN) verteilen sich
auf den frischeren nach Westen gewandten Hang.

Diese Arten zeigen zusammen mit dem Breitblittrigen La-
serkraut (Laserpitium latifolium L.) eine gute Boden-
durchliiftung an und zusammen mit dem Schwertbliittrigen
Waldvigelein (Cephalanthera longifolia (HUDSON)
FRITSCH) sowie der Kratzbeere (Rubus caesius L.) eine
gute Nihrstoffversorgung.

Das allgemein saure Milieu zeigt die lange Reihe an sidure-



Sauerklee (Oxalis acetosella) fehlt, die trockene Ausbildung
beim Ubergang zum PLEUROZIUM SCHREBERI-VAC-
CINIUM MYRTILLUS-DESCHAMPSIA FLEXUOSA-
Typ (Astmoos-Heidelbeere-Drahtschmiele: AHD-Typ).

(?) CONCI M., ZANOTELLI L.: Risultati rilievi fMoristici nelle cenosi fore-
stali di Renon e Monticolo - Istitute Agrario di Sian Michele all” Adige.
Settore Foresle - Ambiente

Literaturhinweise

AICHINGER E.(1967): Pflanzen als forstliche Standortsanzeiger - Oster-
reichischer Agrarverlag, Wien

ARRIGHETTI A.(1970): 1l sottobosco - Ed. Manfrini, Trento
ARRIGHETTI A. et D.(1976): [l margine del bosco - Ed. Manfrini, Trento
HUFNAGL H.(1970): Der Waldtyp. ein Behelf fiir die Waldbaudiagnose -
A.Draschny, Linz

3.2.2.6.a. - Bodenfauna -

Die Tierwelt von Waldbéden ist sehr vielfiltig und indivi-
duenreich; wird gewdhnlich in groBere Bodentiere (Makro-
fauna) und kleinere Bodentiere (Mesofauna) sowie topf-
wurmartige Enchytraeen (Enchytraeidae) eingeteilt (Tab. 13
und 14).

Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse sowie die Art
der Bodenstreu bestimmen ganz wesentlich das Vorkommen
von bestimmiten Tiergruppen und in weiterer Folge auch den
Humustyp.

Im Fichtenwaldboden am Ritten fehlen standortsbedingt
(Nadelstreu und saures Milieu) in erster Linie die Regen-
wiirmer (Lumbricidae) fast vollstiandig (im Ah-Horizont 146t
sich ein von Pilzhyphen durchzogener Gliedertieren -Arthro-
poden- Humus erkennen).

Den Hauptanteil an gréfieren Bodentieren (Makrofauna) bil-
den Larven von Kiifern (Coleoptera). mit iiber 50 % der Bio-
masse, sowie Fliegen und Miicken (Diptera). Die Gesamt-
dichte sowohl auf die Individuenanzahl (4.063/m?2) als auch
auf die Frischmasse (4.140 mg/m2) bezogen. ist eher als
niedrig einzustufen (Tab. 13).

Typisch fiir solche saure Rohhumusbaoden ist die grolie Zahl
von Enchytracen. Diese weiBlichen Ringelwiirmer, die ma-
ximal bis zu einem Zentimeter grold werden. ernithren sich
wie die Regenwiirmer vom pflanzlichen Bestandesabfall. Sie
konnen die Regenwiirmer jedoch funktionell nicht voll erset-
zen, da die Enchytraeen nur wenig zur Umlagerung und
Durchmischung des Bodens fihig sind.

Die gesamte Bodenfauna mit einer Frischmasse von 6.800
mg/m? ist im Vergleich zu den anderen Beobachtungs-
flachen eher schlecht vertreten, besonders verglichen mit
dem #hnlich gelegenen Standort in Lavazé (11.900 mg/m?2).

Insgesamt sind die vorkommenden Bodentiere in extremer
Form oberfliichennah konzentriert (ca. 90 % der Tiere in 0-7
cm Tiefe). Das mangelhafte Vordringen in tiefere Schichten
und die fehlende Durchmischungstitigkeit durch grofiere
Bodentiere zeigt sich durch die ausgepriigte Sichtung der
Rohhumusauflage. Ein weiteres Kennzeichen in solchen Na-
delwaldbdden ist die hohe Wohndichte von sehr kleinen
Gliedertieren (Mesofauna) wie Milben und Springschwiin-
zen.

liebenden Arten mit Rohr-Reitgras (Calamagrostis arun-
dinacea (L.) ROTH), Besenheide (Calluna vulgaris (L.)
HULL), Rotem Waldvogelein (Cephalanthera rubra (L.)
L.C.RICH), behaartem Habichtskraut (Hieracium pilo-
sella L.), Waldwachtelweizen (Melampyrum sylvaticum
L.), Tiipfelfarn (Polypodium vulgare L.), Echtem Ziest
(Stachys officinalis (L.) TREVISAN), und Ehrenpreis
(Veronica officinalis L.) an.

Saure Bodenverhiltnisse beeinfluflen weiterhin in negativer
Weise den HumusbildungsprozeB, wie Zwergginster (Cyti-
sus hirsutus (L.) LINK) und Ehrenpreis (Veronica offi-
cinalis L.) als Anzeiger von Humusauflagen oder Férber-
Ginster (Genista tinctoria L.), Waldwachtelweizen (Me-
lampyrum sylvaticum L.) und Mehlbeere (Sorbus aria
(L.) CRANTZ) auf zoogenem Moder zeigen.

3.2.2.6.b. - Bodenfauna -

Das Gesamtbild der Bodenfauna wird von wiirmeliebenden
Formen und euedaphischen Humusbewohnern gepriigt. Un-
gewohnt sind die verschobenen Biomassedominanzverhilt-
nisse von Zweifliigler und Kiifern gegeniiber den Regenwiir-
mern, von denen es insbesonders abhiingt. wie der Boden
mit organischer Substanz durchmischt wird und bis zu wel-
chem Grad die Humifizierung fortschreitet.

Gerade die geringe Anzahl der Regenwiirmer (Tab, 14) wirkt
sich entscheidend auf die niedrige Besiedlungsdichte (4.618
Individuen/m?) und die geringe Frischmasse (8.485 mg/m?)
der gesamten Makrofauna aus.

Auch die Enchytraeen, welche in sauren Béden normaler-
weise die Regenwiirmer ersetzen, sind hier untervertreten.
Die Gesamtbiomasse der Bodenfauna ist mit 12.400 mg
Frischmasse/m? fiir einen mittleren Laubwald im Talboden-
bereich auf Braunerde entschieden zu gering.

Dies ist wohl auf das saure Ausgangsgestein zur Bodenbil-
dung, aber noch mehr auf die Trockenperioden der letzten
Jahre zuriickzufiihren. von denen ebenso die groBen jahres-
zeitlichen Schwankungen an Abundanz und Biomasse ab-
hingen: im vorliegenden Fall sind diese im Friihjahr zwei-
bis dreifach héher als im Herbst.

Mit 398.605 Individuen/m? ist die Mesofauna ausreichend
vertreten,

Von den Springschwiinzen sind die individuenreichsten Fa-
milien jene der Gleichspringer (Isotomidae - 52 %) und
Blindspringer (Onychiuridae - 39 %), welche mit ebenfalls
39 % die meisten Arten umfaft.

Der Einfluf} der Jahreszeiten ist auch in der vertikalen Ver-
teilung der Bodentiere mit einer stirkeren Besiedlung der
tiefergelegenen Schichten zu verspiiren, welche bessere
Feuchtigkeitsbedingungen bieten.

Wiihrend sich von den Enchytraeidae 90 % in den obersten
7 ¢m Boden aufhalten, sinkt dieser Wert fiir die Meso- und
Makrofauna auf 80 bzw. 70 %. Dies bedeutet, dal ca. 20 %
der Mesofauna groflere Tiefen erreicht (bis 15 ¢cm), withrend
ca, 30 % der Makrofauna in den darunterliegenden Mineral-
boden eindringt; davon besonders ZwergfiiBer (Symphyla),
Kifer (Coleoptera), Fliegen (Larven) und Hundertfiiler
(Chilopoda).
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RITTEN

Besiedlungsdichte (Ind./m? + S.E.) und Dominanzstruktur (%) der Bodenfauna
S.E. = Standardfehler

8. Juni 1993 22. September 1993 Mittel
Ind. S.E. Ind. S.E. Ind. S.E. (%)
Gasteropoda 28 % 2,8 0,0 £ 0,0 1% 1,4 0,0
Lumbricidae 17,0 % 10,4 34,0 + 10,6 26 + M7 0,6
Aranei 2745 1839 380,5 + 206,8 333 + 182,7 8.2
Opiliones 85 + 57 2,8 + 2.8 6 + 3,8 0,1
Pseudoscorpiones 0,0 £ 0,0 857 %+ 35 3+ 1,9 0.1
Chilopoda 39,6 + 25,5 56,6 + 30,7 48 + 25,5 1.2
Pauropoda 141,56 = 19,0 56,6 + 20,0 99 = 34,5 24
Symphyla 418,B = 139.4 135,8 + 76,8 277 = 135,2 6.8
Diplopoda 11,3 %= 5,3 22,6 + 115 7 £ 8.4 0.4
Protura 152,8 = 103,0 25,5 + 53 89 + 56,5 2,2
Diplura 2,8 = 2.8 0,0 0,0 1+ i v 0.0
Coleoptara Larv. 591,3 = 114,0 647,92 + 175.,8 620 + 230,5 15,3
Coleoptera Imag. 212,2 = 62,0 155,6 + 51,2 184 = 67,5 4.5
Lepidoptera Larv. 2,8 £ 2.8 5,7 & 3.5 4 + 3,0 0.1
Hymenoptera Imag. 39,6 ¢ 9.4 57 % 35 23 + 8,5 0.6
Diptera Larv. 1.233,6 £ 2914 2.398.3 = 628,5 1.817 = 680,2 44,7
Brachycera 14,1 £ 14,1 28 % 2,8 9 F 7.1 0.2
Nematocera 155,6 + 33,5 39,6 = 15,8 a8 =+ 37,6 24
Homoptera 483.,8 + 188,98 316,9 168,83 400 + 171,3 9.9
Thysanoptera 85 + 8,5 11.3:-% 8,2 10 + 6,7 0,2
Makrofauna Summe 3,811 + 371 4.315 + 1.057 4.063 + 1.456 100
Enchytraeidae 21.008 + 4,072 19.382 + 8.068 20.195 + B.849 100
Acari 248.789,5 + 67.638,8 335.550,9 + 87.063,4 292.170,2 + 120.757,5 72,7
Collembola 112.071,3 + 40.117,° 107.097,8 + 39.129,8 109.584.6 + 45.550,9 27,3
Mesofauna Summe 360.861 +  80.180 442.649 + 125.804 401.756 + 163.025 100
Biomasse (mg FM/m? + S.E.) und Dominanzstruktur (%) der Bodenfauna
F.M. = Frische Biomasse
8. Juni 1983 22. September 1993 Mittel
mg + S.E. mg + S.E. mg * S.E. [%]
Gasteropoda 11,6 = 11,6 371 « 37.) 24 = 18,8 0,6
Lumbricidae 211,4 £+ 193.,8 1.637,1 £ 526,98 924 + 4344 22,3
Aranei + Opiliones 110,7 + 56,0 152,9 + 60,3 132 =+ 65,1 3.2
Chilopoda 251,3 + 2045 2070 + 139,9 229 + 132,2 5,5
Diplopoda 121.7 £ 57,2 892,4 + £80,0 507 =+ 365,0 12,3
Coleoptera Larv. 1.601,7 £+ 344,7 1.091,4 + 235,89 1.347 =+ 499,2 32,5
Coleoptera Imag. 925,56 + 387.,6 483,2 + 178,86 704 + 290,6 17.0
Lepidoptera 00 = 0,0 7.3 4,7 4 + 2,5 0,9
Hymenoptera Imag. 35 = 1,4 0,5 £ 0,3 2+ 0,9 0,1
Diptera Larv. 1443 = 17.8 336,1 £+ 136,9 240 + 99,7 58
Nematocera 10,2 = 1,6 7.1 ¢ 5,1 8+ 3,8 0,2
Homoptera 9.1 £ 6,3 27,2 + 13,6 18 = 10,8 0,4
Makrofeuna Summe:  3.401 £ 920 4.879 * 843 4.140 = 1.493 100
Enchytraeidae 703 £ 101 606 + 253 654 + 272 100
Acari 705,1 = 287 2879,2 = 721 1792 + 750 87.08
Collembola 86,2 + 43,3 445,4 + 44,2 266 + 94,4 12,92
Mesofauna Summe 791 = 327 3.325 + 733 2.058 = 836 100
Tab. 13



MONTIGGL

Besiedlungsdichte (Ind./m? + S.E.) und Dominanzstruktur (%) der Bodenfauna

S.E. = Standardfehler

12. Mai 1993 15. Oktober 1993 Mittel

Ind. S.E. Ind. S.E. Ind. S.E. (%)
Lumbricidae 22,6 + 7.2 62,2 + 44,2 42 + 28,7 0,9
Aranei 116,0 £ 43,5 76,4 + 33,7 296 + 38,1 2.1
Cpiliones 0,0 = 00 0,0 + 0,0 0+ 0,0 0,0
Pseudoscorpiones 113 = B2 14,1 £ 7.7 13 + 8,6 0,3
Chilopoda 537.6 % 107.9 299,98 + 130,4 419 + 170,7 9.1
Pauropoda 220,7 * 1999 73,6 £ 36,5 147 + 104,3 3,2
Symphyla 2.249.4 + 1.028,3 1.123,3 + 281,7 1.686 + 800,92 36,5
Diplopoda 25,5 + 221 1.3 ¢ 8,2 18 + 11,6 0,4
Isopoda 28 % 2,8 2,B % 2,8 3x 1,2 0,1
Protura 546,1 % 308,9 53,8 + 35,1 300 = 170,7 6,5
Caoleoptera Larv, 664,99 + 161,7 359,3 + 1251 512 + 2167 1.1
Coleoptera Imag. 28,3 15,5 17,0 x 8,2 23 + 10,8 0,5
Lepidoptera Larv. 25,5 & 10,4 22,6 + 13.1 24 + 11,2 0,5
Hymenoptera Imag. 690,44 + 266,6 650,8 * 518,3 671 + 423,171 14,55
Diptera Larv. 735,86 + 527.8 280,1 = 47,0 508 + 290,7 11.0
Brachycera 2,8 * 2,8 57 % 5.7 4 + 3,0 0.1
Nematocera 85 % 5,7 85 % 8,5 9 = 4,8 0,2
Homoptera 0,0 % 0.0 17.0 % 5.3 9 + 3,8 0,2
Thysanoptera 223,5 % 167,8 453 + 41,8 134 = 108.,4 2,9
Makrofauna Summe 6.112 % 1.672 3.124 = 838 4.818 + . 1.922° 100
Enchytrasidae 13.157 + 4.284 4,386 + 1.717 8.771 = 3.381 100
Acari 225.6890,0 + 60.633,8 470.500,7 + 209.549.8 348.095,4 = 172.061,8 87,3
Caollembaola 78.472,0 + 28.428,9 22.546,9 + 3.873,9 50.509,5 + 21.080,2 12,7
Masofauna Summe 304,162 + 85.859 433.048 + 208.495 398.605 = 191.365 100

Biomasse (mgFM/m?) und Dominanzstruktur (%) der Bodenfauna
F.M. = Frische Biomasse
12. Mai 1993 15. Oktober 1993 Mittel

mg *+ S.E. mg + S.E. mg + 8.E. [%]
Lumbricidae 2.497,2 + 1.770.7 1.480,1 %= 928,2 1.989 + 1.401,0 23,4
Aranei + Opiliones 41,0 + 12,2 32,4 + 21,9 37 + 15,9 0,4
Pseudoscorpiones 10,5 % 6,6 14,7 + 2,0 13 %+ 8.3 0.2
Chilopoda 785,7 % 1851 524,2 + 219,4 655 + 271,39 7.7
Diplopoda 365,6 + 351,6 21,5 + 16,7 194 + 175,86 2.3
Isopoda 8,5 % 8,5 0,6 £ 0,6 5 + 4,2 0.1
Coleoptera Larv, 2.569,1 % 522,2 1.063,2 + 384.8 1.816 + 708,86 21,4
Coleoptera Imag. 5455 + 3750 116,5 £ 64,6 331 + 2041 3.9
Lepidoptera 158,7 + 117.3 23,7 % 13,2 91 + 60,8 1.1
Hymenoptera Imag. 479,0 + 170,2 4151 = 2821,3 447 + 253,56 5,3
Diptera Larv. 5.553,0 + 5.443,1 255,6 + 80,2 2.904 + 27440 34,2
Brachycera 0,3 = 0,3 1T =& 1.7 1 % 0,9 0,0
Nemataocera 0.6 + 0,3 2,8 + 2,8 2+ 1,4 0,0
Homoptera 0,0 + 0,0 2,8 £ 1,8 14 1,0 0,0
Makrofauna Summe 13.015 + 5.617 3.885 + 297 8.485 + 3.747 100
Enchytraeidae 907 + 295 606 + 101 756 + 286 100
Acari 1.820,9 516,5 4.001,0 + 1.781,2 2.961 + 1.463,4 94,3
Collembola 2818 + 1024 78,5 14,8 180 + 75,4 5,7
Mesofauna Summe 2.203 + 605 4,080 + Y327 3.1471 % 1.532 100

Tab. 14
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Bezeichnenderweise erlangen beide Gruppen am Ritten eine
Besiedlungsdichte von mehr als 400.000 Individuen/m?2.
Nur in Lavaze erméglichen die besseren Feuchtigkeitsver-
hiiltnisse noch héhere Besiedlungsdichten von Milben (Aca-
rina) und Springschwinzen (Collembola),

Aufgrund ihrer héheren Besiedlungsdichte in Lavaze diirften
noch weitere empfindliche Bodentiere vom fallweisen
Trockenheitsstred am Ritten betroffen sein. Zu nennen sind
zum Beispiel Beintaster (Protura), die sich hauptsiichlich
von der Ektomykorrhiza erniihren und daher wie die Ek-
tomykorrhiza selbst unter Austrocknung leiden (siche
32.2.2a).

Bisher wurden nur die Springschwiinze hinsichtlich ihrer Ar-
tenzusammensetzung untersucht. Die artenreichsten Fami-
lien sind die Blindspringer (Onychiuridae 34 % der Arten),
und Gleichspringer (Isotomidae. 22 % der Arten). In Bezug
auf Individuenanzahl dominieren die Gleichspringer (50 %).
Blindspringer (25 %) und Kurzspringer (Hypogastruridae.
21 %). Die Zwergspringer (Neelidae) und Kugelspringer
(Sminthuridae, Katiannidae, u.a.) dagegen fehlen fast voll-
stindig.

Insgesamt entspricht die Zusammensetzung, der Bestand
und die Biomasse an Bodentieren jenen in vergleichbaren
subalpinen Fichtenwiilder der Zentralalpen. Im Vergleich
dazu sind die bodenzoologischen Verhiltnisse im Fichten-
wald von Lavaze - hauptsiichlich wegen der guten Wasser-
versorgung - als iberdurchschnittlich gut zu beurteilen.

MEYER E.PLANKENSTEINER U.(1994): Bodenzoologische Untersu-
chungen im Rahmen des Projektes iiber LM P. der UN-ECE.
KOPESZKI H. fiir die Bestimmung der Springschwiinze,

3.2.2.7.a. - Wirbeltiere -

Die vorgefundenen Kleinsiuger gehéren zur Ordnung der
Insektenfresser (Insectivora) bzw. Nagetiere (Rodentia).
Zur ersteren gehoren Waldspitzmaus (Sorex araneus L.,
1738) und Zwergspitzmaus (Sorex minutus L., 1766). Das
Vorkommen der Zwergspitzmaus war bisher in Siidtirol
noch nie nachgewiesen worden, wenngleich es Vermutun-
gen (iber thr Vorkommen gab.

Literaturhinweisen (°) zufolge schwankt das Verhiltnis zwi-
schen beiden Arten von 6:1 in Heidelandschaften mit niedri-
ger und dichter Grasvegetation bis zu 25:1 in Waldland-
schaften. Am Ritten sind diese Verhiltniszahlen zugunsten
der Zwergspitzmaus umgekehrt: sie kommt im Verhiiltnis
von 1:0,75 hiufiger als die Waldspitzmaus vor.

Bei den Nagetieren sind neben dem Fund der Haselmaus
(Muscardinus avellanarius) und der Kleinwithimaus, Pi-
tymys subterraneus (DE SELYS LONGCHAMPS,
1835), besonders die Entdeckung der Waldritelmaus oder
Waldwiihlmaus (Clethrionomis glareolus), wahrschein-
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Abb. 42 - Ektomykorrhizen von Cenococcum geophilum Fr.
(dunkel) und Piloderma croceum ERIKSS. &
HIORTST (gelb).

Foto Insitut fiir Mikrobiologie Universitidt Inns-
bruck.

3.2.2.7.b. - Wirbeltiere -

Im Verhiltnis zur enormen Vielfalt an Lebewesen iiber-
rascht das geringe Vorkommen an Kleinsdugern im Ver-
gleich zum Ritten, (es wurde auf beiden Flédchen dasselbe
Aufnahmeverfahren angewandt).

Trotzdem stellen die beiden gefangenen Spitzmiduse, welche
zur Familie der Soricidae gehoren, auflergewohnliche Funde
und absolute Neuheiten fiir Siidtirol dar (Tab.6).

Die bereits erwithnte Etrusker-Spitzmaus (Suncus etrus-
cus SAVI, 1822), welche im siidlichen und siidwestlichen
Europa verbreitet ist, ist eine wiirmeliebende Art des Mittel-
meergebietes: sie vertrdgt ndmlich keine niederen Tempera-
turen, auch nicht wenige Grade iiber Null.

Die Zwergspitzmaus (Sorex minutus L., 1766) besitzt
ein weites eurasiatisches Verbreitungsgebiet, ebenso wie
die bekanntere Waldspitzmaus (Sorex araneus L.,
1758), welche in der Montiggler Fliche nicht aufgefunden
wurde.



lich der Westalpinen Waldritelmaus (ssp. nageri
SCHINZ) interessant.

%) Literaturhinweis
LYNEBORG L.(1972): Mammifen selvatici europei (Originaltitel: Pat-
tedyr 1 farver), S.ALE, Verlag
MONTOLLI A. fiir die Bestimmung

3.2.2.8.a. - Insektenfauna -

Die erhobene Insekientierwelt stellt wegen der vielen z.T. in
Siidtirol noch nie aufgefundenen und z.T. ginzlich unbe-
kannten Arten eine wertvolle Fundgrube fiir Hinweise auf
biotkologische Zusammenhiinge dar. Die ersten Zwi-
schenergebnisse betreffen einige Gruppen (z.B. Spring-
schwiinze, Schmetterlinge, Kiifer), welche etwas schneller
bestimmt werden konnten. wihrend die Sichtung und Aus-
wertung aller gesammelten Tiere die Experten auf Jahre be-
schiiftigen wird.

Schmetterlinge

Es wurden 223 Arten erhoben. Zwei davon sind Neufunde
fiir Siidtirol.

In Abhingigkeit ihrer Erniihrungsbediirfnisse im Larvensta-
dium verteilen sie sich auf die Vegetationseinheiten wie
folgt:

48%

3% 19%
] Andere Moase
ClGraser [CIKrautige Pflanzen
[ Nadelnhélzer Bl Laubhdlzer
Abb. 43

Dal Weideflichen in der unmittelbaren Nachbarschaft vor-
handen sein miissen, kommt in der Vorherrschaft von Arten
zum Ausdruck, welche sich wenigstens zum Teil von krauti-
gen Pflanzen (48 %) und Griisern (16 %) erniihren. Letztere
spielen als Nahrungsressource fiir subalpine Lepidopteren-
zonosen eine wichtige Rolle. Von den an krautigen Pflanzen
gebundenen Arten ernihren sich 24 nur von einer Pflanzen-
art (monophage Arten).

Von diesen kommen sieben auf Beerenstriuchern (Vaccini-
um) und sieben auf Laubkriutern (Galium) vor.

Im Gegensatz zum bisher bekannten Dichteverhiiltnis beider
Bestiinde ergibt sich aus den Beobachtungen vom Ritten und
von Montiggl fiir Siidtirol ein Vorherrschen der Zwergspitz-
maus iiber die Waldspitzmaus.

3.2.2.8.h. - Insektenfauna -

Auller durch eine grofie Anzahl verschiedener Arten fillt die
Montiggler Fliche wegen der groBen Anzahl von Insekten-
neufunden auf, und das schon bei den ersten bisher be-
stimmten Arten.

Schmetterlinge

Dabei handelt es sich mit 519 verschiedenen um die Lebens-
gemeinschaft mit den meisten Arten.

Es mub aber noch darauf hingewiesen werden, dal es sich
dabei teilweise auch um flugkriftige Arten von GroBschmet-
terlingen handelt (z.B. Schwiirmer (Sphingidae), Eulen
(Noctuidae) usw.), welche von Lichtfallen auch auf weite
Entfernungen angelockt werden.

35%
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Abb. 44

Von ihrer Emihrungsgrundlage aus betrachtet sind mit 33 %
jene Schmetterlinge gut vertreten, welche nur oder zumin-
dest teilweise an Laubhdlzer gebunden sind, speziell an die
Flaumeiche (30 monophagen Arten), an die Birke (7 Arten),
an die Linde (3 Arten) sowie an Pappeln und Weiden (5 Ar-
ten). Einige davon sind oligophag, andere nur monophag.

7 % leben ausschlieBlich oder fast nur von Nadelhélzern: 13
auf Kiefern, 5 auf Fichte, 3 auf Tanne.



Weitere erniihren sich von einigen wenigen Pflanzenarten
(oligophage Arten). davon fressen sieben die Blitter von
Heidekriiutern (Ericaceae) und neun an Korbbliitlern (Com-
positae), wihrend 23 Arten, der iiberwiegende Anteil, von
Gramineae leben.

Speziell fiir die Sacktrigermotte, Coleophora glaucicolel-
la (WOOD, 1892), als monophage Art auf Binsengewiich-
sen (Gen. Juncus), handelt es sich um den ersten Fund in
Siidtirol (Tab.6).

Unter den typischen Vertretern einer Lebensgemeinschaft
mit Nadelhélzern iiberwiegen die oligophagen und mono-
phagen Formen auf den Kieferngewiichsen (Pinaceae).

Von diesen stellt Chionodes tragicella (HEYDEN, 1865)
an Lirche einen Neufund fiir Siidtirol dar.

Im Gegenzug sind die Arten, welche sich auf Moosen,
Flechten und in Zersetzung begriffener organischer Sub-
stanz entwickeln, wenig vertreten.

HUEMER P. (1994): [LM.P. - Teilbereich Zoologie: Schmetterlinge (Lepi-
doptera). Erhebungsbereich 1992-1993 - Tiroler Landesmuseum Ferdinan-
deum, Innsbruck

Verschiedenes

Bemerkenswert ist weiters die Auffindung des zur Fam. Ela-
teridae gehdrenden Schnellkifers Ampedus auripes, eines
Neufundes fiir ltalien (Tab. 6).

Ein Anteil von 45 % umfalit Arten, die an krautigen Pflan-
zen und Grdsern leben: davon sind 45 monophag besonders
an Korbbliitlern (Compositae) (13 Spezialisten) und Schmet-
terlingsbliitlern (Fabaceae) (9 Spezialisten) vorzufinden, 30
sind oligophag.

Grobes biookologisches Interesse erwecken auch die 3 %
der Arten, welche an Flechten gebunden sind, die empfind-
lich auf Luftverschmutzungen reagieren. Aber besonders der
Anteil von 5 %, an Verwertern toter pflanzlicher Substanz
ist mit der hohen Anzahl von vertretenen Arten (19) ein
Weiser fiir weitgehend ungestirte Umsetzungsprozesse der
organischen Substanz.

Es wurden 14 fiir Stidtirol neue Schmetterlingsarten aufge-
funden (Tab.6), davon fallen die beiden schon genannten Ar-
ten ins Auge, welche zu den Gattungen Elachista und Phyl-
lonorycter gehdren und der Wissenschaft bisher noch nicht
bekannt waren,

Phyllonorycter nov.sp. lebt zusammen mit Coleophora
flavipennella (DUPONCHEL, 1843) und Psoricoptera
gibbosella (ZELLER, 1839) in monophager Lebensweise
auf Eiche.

Hypatopa segnella (ZELLER, 1873) ist ein Kleinschmet-
terling, der nach bisheriger Kenntnis an die Ulme gebunden
ist. Da er so hiiufig ist, entwickelt er sich auf der Versuchs-
fliche wahrscheinlich auch auf Eichentotholz. Bisher war
seine Verbreitung nur in einigen begrenzten Gebieten Euro-
pas bekannt.

Es handelt sich um den ersten Nachweis in den Alpen iiber-
haupt!

Es wurden daneben Pammene ignoranana (KUZNET-
SON, 1968) auf Esche, Pammene ochsenheimeriana (LIE-
NIG & ZELLER, 1946) auf Kiefer, Chionodes tragicella
(HEYDEN, 1865) auf Lirche, Eana incana (STEPHENS,
1852) auf Grisern, Coleophora glaucicolella (WOOD,
1892) auf der Gattung Juncus, Narycia duplicella (GOE-
ZE, 1783) auf Flechten und Monochroa nomadella (ZEL-
LER, 1868) sowic Stomopteryx flavipalpella (JACKH,
1959) gefunden .

Nemapogon ruricolella (STAINTON, 1849) schluBendlich
entwickelt sich auf von Pilzen durchsetzten Holzteilen.

Verschiedenes

Sehr bemerkenswert ist das Vorkommen einiger siidlicher
Heuschrecken. wie etwa zwei Arten von Sichelschrecken
(Phaneroptera falcata, Phaneroptera nana), der Yersin-
Strauchschrecke (Yersinella raimondi), der Berg-
schrecke (Antaxius pedestris) und zwei Arten von Schan-
schrecken (Calliptamus italicus, Calliptamus siciliae); fiir
die letztgenannte Art lagen schon seit Jahrzehnten keine
Fundmeldungen mehr aus Siidtirol vor und Freilandfunde
von Hausgrillen oder Heimchen (Acheta domestica) waren
von hier noch {iberhaupt nicht bekannt gewesen.

Als faunistisch besonders interessant gilt die Auffindung
von zwei mehr siidosteuropiischen Arten, nimlich der
Héhlenschrecke (Troglophilus neglectus) sowie des Kar-
pathen-Skorpions (Euscorpius carpathicus), die aus die-
sem Gebiet noch nicht bekannt waren.

Weilere faunistische Neufunde stellen einige Kiiferarten dar,
welche verschiedenen Familien angehdren (Tab.6): Episer-
nus ganglbaueri SCHILSKY (erstmalig fiir Italien), Pseu-
doptlinus fissicollis, Rhaphitropis oxyacanthae, Harpalus
signaticornis, Trichoferus griseus, Geotrupes pyranaeus
und Phloeotrya vaudeori.



4. - SchluBbetrachtungen -

Wenn auch die Waldschadenserhebung (s. 2.) eine weitere
Verschlechterung des Gesamizustandes des Stidtiroler Wal-
des aufzeigt, zeichnen sich aufgrund erster Ergebnisse des
Programmes zur ganzheitlichen Uberwachung (I.M.P.) fiir
die Walddkosysteme in Ritten und Montiggl eine zufrieden-
stellende Vitalitit. ein dynamischer Gleichgewichtszustand
der wichtigsten ékologischen Faktoren und eine begrenzte
menschliche Einflubnahme ab, wie die grolie Vielfalt an
vorgefundenen Tier- und Pflanzenarten (Biodiversitil) sowie
die guten Werte der mikrobiologischen Bodenaktivitiit bele-
aen.

Dieses Ergebnis steht in den beiden Beobachtungsfliichen
zwar etwas im Widerspruch zur Zunahme der Schiden im
Kronenbereich der Waldbestinde gegeniiber dem Vorjahr,
liegt aber genau im allgemeinen Trend aul Landesebene.

Jedenfalls erreichen am Gesamtschaden - 17 % am Ritten
(19 % im Jahre 1992) und 30 % in Montiggl (23 % im Jahre
1992) - biotische Schadfaktoren wie Pilzinfektionen und Be-
fall durch Schadinsekten (beide iiblicherweise in solchen
Okosystemen vorkommend) einen hohen Anteil.

Am Ritten sind Pilzinfektionen die wichtigsten Ursachen fiir
Entnadelung und Absterben von Biumen: Fichtennadelbla-
senrost (Chrysomyxa rhododendri) auf’ Fichte und Lirchen-
krebs (Lachnellula willkommii) auf Lirche sowie Halli-
masch.

Im Gegenzug sind die Schiden durch Insekten, obwohl diese
in groBer Anzahl vorhanden sind, (z.B. im Jahre 1992 wur-
den in einer einzigen Pheromonfalle innerhalb einer Woche
tiber 20.000 Kifer des gestreiften Nutzholzbohrers, Xylote-
rus lineatus, gefangen) oder durch verschiedene hier vor-
kommende Blatt- und Nadelfresser unbedeutend: so Fichten-
gespinstblattwespe, Cephalcia abietis, und Nonnenspinner,
Lymantria monacha (s. 3.2.2.8.a.), auf Fichte sowie Blatt-
wespen, Pristiphora wessmaeli et eriksoni, auf Liirche.

In Montiggl hingegen tritt ein erheblicher Befall durch Scha-
dinsekten auf und zwar besonders durch Kiefernprozessions-
spinner, Thaumetopoea pityocampa, und Waldgirmer,
Blastophagus sp.. auf Kiefer und verschiedene Blattfresser
auf Laubhdélzern (s. 3.2.2.8.b.).

Bedeutend ist auch das Auftreten der Mistel, Viscum al-
bum, und einiger Pilzinfektionen, wobei letztere in ihrer
Ausbreitung vom feuchten Witterungsverlauf begiinstigt
wurden: so einige Rosterkrankungen an Laubholzern (Gen,
Gnomonia) und der Kastanienrindenkrebs, Cryphonectria
parasitica (s. 2.5.1.).

Von den verschiedenen Faktoren menschlicher EinfluBnah-
me wirken sich Waldweide (Ritten) und Streunutzung (Mon-
tiggl) iiber Jahrzehnte als biochemische und physikalische
Verdnderungen im Boden aus, was sich wiederum sowohl
auf die Zusammensetzung der Pilzflora (mit einer Zunahme
der saprotrophen und parassitischen Pilze gegeniiber den
Mykorrhizapilzen (s. 2.5.2.1., 3.2.2.3.a./b.) als auch der
Waldpflanzen auswirkt (s. 3.2.2.5.a.).

Im Gegenzug werden weder direkte Schiden am Baum-
bestand noch am gesamten Okosystem durch Schadstoff-
eintragung festgestellt.

Die kiinftige Tragweite solcher und anderer Stérfaktoren
(wie z.B. Trittschidden, zu hohe Wildstinde usw,) kann der-
zeit nur schwer abgegrenzt und bewertet werden, nicht zu-

letzt, weil sich diese Faktoren vielfach gegenseitig beein-
fussen und verstirken. Um so beunruhigender ist dies in Be-
zug auf die durch Radioaktivitiit verursachte Umweltbela-
stung (s. 3.2.2.4.a./b.), wenn man bedenkt, wie sich Radio-
nukleide iiber die Nahrungsketten auf alle Lebewesen, den
Menschen eingeschlossen. auswirken konnen.

Aus den Untersuchungen geht hingegen die Anfiilligkeit der
Waldékosysteme gegeniiber Einfliissen hervor, welche mehr
an standdrtliche Faktoren gebunden sind: so die niederen
Temperaturen am Ritten, und allgemein die Versauerung des
Bodens und der angespannte Wasserhaushalt,

Besonders der angespannte Wasserhaushalt wurde in den
letzten Jahren zu einem immer wichtigeren Faktor, weil er
auf wiederholte Trockenperioden, eine unregelmiilige
Jahresniederschlagsverteilung und ein begrenztes Wasser-
haltevermdgen der Gebirgsbiden zuriickzufiihren ist.

Es schligt damit immer mehr die physio-klimatische
Trockenheit der Innen- und Zwischenalpen durch (in dieser
Zone befindet sich Siidtirol), und zwar so weit, dal} dadurch
die biogeochemischen Naturkreisliufe der wichtigsten Niihr-
stoffe (s. 3.2.2.1.a./b.) entscheidend beeinfluBt und ver-
langsamt werden: ebenso beinflullt werden auch Art und
Vielfalt der Lebensformen. und zwar in Richtung einer An-
passung an die Trockenheit (.3.2.2,6.a./b.).

Es wird ebenso die Ausbreitung der Stamm- und Wurzelfiu-
le begiinstigt, welche augenblicklich die schwerwiegendste
und lange Zeit nicht erkennbare Ursache fiir das Absterben
von Waldbidumen darstellt, besonders in jenen Bestinden,
welche aus den zuvor aufgezihlten Griinden (2.5.2.1.) Be-
schidigungen am Stammfuff und den Wurzeln erlitten ha-
ben.

Stiidtirol ist nicht nur ein Grenzland in geo-politischer, son-
dern auch in klimatischer Hinsicht. Die wiederholt auftreten-
den siidlindischen Klimaeinfliisse, wie sie die statistischen
Daten iiber Temperatur und Niederschlige belegen, kinnen
als normale Klimaschwankungen angesehen werden oder er-
ste Anzeichen viel schwerwiegenderer und bleibender Ver-
inderungen sein (Klimaerwiirmung).

Ganz in diesem Sinne ist auch das Vorriicken gewisser
Pflanzen nach Siidtirol zu werten, so z.B. verschiedener
Pilzformen (°), welche eine Versteppung anzeigen, und von
Tieren, welche in einer typisch mittelmeer- und siidlzindi-
schen Umgebung vorkommen (s. 3.2.2.7.b., 3.2.2.8.b.).
Diesbeziiglich bezeichnend ist in jiinster Zeit auch die
hohenmaBige Ausweitung des Verbreitungsareales des Kie-
fernprozessionsspinners.

Es ist also das Klima, und zwar kurzfristig (Witterungsver-
lauf) und mittelfristig (die Entwicklung der letzten Jahrzehn-
te), welches derzeit den wichtigsten “natiirlichen™ Faktor der
Steuerung unserer Waldtkosysteme darstellt.

Aber ist das Klima selbst nicht schon weltweit durch die
menschliche EinfluBnahme gestort? Auf diese und andere
Fragen mochte in den niichsten Jahren das Programm zur
ganzheitlichen Uberwachung und die Bioindikation im Be-
sonderen eine Antwort finden.

(") BELLU" F. (1994): Relazione dal Kartierung dell”’ Alto Adige per I'anno
1992 - Associazione Micologica Bresadola, Sez. di Bolzano
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