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1. - Vorwort -

Als stérkster und reprasentativster Ausdruck des ckologischen Zustandes der Gebiete ist das Okosystem Wald
ein sensibler (Bio-)ndikator von Umweltverdanderungen hinsichtlich verschiedener Fakioren wie Umweltver-
schmutzung, Klimaverlauf, Insektenbefall, usw.

Aus diesern Grund wird in der Provinz Bozen der Gesundheilszustand der Waldbesténde fortlaufend mittels

einer statistisch abgesicherten Erhebungsmethode erhoben; dies seit Bekanntwerden erster Anzeichen von
Krankheitssymptomen anfangs der 80er Jahre.

Zusdatzliche Informationen beziglich chemischer, biochemischer, klimatischer und phytopathologischer Parame-
ter zielen auf eine erweiterte und vollstéindigere Auswertung der Phémomenologie der Waldschaden ab.

Der vorliegende Bericht - der neunte seiner Art - beabsichtigt also, allen Interessierten die notwendigen Informa-

tionen betreffend den Gesundheitszustand unserer Wélder zu liefern und somit die allgemeine Umwelisituation
darzustellen.

Er ist im besonderen eine niitzliche Informationsgrundlage, sowohl fiir die politischen Entscheidungstréiger als
auch fiir alljene, die sich fiir das Wohl unserer Umwelt einsetzen mochten.
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2. - Waldschadenserhebung 1991 in Siidtirol -

Methodik

Seit 1984 wird in Stdtiral alljarlich die gleiche Erhe-
bungsmethodik angewendet. Die Bewertung des
phytosanitéren Zustandes der untersuchten B&ume
(tiber 7.000 in Stdtirol) erfolgt mittels visueller Schét-
zung und bedient sich international vereinheitlichter
und angewandter Kriterien (E.G. Richtlinie 1696/87).
Die diesbeziiglichen Parameter sind grundsétzlich
zwei: Entnadelung und VerfGrbung. Diese werden
in folgende fiinf Schadklassen (Fig. 3 bis 7) unterteilt:

gesund -Klasse 0

leichter Schaden - Schadklasse |
mittlerer Schaden - Schadklasse 2
schwerer Schaden - Schadklasse 3
abgestorben - Schadklasse 4

Ferner werden diese zwei Parameter im genau defi-
nierten Rahmen dieser Methodik in Schéiden be-
kannter und Schéden unbekannter Ursache unter-
teilt.

Um die Darstellung der Informationen zu vereinfa-
chen, wird in den dargelegten Ergebnissen - wie in
folgender Tabelle ersichtlich - nur der Gesamtscha-
den (Entnadelung + Verférbung) berticksichtigt.
Nach einer statistisch abgesicherten Erhebungsme-

Tab. 1
YERGILBUNG
0% 1-25% 26-60% >61%
0 1 2 3
o-10%jof o ) 1 2
NADEL - BLATT 11-25%| 1 1 1 2 2
VERLUST 26-60%| 2 2 2 3 3
> B61%| 3 3 3 3 3

thode wurden also im Herbst 1983 im Raster eines
Gitternetzes (4 x 4 km) 239 Dauer-Probefléchen (Fig. 1)
angelegt und in jeder 30 Probebdéume der dort vor-
kommenden Baumarten markiert.

Zusammenfassung (fiir den eiligen Leser)

- Ungeachtet einer leichten Besserung - statistisch ge-
sehen irrelevant - von 1,1 % im Vergleich zum Vor-
jahr, befindet sich der Grad des Gesamtschadens
der Wélder Stidtirols mit 22,8% auf einem nach wie
vor hohen Niveau (Fig. 2 und Tab. 2).

- Im besonderen haben die Waldschéden unbekann-
ter Ursache mit 19,2% den absolut héchsten Wert
seit Beginn der Erhebungen erreicht.

- Im Gegensatz dazu sind die Schéden bekannter Ur-
sache auf 3,6% gesunken.

- Im Vergleich zum Vorjahr hat sich die phytosanitére
Situation (bekannte und unbekannte Schéden) ge-
samtheitlich fur die Baumarten Fichte, Tanne und
Waldkiefer gebessert; fur die Zirbe ist sie grundséitz-
lich gleich geblieben, hingegen hat sie sich bei Lér-
che, bei Schwarzkiefer und bei den Laubbaum-
arten verschlechtert.

- Besonders relevant sind die Waldschdden unbe-
kannter Ursache im siidwestlichen Teil der Proving,
wo sie im Vergleich zu frither noch héhere Werte
aufweisen.

- Das Ausmal der Schdden unbekannter Ursache ist
in den talnahen Lagen besonders hoch (mehr als
1/3 der B&ume sind geschéadigt); es nimmt zwar mit
der Héhenlage ab, weist aber immer noch beachtli-
che Werte auf.

Das phytopathologische Jahr in Kurziorm

Klimaverlauf
- Spatfréste

- Schnee- und Windwtirfe
Insektenbefall

- Kiefernprozessionsspinner (WeiBkiefer)

- Waldgdrtner (WeiBkiefer)

- Kiefernbuschhornblattwespe (WeiBkiefer)
- Buchenspringriifler (Buche)

- L&use (verschiedene Arten)
Pilzkrankheiten

- Fichtennadelblasenrost (Fichte)

- Triebschwinden der Kiefer (Kiefern)
- Buchenkrebs (Buche)

- Kastanienrindenkrebs (Edelkastanie)
- Hallimasch (verschiedene Arten)

- Langanhaltende schwachwindige Hochdrucklagen den ganzen Sommer hindurch, Ursache fiir

- Wickler- und Mottenarten (Fichte, Tanne, Lérche, Zirbe)

Das Jahr 1991 ist ferner gekennzeichnet durch hohe Samenproduktion (Mastjahr) aller Baumarten. Im besonde-
ren: Fichte, die Kiefernarten, Buche, die Eichenarten, Blumenesche, Hopfenbuche.

- Trockenheit und hohe Temperaturen und
- Photosmogepisoden




ENTWICKLUNG DER WALDSCHADEN IN SUDTIROL

(in % der Baume)

Gesamtschaden

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Waldschéaden durch: bek. Ursache unbekannte Ursache
== [ ] Leicht geschadigt
- Mittel geschéadigt
I stark gesch.+abgestorben

Fig. 2



Fig. 4 - Schadklasse 1
Fig. 3-Klasse 0 - gesund

Beispiele
fiir Schadstufen
der Baumart Fichte

Fig. 7 - Schadklasse 4

abgestorben . ]
& Fig. §-Schadklasse 2

Fig. 6 - Schadklasse 3



Tab. 2

Schadstute 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Gesund 0 800% 862% 859% 847% 798% Bl3% 76,1% 77.2%
Geschéadigt insgesamt 200% 138% 14,1% 153% 20,2% 18,7% 239% 22.8%
Schaden bekannter Ursachen 3.0% 5,5% 6.6% 5,6% 5,6% 4,1% 6,8% 3.6%
Schaden unbekannter Ursachen: 17,0% 8,3% 7.5% 9,7% 14,6% 14,6% 17.1% 19.2%
leicht geschédigt | 14,0% 7.4% 6.7% 7.9% 11,3% 11,1% 12,5% 14,2%
mittel geschédigt 2 2.5% 0,7% 0,7% 1,5% 2.9% 2,9% 3.6% 4,1%
stark geschadigt-abgestorben 3+4 0,5% 0,2% 0,1% 0,3% 0,4% 0,6% 1,0% 0.9%

2.1. - “"Neuartige Waldschétden” - Schéden unbe-
kannter Ursache -

Das Ausmall der Waldschéden unbekannter Ursa-
che weist eine weitere Zunahme (+2,1%) im Vargleich
zur vorjdhrigen Erhebung aut

Zum Gesamtwert von 19.2% tragen sicherlich jene
Schadfélle betrachtlich bei, deren Ursache - meist
natiirlich - wegen vieler Griinde unklar bleibt.
Diesinfolge der cbjektiven Schwierigkeiten, eine Dia-
gnose in Hinsicht auf Ereignisse zu erstellen, die nicht
einer unmittelbaren und unmiBversténdlichen Fest-
stellung auf Grund der zwei visuellen Parameter Ent-
nadelung und Verférbung unterliegen, wobei letzte-
re z.B. auf physiolegischen Stre3 (Umweltbelastung,
Trockenheit, thermische Minima, schlechte Umwelt-
bedingungen, usw.) cder auf Wurzelféule, auf Insek-
tenbefall vergangener Johre, auf Konkurrenzkampt
unter den Baumarten, usw. zurtickzufithren sind.
Insgesamt tlberwiegt bei allen Baumarten die
Schadklasse | - leichter Schaden, die mit 14,.2% einen
weiteren Zuwachs (+1,7%) im Vergleich zum Verjahr
zu verzeichnen hat.

Im Zunehmen begriffen sind auBerdem die soge-
nannten "eindeutigen” Schéden (Schadklassen 2 bis
4): insgesamt 5%.

Im Laufe des letzten Jahres sind 11 Procbeb&ume ab-
gestorben: 4 acufgrund nicht ndher feststellbarer, 7
aufgrund nattirlicher Ursachen (Hallimasch und
Triebschwinden der Kieler, siche 2.2.).

Die Mortalitéatsrate fiir 1991 (Klasse 4) kommt somit
bei 0,15% zu stehen, wéhrend der j&hrliche Mittelwert
seit Beginn der Erhebungen mit 0,07% (36 Probebdu-
men von urspriinglichen 7170) ungefdhr die Hallte
ausmacht.

2.1.1. - Geographische Verteilung der “Neuartigen
Waldschéden™ -

Die Gegenden mit den augenscheinlichsten Schad-
symptomen sind in groben Zugen identisch mit de-
nen friherer Jahre. Sie sind gekennzeichnet durch
flachgriindige Béden mit geringem Wasserriickhal-
tevermégen oder durch die Néthe zu den gréBten
Stédten.

Es sind dies die Bestéinde des oberen Vinschgaues,
des Mendelzuges, der Hochplateaus von Jenesien,
Ritten und Deutschnofen im Nahbereich der Stadt
Bozen sowie auch jene um Meran, Sterzing und Bri-
xen. Der siidéstliche Teil der Provinz mit weiten Ge-
bieten des Puster-, Gader- und Grédentales (Fig.8)
gehért ebenfalls dazu.

Verglichen mit dem Vorjahr ist in den Bezirksforstém-
tern Bozen I, Bozen II, Meran [, Schlanders und Bru-
neck eine Verschlechterung festzustellen.

In den anderen Bezirksforstéimtern ist die Situation
gleichbleibend oder in leichter Besserung begriffen
(Fig.10).



Vertellung der "Neuartigen Waldschaden" 1991

[¢8]

Gewichtetes Schadensmittel

aller Baumarten

keine bzw. geringe Schadigung
zunehmende Schadensintensitat

£2

Fig. 8



£} keine Veranderung

‘ Abnahme
* Zunahme

Vergleich mit dem Jahr 1990

Fig. 9

w



14 2% BR[."EN ~

" . 62%
RAN II BUZEN II i

BOZEN I

26,6%

SCHLANIJERS

5210%
LS

Fig. 10 - Anteil {in %) der durch unbekannte Ursachen geschédigten Béume aller Arten (Schadklassen 1 bis 4)
in den einzelnen Bezirksforstémtern

«Hohenlage» « SchadensausmaBy» < Diff. 1990 -91 »
2000
3.7
3.3
1500
2.7
1000
[ 4.5
4.5
500
0.7
] L
0 § 10 15 20 15 30 5 -5 ] 5 10
* %

Fig. 11 - AusmaBl der “Neuartigen Waldschéden” nach Hohenlage
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2.1.2. - HohenmaBige Verteilung der “Neuartigen
Waldschéden™ -

Vom Héhenprofil (Fig.11) her ist ersichtlich, dall die
Schéden mit der Héhenlage abnehmen.

Die Verschlechierung des Waldgesundheitszustan-
des im Vergleich zum Vorjahr ist aber bei allen Ho-
henstufen gegeben; Ausnahme davon bildet die
hochmontane Stufe. Diese Gegebenheit kommt in
den Waldern der tieferen Lagen (bis 1000 m S.H.) und
im besonderen in den talnahen Lagen, wo die groB-
ten Sché&den zu verzeichnen sind (mehr als 1/3 der
Baume sind geschédigt) am deutlichsten zum Vor-
schein. Teilweise ist dies den Spatirésten und der

FICHTE

spdtsommerlichen Trockenheit zuzuschreiben, deren
Folgen - grofiteils sind Laubboumarten betroffen -
wegen unsicherer Nachweisbarkeit nicht immer als
"bekannte” Schéaden klassifiziert werden kénnen.

2.1.3. - "Neuartige Waldschaden™ gegliedert nach
Baumarten -

Fuir die einzelnen Baumarten stellt sich ein differen-
ziertes Bild dar, wobei die sommergrunen Baumarten
im allgemeinen empfindlicher gegentiber dem jah-
reszeitlich-klimatischen Witterungsverlauf reagie-
ren.

Jethr Gesund | Bekoannte Unbekannte Ursache
S Ursache
P N 0 1 2 3 4 z

\ 1984 1,6 1.9 13,8 2.2 0.4 0,0 16,5
1985 86,5 36 8,7 09 0,2 0,0 9,8
5 1986 85,5 5,3 8,1 1,0 0.2 0,0 9,3
1987 84,7 43 9.1 16 0.3 0,0 11,0
L~ 1988 80,1 39 12,1 3,5 0.5 0.0 16,1
= 1689 80,8 3,0 12,4 3,0 0,6 0,1 16,1
" 1890 77,2 4,9 12,9 4,0 1,0 0,0 17,9
1991 1891 79,0 2.8 13,3 4,2 0.7 0,0 18,2

Auch wenn sich der phytesanitére Zustand dieser
Boumart im Laufe des letzten Jahres leicht gebessert
hat, wurden in den letzten vier Jahren keine grundle-
genden Anderungen verzeichnet: Der Prozentsatz

gesunder Individuen hat sich ndmlich um die 80%

TANNE

eingependelt, bedingt - mindestens teilweise - durch
den wiederholten Befall von Fichtennadelblasenrost
(siche 2.2.1.).

Mit 1B,.2% Schaden “unbekannter Ursache” wird zu-
dem das Ergebnis vom Verjahr bestétigt.

Jahr Gesund | Bekannte Unbekannte Ursache
b Ursache
) 0 | 2 3 4 b3

1984 62,1 2,6 27,5 7.2 0.6 0,0 35,3
. 1985 78,8 55 13,9 1,8 0,0 0,0 15,7
1986 79,3 43 12,9 2.9 0,7 0,0 16,5
_. 1987 76,1 43 15,9 2.2 1,4 0.0 19,5
e 1988 78,3 2.9 13,0 43 1,4 0,0 18,7
-1- 1989 60,1 12,0 14,0 119 2,1 0,0 28,0
1990 41,6 39,4 8,8 6,6 3.6 0,0 19,0
1991 1991 56,3 102 19,0 10,8 3.6 0,0 33,5

Sie ist unter den Nadelb&umen die am meisten ge-
schadigte Baumart (48,7% insgesamt geschédigt),
und dies trotz einer beachtenswerten Besserung im
Vergleich zum Vorjchr. Die bereits erwéhnten objek-
tiven Schwierigkeiten, die Differenzierung von Scha-

den bekannter (10,2%) und Schéaden unbekannter Ur-
sache (33,5 %) sicher vorzunehmen, haben ver-
mutlich zu einer Steigerung des Prozentsatzes der
Schéden "unbekannter Ursache” gefiihrt.
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WEISKIEFER

Jahr Gesund | Bekannte Unbekannte Ursache
Ursache
0 1 2 3 4. z

1984 74,8 18,9 49 0.0 1,4 0,0 6,3

1985 86,0 5,8 7.3 0,3 0,4 0,3 8.3

1986 85,0 8.1 59 0.8 0,0 0,1 6,8

1987 83,3 8,7 6,3 1.7 0.1 0,0 8,1

1988 76,6 13,4 7.8 1.8 0,4 0,0 10,1

1989 79,0 8,7 9,0 2,7 0,6 0,0 12,3
! 1990 60,1 17,8 17,0 87 1,3 0.1 22,1
1991 1991 67,7 3.9 20,7 6,0 1,4 0,3 28,4

Seit einigen Jahren wird sie von zahlreichen Insekten
und Pilzkrankheiten befallen, welche den Gesund-
heitszustand entscheidend beeinfluit haben. Auf-
grund dessen 1st sie trotz emer Besserung im Ver-
gleich zum Vorjahr (+7,86% der gesunden Individuen)
die Baumart mit der héchsten Mortalitatsrate (1%),

die grofiteils (0,7%) den Pilzkrankheiten (siche 2.2.)
und nur 0,3% nicht néher definierten Ursachen zuzu-
schreiben ist,

Beachtenswert ist auBerdem mit 6,0% die Zunahme
der Individuen in der Klasse 2, mittlerer Schéden.

ZIRBE
|
Jahr Gesund | Bekannte Unbkekannte Ursache
Ursache
0 1 2 3 4 =
1684 - - - - - - -
1985 85,9 11,4 2,3 0,3 03 0.0 2.8
1986 85,3 10,4 4,3 0,0 0.0 0,0 43
1987 79,8 94 7.7 2.2 1,0 0,0 10,9
1988 74,0 6,3 16,7 2,5 0,5 0,0 19,7
1989 81.0 Z2.9 11,8 31 1,0 0,0 16,0
1990 76,0 56 12,8 35 2.0 0,0 18,4
1991 1991 75,8 3,0 139 5.8 1.5 0,0 21,2

Obwohl die Anzahl der gaeschéadigten Individuen im
groBen und ganzen unverdndert geblieben ist
(24,2%), verzeichnet man im Vergleich zum Vorjahr
eine Verschlechterung des Gesundheitszusiandes
der Zirbe in gqualitativer Hinsicht. Diese dulert sich
in einer fortschreitenden Zunahme der Schéden un-

bekannter Ursache im allgemeinen (21,2%) und im
besonderen in der Schadklasse 2 - mittlerer Schéaden
(5,8%); der Anteil an Schéden bekannten Ursprungs
(3,0%) kommt noch hinzu.

Zu bemerken ist dabei, daB gerade bei Zirben der
Anteil von latentem Hallimaschbefall sehr hoch ist.

SCHWARZKIEFER
‘ Jahr Gesund { Bekannte Unbekannte Ursache
L. Ursache

/\ 0 | 2 3 4 5

1984 - - - . . - -
1985 98,1 1.9 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
! 1986 98,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 1987 96,3 1.9 0,0 1,9 0,0 0,0 1.9
1988 81,5 9,3 7.4 1,9 0,0 0,0 9.3
1989 92,6 0,0 5,6 1,9 0,0 0,0 7.5
! 1990 87,0 0,0 11,1 19 0,0 0,0 13,0
1991 1991 | 796 0,0 20,4 0,0 0,0 0,0 20,4
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Wie alle Kielernarten leidet sie unter einem allgemei-
nen schlechten Gesundheitszustend. Das Schadens-
cusmaB von 20,4% ven geschédigten Individuen,

auch wenn sie in die Klasse | - leichter Schéden -
fallen, ist der absolut schlechteste Wert seit Beginn
der Erhebungen.

LARCHE
- Jahr Gesund | Bekannte Unbekannte Ursache
= ‘ Ursache
0 | 2 3 4 >
1984 - - - - - - -
1985 876 8.7 53 0.3 0.0 0.0 56
1986 89,2 74 33 0.1 0.1 0.0 35
1987 87,6 6,3 54 0.7 0. 0.0 6,1
1988 80,8 6.9 10,5 18 0.0 0,0 12,3
1989 86.7 3.7 8,0 1,5 0.1 0,0 9.6
1990 877 2.6 8,0 15 02 0,0 9.7
1991 ‘ 1991 834 2,1 12,4 1.8 0.3 0.0 14,5

Trotz eines groBeren Schadensausmales - zudem der
Klasse 1, leichter Schaden, zugeteilt - ist die Larche

jene Baumart, die immer noch den besten Gesund-
neitszustand aufweist,

LAUBHOLZER
. Jahr Gesund | Bekannte Unbekannte Ursache
A Ursache
™ 0 1 2 3 4 z
1984 < : - - - : -
1985 96,2 2,0 2,0 0,0 0.0 0,0 2.0
1986 79.8 18,0 2.2 0,0 0.0 0,0 2,2
\ 1987 86,8 11,4 1,3 0,4 0,0 0,0 1,7
Y . 1988 88,5 5.7 49 08 0,0 0,0 5,7
o, : ! 1989 81,9 8,6 77 1,8 0.0 0,0 9,5
1990 63,3 15,5 15,8 4,9 0,0 0,4 21,2
1991 1991 54,6 24,9 15,6 3,6 1,3 0,0 20,5

Die Auswirkungen der klimatischen Ereignisse erhé-
hen, speziell be: der Buche, das Gesamtausmall der
Schéden.

Nur soist es zu erkléren, daB die bekannten Krankhei-

2.2. - Waldsché&den herkémmlicher Art (bekannter
Ursachen) -

Schddlings- und Pilzbefdll sowie auch jene Sympto-
me, welche auf andere Schéden herkémmlicher Art
(siche auch 3.) zuriickzufithren und am Erscheinungs-

ten mit 24,9% eine beachtenswerte Steigerung (siehe
2.2.) erfahren haben, wahrend die Schéiden unbe-
kannter Ursache mehr oder weniger unveréndert auf
einem hohen Schadensniveau (20.5%) bleiben.

bild der Krone feststellbar sind, werden am Erhe-
bungsort getrennt auigenommen.

Sie erreichen ein Ausmaf} von 3,6% des Schadensaus-
malles (Fig. 2 und Tab. 2).

Wahrend einige von ihnen baumartenspezifisch sind
(2.2.1.), haken andere generellen Charckter (2.2.2.).
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2.2.1. - Spezitfische Schadfaktoren -

Fichie

- Fichtennadelblasenrost - Chrysomyxa rhododen-
dri(DC.) De Bary: Der gréfite Teil des Schadens rithrt
nicht vom relativ geringen diesjéthrigen Neubefall
her, sondern ist die Folge des starken Auftretens in
den letzten 3 Jahren. Man kann den auffallenden
Nadelverlust an den Trieben der Vorjahre gut er-
kennen.

Tanne

- Nadelverlust verursacht durch Befall von Wicklern
- Zeiraphera rufimitrana H. und Choristoneura mu-
rinana Hbn.- in den vergangenen Jahren.

WeiBkiefer

- Waldgértner - Blastophagus sp.: Befall der Trieb-
spitzen (Fig. 12);

- Kiefernprozessionsspinner - Thaumetopoea pityo-
campa Schiff.;

- Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe - Diprion
pini L.: Verursachte Nadelverluste im Vinschgau
(Fig.13)

Fig. 13- Afterraupen der gemeinen Kiefernbusch-
hornblattwespe

-die Kiefernbesténde des Eisackials (Fig. 14) sind
noch von der Pilzinfektion Triebschwinden der Kie-
fer - Cenangium ferruginosum Fr. - betroffen (3 ab-
gestorbene Baume);

- der Mistelbefall - Viscum album L. - verursacht ein
teilweises Absterben der Krone (Fig. 14).

Zirbe

- Lausebetfall - Lachnidae.

Larche

-der Befall ven Blattléusen hat zu betréichtlichen
Vergilbungen im Kronenbereich gefiihrt;

-der graue Larchenwickler - Zeiraphera dinicna
Guen. - hat im Vinschgau zeitweise Entnadelung
an den Ldrchenbesténden hervorgerufen;

v - der Larchenkrebs - Lachnellula willkormmii Dennis -

Triebfald breitet sich immer mehr aus (Fig.15).

Fig. 12 - Waldgdriner:
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Fig. 14 - Befall von Kiefern durch Triebschwinden und Mistel

Fig. 15 - Fruchtkérper (Apothezien) des Ldrchenkrebses

Laubbd&ume

- die am maisten geschdadigten Laubbaumarten sind:

Edelkastanie

- Befall durch Kastanienrindenkrebs - Cryphonectria
(Endothia) parasitica Barr. - (siehe 4.).

Buche

- Befall vor. BuchenspringriiBler - Rhynchaenus (Or-
chestes) fagi L.;

- Befall von Buchenblattbaumlaus - Phyllaphis fagi
L. - (Fig.16);

- Belall von ungleichem Holzbohrer - Anisandrus dis-
par (F.);

- Pilzbefall durch Buchenkrebs - Nectria ditissima
Tul.;

Mittels einer Untersuchung in den Buchenbesténden
an den Osthéingen des Penegals und Mendelzuges
(westlich von Bozen) konnte zwischen 800 und 1200
Meter Seehthe besonders starker Befall von Buchen-
springriiBler festgestellt werden, der diese Besténde
zusdizlich zu den Spdtfrostschdden zwischen (600)
1000 und 1200 m S.H. (siehe 2.2.2.2.) belastete.
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Fig. 16 - Geflligelte Form der Buchenblattbaumlaus

2.2.2. - Allgemeine Schadfaktoren -

Generelle Schaden ftreten mit unterschiedlicher
Tragweite und Intensit&t an verschiedenen forstli-
chen Baumarten als Folge von verschiedenen Fakto-
ren aufund kénnen sich gegenseitig beinflussen und
fordern.

Dies ist der Fall bei:

2.2.2.1. - Verursacher von Stock- und Wurzelf&ulen -

Der Vitalitéitsverlust auch von gréBeren Waldgebie-
ten als Folge von Wurzelféule (Fomes und Armillaria
sp.) gewinntimmer mehran Bedeutung (siche Bericht
7/1989). Besonders betroffen sind:

- Higbsreife und ungepflegte Bestdinde, wo diese
Wurzelf¢iulen natiirliche Regulationsmechanismen
darstellen und besonders Béume mit Verletzungen
der Wurzeln und des Stammes befallen;

- Bestéande, wo in der Vergangenheit und Gegenwart
Eingriffe durch den Menschen, wie Waldweide,
Streunutzung, Stamm- und Wurzelschéaden bei Holz-
nutzungen, Bau von Schipisten und -wegen, usw.
die Infektionsgefahr erhéht haben.

Cie Infektion kann auch {iber mehrere Jahrzehnte fur
den Betrachter unsichtbar bleiben und tritt erst beim
Absterben des Wirtes, bedingt durch mehrere Ursa-
chen, zum Vorschein,

Eine besondere Rolle spielt dabei der Witterungsver-
lauf, insbesonders die Trockenperioden.

Von 11 im vergangenen Jahr abgestorbenen Bdu-
men, sind 3 sicher, 4 wahrscheinlich (unkekannte
Ursache) dem Befall durch Hallimasch (Armillaria
sp.) zuzuschreiben. (Fig. 17)
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2.2.2.2. - Klima- und Witterungsverlauf -

Aufler den vorhergenannten Pathogenen, welche
mittelbare und unmit

t der jahre
=nden Jahres und ¢

des betret

21ls dure

antscheidende Rolle: eine

Spatiréste im Frithjahr 1991

Die Temperaturunterschiede, welche bei Winterende

l'l"i

1

. 18 - Spéttrostschaden an Buche

zwischen dem europdischen Festland und den an-
grenzenden Wassermassen ents ]
erhohte Unbesténdigkeit des We
Frithjahr verantwortlich.
Besonders der Alpenra
sonderen geographischen Lage vom al
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massen beinfluft. Das Auftreten von Sy
an und far sich nichts Besonde
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Fig. 19 - Spdatirostschaden an Larche



Larche und Buche aufgetretenen Schéden (Fig. 18
und 19) verantworllich, da zu diesem Zeitpunkt die
B&ume bereits ausgetrieben hatten. Besonders die
Buche hat darunter am stérksten gelitten. Temperatu-
ren unter 0° Celsius haben in den Buchenwdldem
der submontanen Lagen (600-1000 m 1.d.M.) und be-
sonders in den unteren montanen Lagen (1000-1200
m .d.M.), wie aus dem Vertikalprofil der Fig.20 er-
sichtlich, erhebliche Blattnekrosen verursacht.
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Fig. 20 - Vertikalprofil der Temperaturminima
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Sommer 1991: warm und trocken

Der Witterungsverlaufim Semmer war durch norma-
le Temperaturen und reichliche Niederschlége im
Juni und wéhrend des gréBten Teils des Monats Juli
gekennzeichnet. Andererseits hielt die darautfolgen-
de stationdre Hochwetterlage den ganzen Sommer
bis in den September hinein an. Im Versuchszentrum
Laimburg lag die Soennenscheindauer wéthrend der
Zeitspanne Mai - September 18% tiber dem langjéthri-
gen Mittel und 18% tiber dem von Juni bis August.
Betrachtet man den August allein, so schien die Son-
ne um 33% mehr als im langjahrigen Mittel,

In der Folge wurden die gesetzlich festgelegten
Grenzwerte flir Fotooxydantien, z.B. Ozcn, im Som-
mer des éfteren Uberschritten (siehe 5.).

Obwohl es auch sporadisch zu intensiver Gewitterts-
tigkeit kam, fihrte diese Schénwetterperiode in ver-
schiedenen Landesteilen zu betrdchtlichen Nie-
derschlagsdefiziten. Besonders der studliche Teil des
Landes war am stérksten davon betroffen. Dort fielen
im Sommer nur 49% des langjéthrigen Niederschlags-
mittelwertes der Stadt Bozen (Fig.21).

In 10 stichprobenartig ausgewdthlten Wetterstationen
lag die mittlere Monaistemperatur im Juli um 1,5°C
und im August um 2,0°C tiber dem langijéhrigen Mit-
telwert (1,07 C fir den Zeitraum Juni-August).

Daftir war der Anstieg der Tageshéchst- und der
Tagesmindesttemperatur verantwortlich.

In Boezen wurde am 12. Juli die Rekordmarke von 40°C
erreichlt,

Im Versuchszentrum Laimburg gab es im Juli 19 und
im August 21 Tropentage (Héchsttemperatur >30°C),
wdthrend die statistischen Mittelwerte bei 12 bzw. 8
Tagen liegen.
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Fig. 21 - Sommerliches Niederschlagsdefizit
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Signifikant ist auch der Anstieg der Tagestiefsttempe-
raturen um durchschnittlich 2,0°C im Zeitraum Juli-
August gegeniiber dem Mittelwert.

Die warmen Néchte haben die Atmungs- und Transpi-
rationsprozesse der Pflanzen erhéht und damit den
durch die Trockenheit bedingten physiclogischen
StreB noch verstéarkt.

Schaden durch Windwurf und Schneebruch

Von Schneebruchschéden im November 1990 und
Windwurfschéden im Juli 1991 wurden besonders
gleichaltrige Fichten- und Kiefernbesténde im Ga-
der- und Pustertal betroffen.

Fig. 22 - Kronenverfarbungen infolge der Sommertrockenheit 1991

2.3. - Vergilbungserscheinungen -

Symptomatisch fiir den fortgeschrittenen Vitalitéis-
verlust der Waldbestande Sudtirols ist ferner die pro-
zentmdBige Steigerung von verférbten Baumindivi-
duen, sichtbar durch Vergilbung der Krone.

Die folgende Tabelle stellt die Summe der Verftir-

bungsklassen leicht, mittel und stark dar.

Es mul jedoch unterstrichen werden, daf3 beim ange-
wandten Erhebungsverfahren ausschlieBlich die
Verfarbungsklassen mittel und stark (Schadklassen 2
und 3) die Beurteilung des Gesamtschadens beein-
flussen. Fur das Jahr 1991 machen diese bescheidene
0.7% aus.

Tab. 3
JAHR 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
% der verférbten
Baumindividuen 8.5% 8.0% 13.2% 18,1% 26,6% 33,7% 36,2%
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3. - Waldschadenserhebung 1991 durch den Forstschutzdienst -

Dieser Dienst fithrl seit 1976 unabhémgig ven dem
mit der Waldschadensinventur befafiten Dienst (sie-
he 2.) alljahrlich und flachendeckend eine allgemei-
ne Erhebung fiber das Aufireten natiirlicher Wald-
schadensereignisse, alsc durch Insektenbefall,
Pilzkrankheiten und Witterungseinfliisse verursachte
Waldschéaden, durch. B

Zweck und Aufgabe des Forstschutz-Uberwachungs-

dienstes ist es, neben praktischer Beratung der Fér-
ster bei Erkennung und Behandlung von Schédlings-
auftreten, auch eine ltickenlose, kontinuierliche Stati-

stik und Kartierung uber das Auftreten der verschie-
denen Forsischéadlinge im ganzen Lande zu erstellen,
Erst durch eine langijdhrige Kenntnis der wichtigsten
natirlichen Schadensauftreten lassen sich Entwick-
lungstrends verfolgen und Wechselwirkungen er-
kennen. Dadurch werden erst richtige Einschdtzun-
gen liber mogliche Ent b|c:l]li|l‘;]&U]'E:'-CI('.‘hEI’J naturlicher
Waldschéden sowie deren potentielle Gefahrlichkeit
und die Notwendigkeit allldlliger Gegenmalnahmen
ermdoglicht.

Bei den in der Waldschadenserhebung 1991 des
Forstschutzdienstes fesigesiellten Schéadlingsauf-
treten 1991 zeichnete sich ein deutlicher Trend zur
Besserung gegeniiber dem Vorjahr 1990 ab. Dies
hangt teils von natiirlichen Gradationsabléufen, zum
GroBteil aber auch von gunstigeren Witterungsbe-
:lm :;mu-;a:-] - yvor allem die Nieders LlLlCII_}HVv—‘F( ilung
setreffend - ab. Die r:m nme der erhobenen Scha-
e zhll “iche (chne Berticksic hhqtmq von vorkommen-
den Uberschneidungen!) scheint mit 60.000 ha (red.
14.000 ha) zwar recht erheblich, liegt aber durchaus
im nermalen Bereich natiirlicher Schéden.
Jedenialls legen aber diese hohen Belallszahlen die
Vermulung nahe, dafl bei der Probeb&ume-Wald-
schadensinventur 1991 (vgl. 2.) den “natirlichen
Schéden” ein wesentlich héherer Anteil am festge-
stellten Gasamischaden zukemmen muBte, als die
Auswertung srgeben hat.

Bei den untersuchten Forstschadensauftreten durch
den F'}]drsc*hutz Uberwachungsdienst konnten 1991
keine Schaden [estgestellt werden, die zweifelsirei
cuf Immissionshelastungen zurtickzulithren sind (Aus-
nahme: Streusalzschéicen). Insbesonders haben sich
verschiedene, mit Verdacht auf "Immissionsschd-
den"” eingescandie Befallsproben wvon Fichten und
Lérchen, eindeutig als “Frostschéaden™ (bei Fichten:
Strahlungsfrost, bei Lérchen: Spétfrost) identifizieren
lassen (Fig. 23 und 19).

3.1. - Waldschéaden durch Witterungseinfliisse -

Schaden durch Frosteinwirkungen 1991
Durch plétzliche Temperaturabkiithlung kam es Ende
April 19€] landesweit zu erheblichen Sp&itfrostsch&-
den in Wéldern zwisu.ue 1 500-1900 m S.H. Auf einer
Schadensiléche von 2.800 ha (reduziert: 600 ha) was-
ren etwa 235.000 B&ume betroffen, vor allem Lérchen
'm'J Fichten sowie Buchen und andere Laubhdlzer
Fig. 18 und 19). Hinzu kamen noch Frostschdden an

Fig. 23 - Frostschaden

Léarchenbliiten im Ahrntal auf 2000 ha (reduziert: 1000
ha).

Die Schéaden fuhrten zu Nadelverfarbungen, die noch
bis zum Scmmer ersichtlich waren und vorzeitige
Nadelschiitten bedingten.

Schneedrucksch&den im Winter/Frithjahr 1990/91

Vorzeitige sowie spdéte Schneeftlle des vergangenen
Winters (Nov. 90, April 91) fihrten durch Nafschnee
zu verheerenden Schneedruckschaden auf 12.500 ha
(reduziert: 950 ha). In Héhenlagen zwischen 500-2000
m S.H. wurden 153.000 Vfm Schneedruckschadholz
erhoben, das ist Hinfmal soviel als im Verjahr und
erreicht fast das SchadensausmalB des Jahres 1989,
Besonders betroffen waren die nérdlichen und éstli-
chen Landesteile. Dazu kamen Ende Dezember 199]
weitere 70.000 Vim.



Schaden durch Windwurf und Waldbrand/Blitz im
Sommer 1991

Diese traten auf einer Fléche ven insgesamt 400 ha
(reduziert 80 ha) auf, mit einem Schadholzanfall von
4.500 Vim. Damit erreicht das Schadensausmali nur
knapp 20% von dern des Vorjahres 1990 und liegt
somit wieder éhnlich niedrig wie im Jahre 1989.

Hagelsché&den 1991

Im Gegensatz zu den verheerenden Hagelschiden
des Jahres 1988, waren die Hagelschédden des Som-
mers 1991 dhnlich gering wie in den vergangenen
Jahren 1990 und 1989 und betrafen nur 600 ha.

Schéden durch Streusalz im Winter 1990/1991

Trotz des schneereichen vergangenen Winters wa-
ren die heuer registrierten Streusalzschaden on
Waldbéumen entlang von Straflen nur verhdltnisme-
Big gering: auf 60 ha (reduziert 12 ha) waren etwa
2000 Baume davon betroffen.

Schaden durch Sommertrockenheit 1990

Im Gegensatz zu den erheblichen Trockenschéden
des Vorjahres 1990 traten im Sommer 1991 Trocken-
schdden an Waldbdéumen kaum in Erscheinung. Le-
diglich in tieferen und wdrmeren Lagen des Etschia-
les zeigten sich im August lokale Trockenschéden an
Lé&rchen und Laubhélzern (Fig, 22),

3.2. - Waldschaden durch Insektenbefall -

Fin wesentlicher Teil der Waldschdden geht auf Be-
fall durch forstliche Schadinsekten zuriick. Diese In-
sektenauftreten, deren Massenwechsel héufig im Zu-
sammenhang mit klimatischen Auslésungsiakicren
steht, flihrien zwar regelmdBig zu mehr oder weniger
auffalligen Verfarbungserscheinungen an Waldbdu-
men, doch kammt es dabei nur in seltenen Fdllen zu
nachhaltigen Schéadigungen mit Bestandesgeidhr-
dung. In den meisten Fdllen bleibt es bei Zuwachs-
verlusten und die befallenen Béume erholen sich in
der Folge wieder. Die bereils im Vorjahr 1990 sich
bei vislen Forstechadlingen abzeichnende Tendenz
zu Befallsriickgéingen (Retrogradation) setzte sich
1991 weiter fort.

A. NadelfraBschéden und Verférbungen durch Rau-

pen von Kleinschmetterlingen

Fichtennadelmarkwickler (Epinotia pygmasana)
Das Massenauttreten der vergangen Jahre im Unter-
vinschgau und im Wipptal ist 1981 durch nattirliche
Regulatoren zusammengebrochen.

Tannentriebwickler (Semasia rufimitrana + Cacoe-
cla murinanec)

Das Massenauftreten der vergangen Jahre im Unter-
vinschgau und im Wipptal ist 1991 durch natiirliche
Regulatoren zusammengebrochen.

Zirbennadelmotte (Ocnerostoma copiosella)

Nach dem Abklingen des Belalls des Vorjahres 1990,
ist es 1981 im oberen Vinschgau unerwartet rasch

wieder zu einer neuen Gradation bei Mals, auf 300
ha (reduziert 150 ha), gekommen. Es ist zu vermuten,
daB es 1992 zu einer weiteren Befallsausweitung
kommen wird (Fig. 24).

Larchenminiermotte (Coleophora laricella)

Bei der Larchenminiermotte setzte sich der unerwar-
tet starke Befallsriickgang des Vorjahres 1990 (-60 %)
auch im Jahre 1991 weiterhin fort {-50 %). Heuer trat

Fig. 24 - Zirbennadelmotte:
Schmetterling und Schadbild

nur noch schwacher bis mittelstarker Befall auf 1600
ha (reduziert 230 ha) auf.

Grauer Larchenwickler (Zeiraphera diniana)

Bedingt durch die seit 1989 ablaufende periodische
Massenvermehrung (es ist dies die sechste Gradation
nach Kriegsende!) dieses Lérchenschédlings im
Vinschgau, kam es dort quch heuer wieder zu stérke-
ren Frallsch&den und Verfarbungen in den Larchen-
besténden héherer Lagen.

Starke Schéden waren 1991 vor allem im Schnalstal
und im Plessental zu verzeichnen: denncch ist die
Gesamtbelfallsfléche 1991 mit 2300 ha (reduziert 1100
ha) gegentiber dem Vorjahr 1990 um die Hdlfte zu-
rickgegangen. Nachhaltige Schéden sind nicht zu
erwarten.
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B. NadelfraBsché&den und Verférbungen durch Rau-
pen von GrofBschmetterlingen

Kiefernprozessionsspinner (Thaumetopoea pityo-
campa)

Dieses wérmeliebende mediterrans Kieterninsekt
tritt in Sudtirol in wérmebegunstigien Kiefernwdl-
dern tiefer und mittlerer Lagen (mit Ausnahme des
Pustertales und des Wipptales!) als Dauerschéadling
cuf. Der Belall im Herbst/Frithjahr 1990/91 war tiber-
durchschnittlich stark gewesen: auf einer Befallsilé-
che von 1500 ha (reduz.: 200 ha) waren 36.000 Kiefern
von 68.000 Raupennestern befallen. Trotz intensiver
BekampfungsmalBnahmen durch das Forstpersonal,
wobei 78 % der Raupennester vernichtet wurden,
zeigten sich auch im Herbst 1991 wieder tiberdurch-
schnittlich viele weille Raupengespinstnester aufden
befallenen Kiefern, so dal} weiterhin mit starken FraB-
schéden zu rechnen ist.

Anmerkung:

Relativ unbedeutend und nur lekal war hingegen
das vereinzelte Auftreten canderer GroB- und
Kleinschmetterlinge an verschiedenen Nadel- und
Laubhglzern. Zwar fihrte auch bei diesen der Fral
der Raupen gelegentlich zu gréBeren Verférbungen
(z.B. an Eichen, Linden u.a.), doch blieben die Schda-
den wirtschattlich belanglos.

C. Kronenverférbungen durch Kdaferbefall

Buchenspringriifler (Orchestes fagi)

Dieses Insekt schadigt als Larve und Kéfer durch
BlattiraB3 die Blatter der Rotbuche, was bei starkem
Befall zu cuffélligen Blattbrédunungen im Sommer
fahrt. Auch 1991 waren wiederum, vor allem in Neu-
markt, Kaltern, Jenesien und Tisens, unvermindert
groBe Buchenwaldflécchen von 1000 ha (red. 280 ha),
in Hohenlagen ven 400-1700 m S.H., ven Betall und
Verfarbung betroffen.

Waldgértner (Blastophagus sp.)

Die Waldgdrtiner-Borkenkéter veriiben einen Rei-
fungsfraB an griinen Kieferntrieben (Fig. 12), die
ausgehsdhlten Triebe verfarben sich gelb, wah-
rend die ubrigen Zweige grin bleiben. Diese in
Stidtirol sehr haufigen Kéfer, befallen hier alljahr-
lich Kiefernbesténde; obschon durch den Rei-
fungsiraB die B&ume nicht ernsthaft geschadigt
werden, erlangen viele Kiefern doch ein kréinkeln-
des Aussehen. Im Jahre 1991 waren etwa 84.000
Kiefern auf 800 ha (red. 200 ha) vom Belall betroi-
fen.

Borkenkdaferbefall an Fichten (Primdarbefall)

Der Primarbefall durch Borkenkdédfer an stehenden
Fichten futhrt zum Vergilben und Absterben dersel-
ben. Der Befall 1921 verringerte sich im Vergleich
zum Vorjahr etwas (vor allem beim Sommerbefall):
Frithjahrsbefall: 1600 Vim Schadholz auf 43 ha (re-
duziert: 8 ha)

Sommerbefall: 350 Vifm Schadholz auf 8 ha (redu-
ziert: 3 ha).

Borkenkéferbetall an Kiefern (Primdarbefall)
Der Primdrbetall durch Borkenkéifer an stehenden
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Kiefern fiithrt zum Vergilben und Absterben dersel-
ben. Der Befall 1991 blieb im Vergleich zum Vor-
jahr nahezu gleich (lediglich das Belfallsverhéltnis
zwischen Frihjahrs- und Sommerbefall war ent-
gegengeselzt):

Frithjahrsbetall: 1900 Vim Schadholz cuf 120 ha
(reduziert: 16 ha)

Sommerbefall: 710 Vim Schadholz auf 50 ha (redu-
ziert: 8 ha).

D. Nadelverfarbung durch Larvenira von Blatt-
wespen

FraBschéden durch Larven verschiedener Blatt-
wespen (Acanthelyda sp., Diprion sp., Pristiphora
sp.) treten in Siidtirol an Nadelhélzern (Fichten,
Zirben, Kiefern, Larchen) regelméBig auf. Zu grofi-
flachigeren Fraflschéden kommt es dabei meist
nur durch folgende Art:

Gemeine Kiefernbuschhornblattwespe (Diprion
pini)

Die seit einigen Jahren an Kiefern ablaufende Mas-
senvermenrung im Vinschgau bei Latsch/Kastel-
bell (schwdéchere Auftreten auch im Bezirk Brixen),
setzte sich auch 1991 unvermindert fort (Fig. 13):
Befallsfléche 165 ha (reduziert 30 ha).

E. Nadelverfarbungen durch blattsaugende In-
sekten und Milben

Ausgedehnte, mehr ocder weniger grofiflédchig aul-
tretencde  Nadelverfdarbungen, hervorgerufen
durch die Saugtatigkeit in Massen aufiretender
Blattlause und Blattmilben, waren auch 1981 an
verschiedenen Waldbaumen, besonders an Lar-
chen, zu verzeichnen.

Larchennadelléuse (Adelges sp.)

Der Befall 1991 war ¢hnlich stark wie im Vorjahr.
Es kam zu Nadelveri¢irbungen an 75.000 Larchen
auf 2250 ha (reduziert: 450 ha).

Tannentriebl&use (Dreyiusia sp., Mindarus sp.)

Der Befall 1991 war deutlich schwécher als im Vor-
jahr. Schéden an insgesamt 2000 Jungtannen tra-
ten auf 60 ha (reduziert: 3 ha) auf.

Fichtenspinnmilbe (Oligonychus ununguis)

Befall durch Nadelholzspinnmilben fiihrt an Fich-
ten aller Altersklassen zu gelbfleckingen Nadel-
verfarbungen mit spaterem Nadelabiall. Wie
schen im Jahre 1989 war es auch 1991 wieder zu
einigen merklichen, flachigen Befallsaufireten in
Héhenlagen von 400-900 m S.H. in Passeier, bel
Kaltern/Neumarkt und bei Brixen/Vahrn gekom-
mern:

Befallsfléche 220 ha (reduziert: 100 ha); Tendenz
zunehmend!

3.3. - VerbiBsch&den durch Wild und Nagetiere -

Sché&lsch&den durch Nagetiere

Lokale Wipfelschélschaden durch NagefraBl von
Siebenschlafer und Eichhérnchen an Larchen und



Fichten wurden landesweit qul einer Betallsflache
von 135 ha (red. 15 ha) an 1400 Baumen festgestellt.
Gegenuber 1990 hat sich die Zahl der geschéadig-
ten Stangenhdlzer (Wipieldirre!) stark verringert.

Wildsché&den

Auch 198! wurden wieder erhebliche Schaden, ver-
ursacht durch Verbi, Verfegen und Schdalen von
Reh-, Gams- und Rotwild, gemeldet. Betrolfen waren
an die 1.500.000 Nadelbéume, vor allem Jungwuchs
von Tannen, Fichten, Larchen und Zirben in allen
Landesteilen, besonders im Vinschgau, Passeier, Ul-
ten, Eisackial und Wipptal. Als Befallsfléiche wurden
rund 15.000 ha (red. 1500 ha) gemeldet.

3.4. - Waldschaden durch Pilzkrankheiten -

Pilzkrankheiten spielten bei den Waldschaden aus
natiirlichen Ursachen auch 1991 sine grofe Rolle.
Viele Pilzkrankheiten traten dabei groBfléachig auf
und fithrten zu auffdlligen Kronenverféirbungen und
anschlieBenden Blattverlusten, manche Pilzkrank-
heiten bewirklten auch das Absterben zahlreicher
Baume.

Fichtennadelblasenrost (Chrysomyxa sp.)

Wie in den vergangenen drei Jahren 1988-1989-1990
kam es auch im Sommer 1991 witterungsbedingt

neuerlich zu starkem Chrysomyxa-Befall em Fichten

{in hdheren Lagen Chrysomyxa rhododendri, unter-
halb 1300 m S.H. viellfach auch Chrysomyxa abietis).
Von oufitilligen Bestandesverfarbungen betroffen
waren 19.500 ha (reduziert 7.500 ha).

Dies bedeutet zwar einen Befallsriickgang gegen-
tiber dem Vorjahr 1990 von tiber 25%, dennoch mach-
ten sich aber auch noch heuer die erlittenen grofien
Nadelverluste der letzten Befallsjahre schadbildnach
bemerkbar.

Hallimasch (Armillaria sp.)

Befallsauftreten und Schdden durch Hallimasch an
Zirben, Kiefern, Tannen, Fichten und Lérchen finden
sich in allen Landesteilen verbreitet, Der Belall durch
den Pilz verléauft jahrelang latent, ohne auffallige éu-
Bere Anzeichen. Erst in der Endphase des Befalls
wird der Schaden durch Kronenvergilbung oder Ab-
slerben offensichilich und somit zahlenméBig erfal-
bar (Fig. 17). Erhobene Schadensfléche 1991: 3300
Béume auf 225 ha (reduziert 14 ha);, starke Befalls-
abschwéichungl

Triebschwinden der Kiefer (Cenangium ferrugino-
sum)

Diese Pilzkrankheit war an den durch Trockenheit
geschwdachten Kiefern im Vinschgau und im mittle-
ren Eisacktal groBfléchig in Erscheinung getreten
(Fig. 14). Im Jahre 1991 hatte sich aufgrund gunstige-
rer Witterungsbedingungen (kein Trockenwinter!) die
Lage weitgehend stabilisiert: es waren zwar teilweise
nocch Befallsspuren des Vorjahres zu sehen, doch
wurde kein Neubefall mehr gemeldet!

Larchenkrebs (Lachnellula willkommii)

Leirchenkrebs, der zum Absterben von Kronenteilen
fahrt, tritt vor allem im Vinschgau und im obkeren
Pustertal als Dauerschadling in Erscheinung (Fig. 15),

Befallsschétzung: 20.000 Larchen auf 500 ha (red. 70
ha).

Buchenkrebs - “Buchenwipfelsterben” (Nectria ditis-
sima)

Buchenkrebs trat seit einigen Jahren groBfléchig im
Gebiet von Kaltern, Eppan und Tramin aui. Im Vor-
jahr 1990 war erstmals ein leichter Befallsriickgang
auf 700 ha (red. 5 ha) zu verzeichnen; 1991 hat sich
der Befall noch stérker reduziert, so dafB keine akuten
Schdden mehr auftraten und ein stabiler Erschei-
nungszustand erreicht wurde.

Fig. 25 - Kastanienrindenkrebs - hypervirulente Form

Ulmenwelke - “Ulmensterben” (Ceratocystis ulmi)

Vom Ulmensterben sind besonders die westlichen
und stidlichen Landesteile seit Jahren betroffen. I
Jahre 1991 wurde das Absterpen ven 465 Ulmen auf
45 ha (reduziert: 3 ha) gemeldet. Dieser leichte Befalls-
riickgang gegentiber 1990 ist aber kaum als Besse-
rung der Lage anzusehen, sondern dem Umstand
zuzuschreiben, daf es immer weniger alte Ulmen
gintl

Kastenienrindenkrebs - “Kastaniensterben” (Endo-
thia parasitica)

Im gesamten Verbreitungsgebiet der Edelkastanie
herrscht weiterhin stark ausgepragter Befall (siehe 4.
Fig. 25). Belallsflache 1991: 1200 ha (reduziert: 125 ha).
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4. - Programm zur biologischen Bekémpfung des Kastanienrindenkrebses in

Siidtirol -

Die Pilzinfektion durch Cryphonectria (Endothia) pa-
rasitica Barr., besser bekannt als "“Kastanienrin-
denkrebs”, hat besonders in den letzten Jahrzehnten
der Edelkastanie allgemein, aber besonders der Ka-
stanienbewirtschaltung in ganz Eurcpa erhebliche
Schéden zugefithr.

Suidtirol bildet hier keine Ausnahme. Da wir am Ran
de des nérdlichen mediterraneen Ver brsltungsge-
bietes liegen, hat sich hier die Krankheil relativ spdit
ausgebreitet (erste Feststellung in Italien in den 30er
Jahren, in Stidtirol erst 1958 im Burggrafenamt).
Weéthrend in Sitidtirol die Schéden an dieser Baumart
groB sind und die Mortaliteét hoch bleibt, konnte im
Appenin bereits in den 60er Jahren und seit kurzem
auch im T’reﬂtﬂo eine Erholung der Edelkastanie
beobachtet werden.

Diese Besserung wurde durch das nattirliche Auftre-
ten der sogenannien “hypovirulenten St&dmme”
(= gutmiltige Form) moglich, die einerseits nur
schwéichere Lasionen verursachen (Fig. 26) und es
desi alb dem Wirt erméglichen, die Infektion zu um-
wallen und andererseits die bdse tédliche Form des

Fig. 26 - Kastanienrindenkrebs
hypovirulente Form
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Pilzes (hypervirulente Form) i1 eine gutmiit
umzuwandeln.

Wenn die beiden Pilzformen kompatibel sind, kénnen
sie miteinander eine Art Verbindung aufriechmen, be:
derein zytoplasmatischer Faktor d g.dsENS (oder
Virus-RNS, viruséhnliche Substanz), welchse fir die
I—'y-rxwirulmm verantwortlich ist, zur hypervirulenten

Form fibertraten kann und dabei dessen Virulenz ver-

|| igert.

m Frithjahr 1991 hat das Forstwirtschaltsinspektorat
B.JZGH in Zusammenarbeit mitder |.JI:1VGT5it"‘:I Florenz
(C.N.R.) und mit dem Phytopatholoc Amt ein
zweljdhriges Programm zur kiinstlic! reitung
der hypovirulenlen Sttmme (c 'umumqp Form) von
Cryp shonectria Juxuwtli 1 Barr. gestartet, welches die
nokulation von 6000 jungeren Kastenienbdumen,
verteilt auf das gan arbreitungsgabiet dieser Baum-
art, vorsight.

Sinn und Zweck dieser Vorgehensweise ist es, el
bereits natlirlich begonnenen Vorgoang zu besc 1-
nigen. Die tédliche Form des Pilzes, die d: erzeit in
ganz Stidtirel vorherrscht, soll tauf lc !
gesehen Verschwinden und von der gutmiitigen
Form ersetzt werden.

Entgegen der oit geldufigen Meinung mul} aber be-
tont werden, dal dieser Vorgang mcht eine Immum-
tc:t deL Enumu uooen LL er 1F'ﬁ| Kasteni

]

A (_l'\llf sis
i '.le':vr: wer-
c;Pn und r:l aran nic } 'I abslerben.
Dia es sich bei diesem in Siidtirol durchgefithrten Fro
gramm zum ersten Male um e C fchige .\.'u'.l
SYS stematische Brk(’jrn;' fung dies [’{" nkl 1#“’[ handelt,
ist dies von besonderem wissenschaltllichen Wert.

Eine epidemiologische Voruntersuchung auf einer
begrenzien Anzahl von solchen Inokulationsfigichen
hat Fir die jungen Pllanzen (2 bis 10 cm) der Edelka-
stanie folgende Infektionswerte ergeben:

Tab. 4
= — - Al
infiziert |abgestorben
Hochwald S3% 5% 2%
Niederwald 80% 14% 6%
Insgesamt 81% 13% 6%

Dabei mul betont werden, dall nur 45% (Schdizung)
der nicht befallenen B&ums auch wirklich gesund
sind. Die restlichen weisen Schéiden verschiedenster
Art, meist abiotischer Natur (Schneebruch, Hagel,

Blitz, usw.), aul.




5. - Die Luftsituation in den wichtigsten Stadten Siidtirols -

Seit tiber zehn Jahren ist in Studtirol ein fixes Luft-
mefnelz in Betrieb, das vom Chemischen Landesla-
bor - Abteilung Luft und Lérm - aulgebaut wurde
und betrieben wird.

Das LuftmeBnetz besteht aus fixen Kabinen, die mit
Sonden zur kontinuierlichen Luftprebeentnahme, so-
wie mit automatischen Analysegeréiten und peri-
phéiren Rechnern ausgestattet sind. Jeder Rechner ist
mit dem Hauptrechner im Chemischen Landeslakber
verbunden. In jeder Kabine befinden sich weiters die
nétigen Gerdte zur Uberwachung der physikalischen
und meteoralogischen Parameter und Niederschld-
ge. Die Stationen zur Luftkontrolle befinden sich in
Bozen (3 Kabinen), Meran (1), Brixen (1), Bruneck (1).
Die MeBkabine von Sterzing wird renoviert.

Die wichtigsten Lultschadstoffe, die kontinuierlich
und ganzjghrig erfallt werden, sind folgende:

- Schwefeldioxyd (SO,)
- Stickstoffdioxyd (NO,)
- Stickstoffoxyd (NO)

- Kohlenstoffmonoxyd (CQO)
- Schwebestaub
- Ozon (O3),

5.1. - Grenz- und Richtwerte -

Das DPR Nr. 203 vom 24.05.1988 sieht 2 Werte ver,
und zwar einen Grenzwert und einen Richtwert.
Der Grenzwert ist die héchste zugelassene Konzen-
tration eines Luftschadstoffes: solange die gemesse-
nen Werte unter diesem Wert liegen, gilt die Luft
noch als hygienisch annehmbar,

Der Richtwert ist die hochste zugelassene Konzentra-
tion eines Luflschadstoffes, unter welcher laut heuti-
ger Kentnisse, kein gesundheitlicher Schaden auch
infolge lémgerer Exposition zu befiirchten ist.

Der Richtwert ist infolgedessen tiefer angesetzt als
der Grenzwert. Nachdem die Natur und die Auswir-
kungen der verschiedenen Schadstoffe unterschied-
lich sind, wurden auch verschiedene MelB- und - Be-
wertungskrilerien festgelegt (Tab. 5).

Tab. 5

Schwefeldioxyd (SO,)

Grenzwert 250 pa/m” als 98. Perzentilwert der Tagesmittelwerte in | Jahr.

Richtwert 100 - 150 pg/m? als 24-Stundenmittelwert

Stickstoffdioxyd (NO,)

Grenzwert 200 po/m’ als 98. Perzentilwert der 1-Stundenmittelwerte bezogen auf | Jahr

Richtwert 135 pg/m” als 98, Perzentilwert _der l-Stundenmittelwerte bezogen aui | Jahr

Kohlenstoffmonoxyd (CO)
Im D.P.C.M. 28.03.1985 sind 2 Grenzwerls fesigelegt und zwar: 40 mg/m® als héchster |-Stundenmittal-
wert/Tag und 10 mg/m? als héchster 8-Stundenmittelwert/Tag

Schwebestaub

Grenzwert 300 po/m” als 95, Perzentilwert der Tagesmittelwerte in | Janr (D.P.C.M. 28.03.1983),

Richtwert 100 - 150 pg/m® als Tagesmitelwsart

Ozon (Oa,)

Grenzwert 200 pg/m” als hachster 1-Stundenmitielwert in | Monal

5.2, - Ergebnisse der Kontrollen der Luftqualitat in
der Winterperiode (01.10.90 - 31.03.91)

In dieser Zeit ist von der staatlichen Gesetzgebung
eine kentinuierliche Uberwachung vorgesehen.

In Siidtirel werden wéhrend dieser Zeit taglich von
der Abteilung Luft und Lérm die Werte der Luftquali-
tét vardifentlicht, wéthrend die Luftiberwachung das
ganze Jahr durchgefithrt wird.

In der Tab. 6 werden die Uberschreitungen in der
Periode 01.10.80 - 31.03.9]1 angefiihrt.

Der Verlauf der Konzentrationen der wichtigsten Luft-
schadensstoffe in der Zeit zwischen 1. Oktober 1990
und 30. November 199] wird schematisch in den bei-
liegenden Fig. 27 und 28 dargestellt.

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Mo-
natsmittelwerte.

5.3. - Ozonkonzentrationen in den Stadten Bozen,
Meran, Brixen in der Periode 01.10.1890 -
30.11.1991.

Im D.P.C.M. vomn 28.03.1983 ist fiir Ozon ein Grenzwert
von 200 ug/m® als héchster 1 Stundenmittelwert/Mo-
nat festgelegt.

Dieser Wert wurde nie erreicht. In Fig. 29 wird in
graphischer Form der Verlauf der héchsten Monats-
mittelwerle der Konzentraticnen von Ozon in fiber
einem Jahr in den Stédten Bozen, Meran und Brixen
angefiithrt.

Der typisch "sommerliche Verlauf” der Belastung
durch Ozon ist sehr deutlich erkennbar.
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Tab. 6 - Uberschreitungen in der

Winterzeit 01.10.90 - 31.03.91.

o_ugfma
801

609 N\
s~
20 -

Okt. Nov, Dez

Bahnhofspark 38 43 53
Europaallee 81 50 44
ClL Augustastr. 77 63 53

Q7777 v T T T

=— Bahnhotspark

Monatsmittelwerte «sNO2» 1990/91

T T3

Apr. Mal Jun, Ju
47 46 50 36
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Fig. 27

Okt

Bahnhofspark 49
Europaallee
Cl. Augustastr. B7

57

d Anzahl der Uberschreitungen Anzahl der ﬁberschreitupgen
Schadstoft Stadt der Grenzwerte (jg/m°) der Richtwerte (Lg/m”)
Schwetfeldioxyd Bozen - -
Meran - -
Brixen - -
Bruneck - S -
Stickstofidioxyd Bozen 4 (201,7 - 238.,0) 160 (1356 - 199,0)
Meran 9 (204-277) 45 (136-186)
Brixen e 34 (137-199)
Bruneck - 137 (153-201)
Schwebestaub Bozen - 27 (153-201)
Meran s -
Brixen - 4 (155-182)
Bruneck - 1 (151)
Kohlenstoffmonoxyd |Bozen - -
Meran - -
Brixen - .
Bruneck - -
Ozon Rozen = -
Meran - -
Brixen = -
IMMISSIONSMESSUNGEN IN DER STADT BOZEN
Monatsmittelwerte «S02» 19580/91 Monatsmittelwerte «CO» 1890/91
/m3
o Hg/m . mg/ma
60 N 4
I \ ‘-'- 3 4 =
40 * - . . 2 -
= SR 244 = D= A
2(:-T — B ) g s S
i g f— T T—T—T— T T 0 +—+——rr—F+—+—1+TT T ————r -
OkY. Nov. Dez. Jiin, Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt Nov. Okt. Nov. Dez, Jan. Feb, Mar. Apr. Mal Jun. Jul. Aug. Sep. Okt Nov,
Bahnhofspark 11 27 31 34 22 20 5 7 13 1B 10 7 10 10 Spitalgasse 41 27 2.4 2.2
Eurcpaallee 55 34 50 72 56 64 28 40 37 25 26 47 48 58 Europaallee 2 27 2.8 238 21 18 1.9 18 2 2 19 22 28 29
Cl. Augustastr.16 40 45 42 31 25 18 18 27 11 1 15 40 44 CL Augustastr.2.1 3.3 3.2 3.5 3.1 26 17 18 15 14 12 12 21 3
=~ Bahnhotspark * Euwgpaaliee = Gl Augustastr l ~ Spitalgasse *— Europ

== Cl. Augustastr, I

Monatsmittelwerte «Staub» 1890/91

LY ——

. Mov. Dez. Jin. Feb. Mdr. Apr. Mal

S
Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov,
37 39 41 32 30 22 39 22 23 22 23 22 24
71 74 82 B1 77 50 48 44 41 36 44 39 42
99 104 140 108 86 23 1B 48 49 39 46 45 53

Bahnhotspark = Europaall = Gl Augustastr I




IMMISSIONSMESSUNGEN IN MERAN,BRIXEN
BRUNECK

Monatsmittelwerle «CO» 1990/91
Monatsmittelwerte «S02» 1890/91

mg/m3
ug/m3 -
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60 | =2 A - i
40 | 2| — g N
20 . e 14 - _ i

. e e

o 0 TTrrr{¥v i1 r v yrrerrrrr
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6. - LuftmeBstation am Rittner Horn -

Fig. 30 - Reinluftmefstation am Rittner Horn

Die LuftmeRstation am Ritiner Horn ist eine vollauto-
matische Anlage, die mit der Zielsetzung errichtet
wurde, das Auftreten anthropogener Lufischadstolfe
in hochalpinen Regionen zu liberwachen. Die Mel3-
station befindet sich ca. 7 km (Luftlinie) nérdlich von
Bozen, am Siidhang des Rittner Herns auf etwa 1750
m Meereshohe (Fig. 30) und wurde im Winter 1989
in Betrieb genocmmen.

Gemessen werden die chemischen Parameter:
Schwefeldioxyde (SO,), die Stickoxyde (NO,, NO
NO,) und Ozon (O,); weiters die wichtigsten meteoro-
logischen Paramter.

Seit J&nner 1991 wird mittels einer Hochdruckionisa-
tionskammer laufend auch der Strahlungspegel (Ra-
dioaktivitat) iiberwacht. Bei einer Uberschreitung
(Dcruer mind. 5 Min.) der doppelten natirlichen Strah-
lenbelastung (ca. 0,30 uSv/h) wird in der MeRstation
eine Luftfilteranlage in Betrieb gesetzt und in Bozen,
am Sitz des Chemischen Landeslabors, ein Alarm
ausgelést. Die MeBwerte werden in Bozen {ber ein
Modem automatisch abgerufen; sie kénnen hier mit
den Werten einer zweiten lonisationskammer vergli-
chen bzw. der Alarm kann beslétigt werden. Der ein-
geholte Staubfilter wird im Labeor gammaspektrosko-
pisch auf vorhandene radiocktive Elemente
untersucht. Diese Einrichtung ergénzt die routinemcd-
Bigen Radioaktivitéiskontrollen des Chemischen
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Landeslabors im Regenwasser, den Bewuchsproben
und den wichtigsten Nahrungsmitteln in Stidtirol.

6.1. - Charakterisierung der MeBstation -

Die Schadstofibelastung eines bestimmten Gebie-
tes wird, bei gegebener Lage der Emissionsquellen,
wesentlich durch die vorherrschenden Windrich-
tungen gepragt. Im Talkessel von Bozen sowie am
Ritten, weht der Wind im Winter und Friihjahr be-
vorzugt von Siiden. ab dem Frithjahr steigt die
Windstdrke und der Siidwestwind gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung; im Herbst stellt sich dann wie-
der vorherrschend schwacher Siidwind ein.

Bisher konnte ermittelt werden (siche Bericht 8/1990),
daB die Luftschadstoffe am Ritten eher episoden-
haft auftreten und héhere Werte fast ausschlieBlich
bei Siid- oder Siidwestwind auftreten. Die héchsten
Schadstottkonzentrationen werden in der Zeitspan-
ne von 16.00 bis 24.00 Uhr gemessen, wéhrend die
{rithen Morgen- und Mittagsstunden kaum belastet
sind. Wahrscheinlich erreicht die Mischungsschicht
erst in den spéten Nachmitiags- bzw. Abendstunden
eine ausreichende Hohe, sodall die Schadstoffe bis
zur MeBstation gelangen,.



Da die Rittner Mefstation nérdlich von Bozen - am
Suchang des Rittner Horns - aufgestellt wurde, befin-
det sie sich damit - trotzt der Héhe - in einer exponier-
ten Lage. Charakteristisch fiir die Mefistation sind
meist geringe Schadstoifwerte im Winter, wenn der
Smog durch die windarmen Inversionswetterlagen
im Talkessel festgehalten wird und héhere Werte im-
mer dann, wenn z.B. bei Wetterwechsel die Inver-
sionsschicht im Tal cufgelést wird.

Man beobachtet in diesen Féllen einen zeitgleichen
Anstieg sémtlicher Luftschadstoffe (SO,, NO,) mit der
herannchenden Wetterfront (gekennzeichnet durch
die Zunahme der rel. Luftfeuchtigkeit). Bei vorange-
gangener starker Sonneneinstrahlung steigt quch
die Ozcnkonzentration. Diese positive Korrelation
zwischen NO,, SO, und C; ist fiir die Rittner MeBsta-
tion charakteristisch.

Die NO-Werte liegen hingegen stets nahe der Nach-
weisgrenze der Gerdte (ca. 1-2 pg/m®); ein Hinweis,
dafB die Stickoxyde nicht caus dem Nahbereich (Rit-
ten) kommen, sondern vom Raum Bozen, sowie vom
Autoverkehr auf den wichtigen Verkehrsadern
(Brennerautobcahn, ReschenstaatsstraBe) herriih-
ren.

B.2. - Jahresvergleich 1990 - 1991 -

SO,

Keine ausgeprégte Trendéanderung feststellbar.

Werte in pg/m? 1990 1991
(biz Okiober)

Jahresmittelwert 325 (3.2)

héchster Monatsmittelwert
héchster /2 Stundenmitew.

7(im Dezember)
57(im Juni)

7{im Februar)
36(im Februar)

NO,

Im Jahr 1991 kann man am Ritten nahezu eine Ver-
doppelung der durchschnittlichen NO,-Konzentratio-
nen feststellen; siche dazu auch den Verlauf der 24-
Stundenmittelwerte in Fig. 3] und den der Monats-
mittelwerte in Fig. 32

Werte in pg/m® 1990 1991

(bis Oktober)
Jahresmittelwert Z5 (6.0}
héchster Monatsmittelwerl B{im Septem.) 9(Merrz + Juni)
hochster 142 Stundenmtew.  44(im Novam.) 46(im Okicber)

NOZ2 — Vergleich der 24 — Stundenmittelwerte

Zeitraum 1990 und 1991

[ug/m3]
8
T

10 —

|

L. L 1 1 1

IAN FEB MAR AFR MAT JUK JuL AUG SEP OKT Nov DEZ
— 1990 ___ 1991
Fig. 31
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Zur Zeit liberpriifen wir cb diese Zunahme méglicher-
weise mit einem Anstieg der Windgeschwindigkeit
(von Siiden) erkléarkar ist.

Os

Stidtirol erlebte 1989/90 einen ausgesprochen milden
und schneearmen Winter, im AnschluB daran war
vor allem der Monat Februar durch hohe Temperatu-
ren im Gebirge und Tage mit starker Sonneneinstrah-
lung gekennzeichnet. Diese Weltersituation fihrte
dazu, dafl man am Ritten bereits im Februar 90 fast
¢hnlich hohe Ozonkonzentrationen messen konnte,
wie sie sonst nur in den Sommermonaten verzeichnet
wurden (siehe den Ozonverlauf in Fig. 32). Im Fe-
bruar 1991 hatten wir hingegen nach einem "norma-
len” Winter den beinahe entgegengesetzen Fall.
Um den 1. Februar war es sowohl im Gebirge wie
auch in den Tallagen zu einem Kdalteeinbruch ge-
kommen. Damit war trotz schénem Wetter die Ozon-
produktion gehemmt. 1991 fehlt das Frihjahrsmemxi-
mum im COzonverlauf von Fig. 32. Die eher
gleichméBige Temperaturverteilung fithrte zu einer
volligen Auflssung der bis dahin stabilen Inversions-
schicht im Tal. Die Luftschichten wurden durchléssig
und man konnte beobachten (vergleiche dazu Figur
33), wie zeitgleich mit dem Absinken der Temperatur
die NO, und SO; Konzentrationen am Ritten schlag-
artig anstiegen.

In den Sommermonaten 1991 konnte man einen
leichten Anstieg der Ozonspitzenwerte, sowie eine
viermalige Grenzwertiiberschreitung (200 pg/m®
Stundenmittelwert) in den Monaten Juni und Juli
feststellen.

Diese ereigneten sich jeweils in den Abendstunden
des 25. Juni (206 ug/m®), 2. Juli (218 ug/m?), 4. Juli (216
pg/m® und 12. Juli (210 pg/m®?); die Monatsmittelwerte
blieben hingegen praktisch unveréndert (siehe Fig.
32). Die hoéchsten Ozonwerte traten bei Stidwinden
auf: die Annahme einer Verfrachtung aus der diesbe-
ziiglich héher belasteten Poebene ist daher nahelie-
gend.

Werte in pg/m3 1990 1991

(bis Okiober)
Jahresmittelwert 8l {92)
hachster Monatsmittelwert 1170m August) 116(im Juli)
héchster 1/2 Stundenmtew.  200{im Juli) 218(im July)

Ein Vergleich mit anderen Mef3daten der bereils seit
1987 bestehenden ENEL-MeBstation am Hithnerspiel
(in 1800 m Hohe) zeigt, daB dort die mittleren Ozon-
konzentrationen in den Socmmermonaten (Zeitrcum
April-September) von ca. 76 ug/m® im Jahre 1987 auf
ca. 110 pg/m?® im Jahr 1990 kontinuierlich angestiegen
sind.

Am Ritten findet man fir den Zeitraum (April-Septem-
ber 1990) einen Mittelwert von 100 ug/m?® die Uber-
einstimmung mit der ENEL ist daher sehr gut. Fir
den Zeitrum April-September 1991 liegt der Mittel-
wert bei 102 pug/m® also durchschnitilich derselbe
Wert.
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Bemerkenswert ist vor allem die Tatsache, dal} die
héchsten Ozonkonzentrationen an séimtlichen Me[-
stationen stidlich und nérdlich der Alpen fast zur sel-
ben Zeit aultraten. Beispielsweise wurden 1990 an
folgenden MeBsiationen nahezu zeitgleich die hoch-
stenn Ozonwerte gemessen:

Am 23. Juli am Mottarone (NO) 226 ng/m?® in Ispra
(VA) 232 ig/m®, in Mendrisio (Tessin) 286 jig/m®, am
Rittner Horn 190 jig/m® und in Mayrhofen (Nordtirol)
208 pg/m®.

Am 3.-5. August am Mottarone 266 jg/m® in Ispra
260 ig/m®, in Aurigeno (Tessin) 250 |ig/m®, am Rittner
Horn 186 élg!ma un cuf der Seegrube bei Innsbruck
176 pg/m*. Man beachte das Siid-Nordgefille der
Konzentrationen.

Diese gute Ubereinstimmung im zeitlichen Verlaut
der Hochstwerte bei sehr entfernt gelagerten MeB-
stationen zeigt uns., wie groBr&umig das Ozonpro-
blem cauftritt.

Verursacht werden diese hohen Czonkonzenitratic-
nen hauptsachlich infolge komplizierter photochemi-
scher Prozesse an denen NO;, sowie die unverbrann-
ten Kohlenwasserstoffe der Autcabgase (oder die von
industriellen bzw. hé&uslichen Verbrennungsprozes-
sen stammend) wesentlich beteiligl sind. Ein solches
Schadstoffgemisch kann Uber weite Strecken trans-
portiert werden und erzeugt, bei starker Sonnenein-
strahlung und giinstigen Reaktionsbedingungen,
wie hche AuBentemperatur und Windstille, mehr
Qzon als natiirlicherweise in bodennchen Lufi-
schichten vorkommen sollte. Man beachte in diesem
Zusammenhang, wie am Ritten (Fig. 34) die Ozonspil-
zenwerte haarscharf mitder Zunahme der NO, Werte
Nibereinstimmen. Infolge fehlender Ozonabbaureak-
tionen (in der Stadt durch NO) und der stérkeren
Sonneneinstrahlung im Gebirge (keine Dunstglocke)
werden die héchsten Ozonkonzentrationen bei uns
nicht in der Talschle, sondern in den héheren Luft-
schichien oder den mittleren Gebirgsregionen - wie
z.B. am Ritten - gemessen.

6.3. - Ferntransport -

Wie cusfiuhrlich geschildert, beobachten wir am Rit-
ten hauptséichlich Schadstofftransporte aus dem Si-
den. In eher seltenen Féllen gelingt es jedoch auch
Transpertphédnomene aus dem Norden zu bechach-
ten. Im Verlaute solcher Episcden steigt bei vergleichs-
weise starken Nordwinden (ca. 8 m/s) vor allem die
SC, Konzentration; die NC, Werte éindern sich kaum.
Figur 35 zeigt ein solchas Beispiel.

Der Ritten ist ¢&hnlich den anderen angrenzenden
Hochplateaus eines der bekanntesten "Sommer-
frisch-Gebiete” Sldtirols. Die hier gemessenen
Schwefeldioxyd- und Stickoxydkonzentrationen sind,
verglichen mit den Werten in den Stadten, bisher
immer noch sehr gering. Mit zunehmender Sorge ver-
folgen wir daher das langsame Ansteigen der Luft-
schadstofikonzentrationen in diesen Regionen, wo
sehr wahrscheinlich weitere Ozonspitzenwerte im
néchsten Sommer bergils jetzt vorhersehbar sind.
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ReinluftmeRstation Rittmerhorn (1750m)

Monatsmittelwerte von S02, NO2 und 03

Vergleich der Jahre 1990 und 1991
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NO2 — S02

Windrichtung
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Konzentrationsverlauf von NOZ2, SO2 und 03
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7. - Projekt MEMOSA - Messung und Modellierung des Schadstoffverhaltens
im Alpenbereich -

Dieses Projekt entstand im Bahmen der bereits tradi-
tionellen Zusammenarbeit zwischen den Forsidien-
sten der Arge-Alp Mitglieder - Freistaat Bayern, Bun-
desland Tirol, Autonome Provinz Bozen, Aulonome
Provinz Trient - und aus der gemeinsamen Notwen-
digksit, den méglichen Zusammenhang des Vitalitéts-
verlustes der alpinen Wéalder mit der Belastung durch
Luftschadstolfe néther zu erforschen.

Ferner sollls eine weseniliche Liicke unseres Kennt-

Fig. 36 - Verlauif des MEMOSA - Fluges

nisstandes beziiglich der grofirqumigen Verteilung
(Ursprung, Transport, héhenmeBBiger Gradient) von
primdéren und sekunddren Luftschadstoffen im betrof-
fenen Alpengebiet geschlossen werden (Mesoskala),
mit besonderem Augenmerk auf die Photooxydan-
tien (Ozon) und deren Vorléufersubstantien.

Mit der Durchfithrung der Studie ist das Institut fur
Physik der Deutschen Forschungsanstalt fir Luft- und
Raumiahrt (DLR) in Oberpiaffenhofen be1 Miinchen

(Pancramakarte von Matthias - zur Verfiigung gestellt vom Landesverkehrsamt)




in Xooperation mit der Fa. AERODATA in Braun-
schweig und dem Fraunhoferinstitut fiir Atmosphd-
rische Umweltforschung in Garmisch-Partenkirchen
beauftragt.

Die Untersuchungen bestehen im wesentlichen aus
der meftechnischen Erfassung der Luftschadstoffe
entlang bestimmter Routen und bei bestimmten Wet-
terlagen mittels Flugzeug als MeBgerétetréger und
aus Modellrechnungen zur Simulation von Stro-
mungs- und Ausbreitungsvorgdngen im gesamten
Alpenbereich und in einzelnen Tdlern.

Die MeBkampagne begann im August 1990 und wur-
de dieses Jahr abgeschlossen, wobei hauptséchltlich
wethrend der Sommerzeit geflogen wurde.

Zwrei Flugzeuge, ausgeriistet mit empfindlichen Mel-
sonden zur Bestimmung der Konzentration wvon
Schwefeldioxyd, Stickoxyd, Ozon, Wasserstoffper-
oxyd, Kohlenwasserstoffen und Partikeln in der tie-
fen Troposphdre, flogen hauptséchlich entlang der
N-S Route (Fig. 36) - Miitnchen, Garmisch P., Inns-
bruck, Bozen, Trient, Verona - sowie {iber die nérdli-
chen und siudlichen Voralpen in W-O Richtung. Ins-
gesamt wurden acht Meffliige durchgefiihrt.
Gleichzeitig wurden meteorclogische Parameter, wie
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Wind, gemessen.
Ergénzt werden diese Messungen durch die routine-
méBig vorgenommenen Registrierungen von Schad-
stoffen und meteorologischen Parametern léngs der
Flugroute an den Boden- und Bergmelstaticnen der
beteiligten. Lander, wie eben jener am Rittner Horn
(Chemisches Landeslabor - Amt fur Physikalische
Chemie) und jener am Hithnerspiel - Gossensal3
(ENEL).

In den Rechenzentren von Oberplaffenhofen,
Braunschweig und Garmisch-Partenkirchen werden

im Laufe des Jahres 1992 die erworbenen Daten aus-

gewertet werden.

Ohne endgiiltige numerische Schluflergebnisse lie-

fern zu kénnen, ist jetzt schon deutlich zu erkennen,

wie Ausmal und Verteilung der Luftiremdstoife in
der tieferen Troposphdre - dies gilt besonders fir

Ozon - einen klaren regionalen Charakter aufweisen,

mit Schwankungen in Bezug auf:

- die momentane groSrdumige Wetterlage iiber der
Alpenregion (Windrichtung und Windgeschwin-
digkeit, Hohe der Mischungsschicht, usw.);

- die Eigenschaiten der Orographie (Hauptrichtung
der Téaler):

- das Vorkommen von Emittenten vor Ort.
Bei schwachen Studwindstromungen ist somit der
Transport primérer Luftfremdstoffe (z.B. NO,) qus der
Poebene zusétzlich zum Ausstol lokaler Emittenten
(z.B. NO und Kohlenwasserstoffe, welche hauptséch-
lich vom Straflenverkehr entlang der wichtigsten Ver-
kehrsadern erzeugt werden) fiir die Anreicherung,
zum Beispiel des Ozons liber der Alpenregicn infolge
von phetochemischen Prozessen, verantwortlich.
Weitere bedeutende Aussagen kénnen beziiglich der
Belastung der Nebentdler, wie das Sarntal bzw. das
Becken des Gardasees, gemacht werden. Dort liegen,
wenigstens wéhrend des Vormittags, die Konzentra-
tionswerte fiir NO; und O: ungeféthr um die Halfte
tiefer als im parallelen Eisack- bzw. Lagertal. In letzte-
ren werden auch NO; Konzentrationsspitzenwerte
von 20 ppb bzw. 130 ppb fir O erreicht.

Die Luftbelastung in Siidtirol ist also zum GroBteil

hausgemacht!

Dies gill auch fiir Schwefeldioxyd (SO,), dessen Kon-

zentrationswerte allerdings auf tieferem Niveau lie-

gen.

8. - Untersuchung der Niederschléage und Kontrolle der Versauerungsprozesse

in Hochgebirgsseen -

8.1. - Niederschlage -

Im Rahmen des Untersuchungsprogrammes “Wie
gesund sind unsere Wélder” wird vom Biologischen
Landeslabor die im Jahre 1983 begonnene Erhebung
des Chemismus der Niederschléige und der Hochge-
birgsseen fortgefiihrt,

Als MeBstellen fiir die Kontrolle des Eintrages von
nassen Depositionen (wet-only) und Gesamt - Deposi-
tionen (bulk) dienen die Stationen Montiggl (530 m
71.d.M.) und Rittnerhorn (1780 m i1.d.M.). Beide Static-
nen sind an das gesamtitalienische Mefinetz zur Un-
tersuchung der chemischen Zusammensetzung der
Niederschlage, das vom C.N.R. - Pallanza koordiniert
wird, angeschlossen.

In den Tages- und Wochenproben werden der pH-
Wert, die Leitfathigkeit, der Gehalt an sauren Anionen
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(Sulfat, Nitrat, Chlorid), Alkalinitét, Ammeonium, so-
wie die Kationen Calcium, Magnesium, Kalium und
Natrium bestimmt.

Der mittlere mengengewichtete pH-Wert der Nie-
derschlédge liegt im Untersuchungszeitraum (Jénner
bis November 1991) nach der Klasseneinteilung von
SMIDT (Tab. 7) im leicht sauren Bereich und weicht
somit kaum von den Werten der vorangehenden Jah-
re ab.

Fur die Station Mentiggl betrégt der mengengewich-
tige pH-Mittelwert 4,81 (bulk) bzw. 4,74 (wet-only) und
fur die Station Rittnerhorn 4,80 (bulk und wet-only).

In Einzelproben jedoch traten Extremwerte im stark
sauren Bereich auf.

Die niedrigsten pH-Werte betragen fir das Jahr 1991
3.80 (Rittern) und 4,06 (Montiggl).



Tab. 7

pH-Werte - Bewertung nach SMIDT (1984)

s 711 stark basisch
6,51 - 7,11 deutlich basisch
5,11 - 6,50 schwachbasisch
511 - 6,10 normal basisch
4,61 - 5,10 leicht sauer
4,11 - 460 ziemlich sauer

<411 stark sauer

<25 niedrig
2,6-5,0 erhoht
51-10,0 stark erhéht
> 10,0 sehr stark erhoéht

Elektrolytische Leitféthigkeit (uS/cm)

<150 unbedeutend
15,1 - 30,0 schwach erhsht
30,1 - 45,0 deutlich erhéht
45,1 - 60,0 stark erhéht
> 60,1 sehr stark erhdht

Gehalt an Jonen: (SCy -, NO4 -, HCI', NH,', Ca**, Mg"'") in mg/l

An der MeBstation Ritnerhorn weisen 3% der Regen-
ereignisse (bulk und wet-only) pH-Werte im stark scu-
ren Bereich (unter 4.11) und 22% (bulk) bzw. 19% (wet-
cnly) im ziemlich sauren Bereich auf (zwischen 4,11
und 4,80); an der MeBstation Montiggl weisen nur 2
Regenereignisse (bulk und wet-only) pH-Werte im
stark sauren Bereich auf und 33% der Proben (wet-
enly) bzw. 20% (bulk) im ziemlich sauren Bereich (Fig.
37).

Zur Beurteilung der atmosphérischen Schadstolibe-
lastung der jeweiligen Standorte mufl neben der
Konzentrationssituation die pro Zeit- und Flachenein-
heit deponierte Menge herangezogen werden. Die
Flachenbelastung in kg pro ha und Jahr betrégt im
lemgijethrigen Durchschnitt fir Sulfat (bulk) 9,6 bis 30,6
mit einem Mittelwert von 20 kg/ha.cr.

Der Nitrateintrag liegt im Bergich von 9.3 kg/ha.a bis
23.9 kg/ha.a mit einem Mittelwert von 15 kg/ha.a.
Die Zusammenselzung der lonen im Niederschlag ist
in Fig.38 dargestellt.

Im Miltel liegt der Sulfatanteil bei 54 - 57%, der Anteil
des Nitrations bei 31 - 37% und Chlorid zwischen 8
und 12%.

Diese Werte stimmen recht gut mit den Messungen
in den USA {iberein, die fiir Sulfat einen Anteil von
68 - 70%, fur Nitrat: 23 - 27% und Chlorid: 4 - 10%
ergaben (Wilson et at. 1980).

Vergleicht man die Daten mit jenien anderer europdi-
scher Lénder, so ergibt sich ein niedrigerer Sulfatan-
teil (siche Bericht 7/1989 - Vergleich mil deutschen
MeBwerten). Daher gewinnt in Stidtirol das Nitrat (E-
missionsquellen: Verkehr und Hausbrand) aom S¢ure-
grad der Niederschlage an Bedeutung.

8.2. - Hochgebirgsseen -

Das Biclogische Landsslabor fiihrt seit 1983 Untersu-
chungen tiber die Auswirkungen der Versauerung
auf die Sudtircler Hochgebirgsseen durch. Seit 1988
bzw. seit 1991 erfolgen diese Untersuchungen im
Rahmen von zwei von der EG mitfinanzierten Projek-
ten. Die folgenden Angaben beziehen sich auf eine
Gesamtzahl von 68 Seen, die im N, NO, NW und SW
des Landes auf einer Meereshéhe zwischen 1500 und
3001 m liegen (Fig.39).

Die in Sitidtirol gemessenen Depositionswerte sind so
hoch, daB sie in sehr empfindlichen Seen bereits zu
nachhaltigen Verénderungen fihren kénnen. Die
Pufferkapazitél des Seewassers wird durch die sau-
ren atmosphdrischen Schadsteffe zum Teil aufge-
braucht.

Obwohl Stidtirol hohen Sulfat- und Nitrat- Depositio-
nen ausgesetzt ist und viele Hochgebirgsseen in em-
plindlichen Gebieten liegen (Zonen mit geringem
Gehalt an basischen Kationen) und daher eine gerin-
ge Pufferkapazitet aufweisen, wird dieser Séureein-
trag in den meisten Féllen durch Verwitterungspro-
zesse neutralisiert.

Akute Versauerungsbedingungen treten auf, wenn
der pH-Wert unter 5,3 sinkt. Erste negative Auswir-
kungen der Versauerung auf Phytoplankton, Zoo-
plankton, Benthos (Bodenorganismen) und Fische
sind allerdings bereits bei Werten unter pH 6,0 zu
becbachten. Von den 68 untersuchten Seen fallt kei-
ner in den Bereich der stark sauren Seen (pH<5.3),
in 3 Seen wurden pH-Werte unter 6.0 gemessen, 18
Seen wiesen pH-Werte unter 6,5 auf.
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Fig. 37 - Haufigkeitsverteilung der pH - Werte im Niederschlag
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Fig. 39 - Geographische Verteilung der untersuchten Hochgebirgsseen
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Kode ‘ Héhe Fl&che CSBV]

m ha uveq/1l

1 Grofler See (Sand in Taufers) 2439 1.09 30

2 Obesellsee (Riffian) 2151 0.90 98

3 N&rdlicher oberer See (Sand) 2463 0.13 28

4 Siudlicher oberer See (Sand) 2445 0:92 7

5 HWilder See (MiUhlbach) 2532 10.21 1000

6 Langsee (Tirol) 2377 20.05 37

7 Grinsee (Tirol) 2338 3.96 37

B Kasersee (Tirol) 2117 2.94 47

9 Pfitscher Lacke (Tirol) 2126 1,39 75

10 Grofler Seefeldsee (MUhlbach) 2271 5.63 1300
11 Passensee (Mihlwald) 2409 1.50 67
12 KXofelraster Nord (Ulten) 2407 3.20 58
13 Kofelraster Slid (Ulten) 2405 3.10 180
14 Schriittensee (Vahrn) 1957 2«20 230
15 Fischersee (Mals) 2754 0.60 42
16 5idlicher Saldursee (Mals) 2747 3.04 7
17 Kortscher See (Schlanders) 2510 3.60 114
18 Hungerschartensee (Schlanders) 277B L. 70 10
19 Pfaffensee (Mals) 2222 1.8B3 168
20 Schwarzer See (Moos in Pass.) 2514 6.50 23
21 Haselgruber See 2464 5.21 203
22 Langsee (Ulten) 2340 3.70 238
23 Kratzbergersee (Sarnthein) 2119 0.77 144
24 Scheibelsee (S5t. Leonhard) 2321 0.03 674
25 OGCrofier iUbelsee (St.Leonhard) 2313 0.40 51
26 Schwarzsee (Pojensee - Sand) 2551 1.06 0
27 Waldnersee (Predoi) 2338 6.90 155
28 Rasafsee (Mals) 2682 1.40 -2
29 Nafwandsee (Graun) 2764 1.70 105
30 Totensee (Villanders) 2208 0.70 200
31 Schwarzsee (Villanders) 2031 0.70 116
32 Langsee (Pfitsch) 2231 0.56 63
33 Eisbruggsee (Vintl) 2351 7.40 163
34 Schwarze Lacke (Tirol) 2589 2.03 12
35 Antholzer See 1642 43.30 485
48 Durnholzer See 1545 13.31 189
60 Gelbsee (Martell) 2729 1.00 118
61 Grilnsee (Martell) 2741 1.40 450
62 Alplaner See (Ulten) 2387 3.00 198
63 Milchsee (Tirol) 2540 2.20 50
64 See nbrdlich vom Schwarzsee 2033 0.40 58
65 Klammsee (Sand in Taufers) 2258 1.10 1160
66 Nbrdlicher Saldursee (Mals) 2751 0.80 25
67 Faglsee (Riffian) 2091 0.15 44
68 KompfoB-See (Terenten) 2442 1.20 138
69 Plattner See (Pfalzen) 2258 1.00 104
70 Grinbachsee (Kiens) 2257 1.50 538
71 Portlessee (Mals) 2892 0.60 5]
72 Finailsee (Schnals) 2709 1,70 52
73 Trilbensee (Ratschings) 2344 5.40 81
74 ibeltalsee (Ratschings) 2552 6.30 48
75 Pfurnsee (Ratschings) 2456 8.70 50
76¢ Kesselsee (Tirol) 26812 0.70 30
77 Flaagersee (Vahrn) 2481 0.60 . 26
78 Upiasee (Mals) 2552 3.50 34
79 Grindler See (Vintl) 2485 1.30 182
B0 See B0 (Vintl) 2496 0.60 221
Bl See 81 (Pfitsch) 2465 0.60 319
82 Saxalbersee (Schnals) 2460 2.13 67
B3 Schwarzwandsee (Schnals) 2697 0.83 3
B4 Wiegensee (Schnals) 2815 0.83 11
B5 Zerminigersee (Schnals) 200 0,86 14
86 Kirchbacher Lacke (Partschins) 3001 0.01 36
87 Plombodensee (Ulten) 2486 2.99 -5
B8 Mitt. Plomboden (Ulten) 2450 1.28 B9
89 Falkomaisee (St. Pankraz) 2180 0.73 102
90 Schwarzsee (Vahrn) 2540 0.66 14
91 Jochsee (Pfitsch) 2260 0.28B 58

Tab. 8 - Kode - Nr., H6he, Flache, Séurebindungsvermégen der untersuchten Hochgebirgsseen.



Nimmt man einen Alkalinitétswert von 50 ueg/l als
Schwellenwert fiir empfindliche Seen an, so fallen
3%% der untersuchten Seen in diesen Bereich (Tab.
8). Nur 5% sind fret von Alkalinitét (8 Seen), wéhrend
18% der Seen Alkalinittétswerte unter 20 ueq/l aufwei-
sen. Die Fische werden im allgemeinen bei Alkalini-
tatswerten unter Null stark geschédigt, viele Fischar-
ten erfahren aber bereits bei einer Alkalinitéit unter
20 pegq/l empfindliche Schaden. Die fir die Fischpo-
pulationen der Hochgebirgsseen kritische Saurelast
ist daher in einzelnen Fdéllen bereits liberschritten
waorden: in drei Seen kénnten die Fischpopulationen
nicht iiberleben und in 12 Seen hdtten nur wenige
unempfindliche Fischarten Uberlebenschancen.
Aus paldologischen Untersuchungen, die in einem
See im oberen Vinschgau (RasaBsee) durchgefiihrt
wurden und bei welchem die Verteilung der Diate-
meenarten (Algen) in den obersten Sedimentschich-
ten untersucht wurde, geht eine zwar leichte, aber
eindeutige Tendenz zur Versauerung innerhalb der
letzten 50 - 60 Jahre hervor (Fig.40).
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Fig. 40 - Rasafisee (Vinschgau). Rekonstruktion der
pH - Entwicklung im Laufe der Zeit (Jahre)
anhand paldelogischer Diatomeenuntersu-
chungen

9. - Verschiedene Untersuchungen im Rahmen der Waldschadensforschung -

Bioindikation -

Die Arbeiten des Agrikulturchemischen Labors Laim-
burg in Bezug auf die Waldschadensforschung in
Sudtirol betrafen bisher die Nadelanalysen und die
Bodenanalysen. Die systematische Untersuchung an
den Nadeln wurden 1983 begonnen und 3 Jahre lang
an allen Standorten des Bioindikatornetzes durchge-
fihrt, um Schwachungen der Béaume durch Immis-
sionsbelastungen oder aus Erndhrungsgrunden auf-
zudecken. In den Jahren 1986-89 wurden diese
Untersuchungen nur mehr an jeweils ca. 50-70 Stand-
crten vorgenommen, um die Baume durch die jéhrli-
che Entnahme von Asten nicht allzu stark zu schédi-
gen, aber doch die Informationen tiber eventuelle
Verdnderungen zu erfassern.

Die Erprobung eines Astes am 7. Quirl erwies sich
als in vielen Fdllen problematisch und geféhrlich fur
die Beproker, weshalb 1990 Erhebungen und Ver-
gleichsstudien durchgefithrt wurden, ob durch Be-
probung anderer tiefer liegender und deshalb leich-
ter zugdénglicher Quirle nicht doch dieselbe
Information unter Beibehaltung der Vergleichbarkeit
der alten Datenbesténde zu erhalten wéire. Diese Stu-
dien wurden positiv abgeschlossen und zeigten die
Meaglichkeit der leichteren Beprobbarkeit und der
Vergleichbarkeit (sishe Bericht 8/1990).

Im Herbst 1891 wurden nun an allen 23S Standorten
wiederum die Nadelproben entnommen, die prak-
tisch acht Jahre nach der Erstuntersuchung die Ver-
anderungen in der Ndhrstoffversorgung oder Imnus-
sionsbelastung aufzeigen sollen. Die Beprobung wur-
de im November abgeschlessen, die Nadeln werden
zur Zeit fur die eigentliche Analyse aufbereitet, die
im Frithjahr abgeschlossen sein wird.

Die ersten Nadelanalysen ergaben vor allem Mangel-
erndhrung an Magnesium, teilweise auch Kalium
und Stickstoff, was wir auf den spezifischen meteo-
rologischen Verlauf der Jahre zuriickfithren. Nicht
gefunden wurden starkere Immissionsbelastungen.
Nicht so einfach gestaltete sich die Untersuchung der
Béden. Die Ergebnisse der Nadelanalysen fithrten
zwangsléulig zur Frage, inwieweit der Boden als
Neéthrstofftréiger bzw. die Stérung metabolischer Pro-
zesse im Boden mitverantwortlich an dieser Situation
waren. Deshalb wurde bereits 1984 aquf allen Standor-
ten eine Beprobung der Béden bis in | m Tiefe vorge-
nommen. Die eigentlichen Analysen wurden aber
zurtuckgestellt, da auf européischer Ebene die Analy-
semethoden in Diskussion gerieten und eigentlich
noch immer diskutiert werden. Dies deshalb, damit
fiir ganz Europa eine einheitliche Aussage getétigt
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werden kénnte und die Daten in systematischer und
vergleichbarer Form erhalten wiirden, da nur dann
liberregionale Aussagen erhalten werden kénnen.
Die ersten Daten iiber die Bodenversauerung wur-
den bereits in der Pressekonferenz 1987 vorgestellt.
Die vollstétndigen Analysen sind in Kiwrze abge-
schlossen, da wir im November 1991 einen Durch-
bruch in Bezug auf Vereinheitlichung der Analysen-
verfahren fiir Gesamteuropa verzeichen konnten,
wobei unsere Vorstellungen dabei voll zum Tragen
kamen. Auch auf der Ebene der ARGE ALP und AR-
GE ALPEN ADRIA ist in detailierterer Form im Jahre
1992 eine Vereinheitlichung zu erwarten.

Obwohl die enthommenen Béden bereits 8 Jahre alt
sind, haben wir nun doch einen Datenbestand zu
erwarten, der uns auch in Zukunft in einer einheitli-
chen Bewertung des Alpenraumes und auf gesamt-
suropdischer Ebene als Grundlage dienen wird.
Gemeinsame Studien, inwieweit klimatische Verén-
derung auch zu Veranderungen im Lebensraum der

10. - SchluBfolgerungen -

Zum cachten Male sind wiederum im vergangenen
Sommer nach den bisherig geltenden Bewertungs-
kriterien etwas iiber 7000 Waldb&ume auf ithren Ge-
sundheitszustand untersucht worden, um Auskunft
zu erhalten, wie es im Jahre 1991 um sie bestellt war.
Das Gesamtergebnis differiert fast nicht von jenem
des Jahres 1990 und man kenn somit sagen, dafl unse-
re Wélder gleich gesund cder gleich krank wie im
Vorjahre sind. Soll uns das beunruhigen? Ja und nein.
Der Umstand, daf3 unser Wald {iberhaupt krank ist
soll uns jedech nicht unbesorgt sein lassen, cbwohl
es andererseits in keiner Weise angebracht ist, in
Panik auszubrechen.

Die leichte Besserung um 1,1 Prozentpunkte von 76,1
cuf 77,2 der gesunden B&ume wird weitgehend aus-
geglichen durch die Zunahme der unbekannten
Schaden von 17,1 auf 19,2%.

Im Endeffekt ist zu bemerken, daB sich wenig gedm-
dert hat und dies trotz mehr oder weniger gilinstigem
Witterungsablauf, was das Frithjahr und die erste
Sommerhélfte betrifft. Andererseits darf aber auch
nicht vergessen werden, dafl Witterungs- und Kli-
maabléufe der verschiedenen vergangenen Jahre
am ganzen Geschehen im Walde sicher nicht spurlos
voriibergegangen sind, wie beispielsweise die star-
ken Befdlle von Fichtennadelblasenrostin den Jahren
1988-89-90, die teilweise zu starken Nadelverlusten
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B&ume fiihren werden, waren in den letzten Jahren
als Empfehlung sowohl der Alpenlénder als auch
europaweit angeregt worden. Es wurden Pléne und
Richtlinien zum Anlegen und Beproben dieser Situa-
tion erarbeitet und empfohlen. Deshalb wurden auf
dem Rittner Horn in der Né&the der ReinluftmeBstation
im Sommer 1991 ein solcher Dauerbecbachtungs-
standort angelegt und wird nun in die intensive Be-
probung miteinbezogen werden.

So sind fur dieses Jahr keine Detailergebnisse vorzu-
stellen, sondern nur die Vorarbeiten zu einer intensi-
veren, aber auch aussagekraftigeren Studie tiber die
Veréinderungerungen, die stattfinden kénnten. Sol-
che Verénderungen sind nur in langen Zeitréumen
zu sehen, aber erste Hinweise miissen so frih als
moglich erkannt werden. Klimatische Verdanderun-
gen sind heute als eminent wichtige Ursache in der
Waldschadensforschung anerkannt, was in Siidtirol
von den Fachleuten bereits nach Vorliegen der er-
sten Ergebnisse gemutmaBt und gesagt wurde.

gefithrt haben, was sich logischerweise bei den da-
rauffolgenden Erhebungen auswirkt und den Ge-
sundheitszustand der B&ume schlechter erscheinen
l&Bt als er effektiv ist. Damit soll nur betont und unter-
strichen werden, daf} jegliche Interpretation der je-
weils vorliegenden Zahlen “cum grano salis” ge-
macht werden soll.

Immer auf die Schéden unbekannter Ursache bezc-
gen ist bei den Schadstufen | und 2 eine Zunahme
von 1,7% % bzw. 0,5% und eine Abnahme in den
Stufen 3 und 4 um 0,1 % festzustellen. Auf die Holzar-
ten bezogen hat sich allenthalben eine Verschlechte-
rung eingestellt, weil ja die Schéden unbekannter
Ursache von 17,1%(1990) um 2,1% cuf 19,2% gestiegen
sind und jene bekannter Ursache um 3,2% abgenom-
men haben.

Auf die H5henlage bezogen haben die Schéden un-
bekannter Ursache logischerweise auch zugenom-
men und zwar mit einer gewissen Gleichmd#Bigkeit,
mit Ausnahme der Héhenstufe von 1250 bis 1500 m
Seehdhe, wo eine leichte Abnahme (2,1%) zu ver-
zeichnen ist, flir die es aber keine plausible Erklérung
gibt.

Auch beziiglich der geographischen Verteilung der
Waldschéden in unserem Lande hat sich im Ver-
gleich mit den vergangenen Jahren keine nennens-
werte Verénderung ergeben. Stérker betroffen sind



wiederum Standerte mit flachgriindigen und trocke-
nen Béden, sowie jene in der Nahe von Ballungszen-
tren wie die Stadte Bozen, Meran, Brixen und Ster-
zing.

Schédlinge tierischer und planzlicher Natur haben
sich im abgelaufenen Jahr in Grenzen gehalten, was
sicherlich auch zur Abnahme der Schdden bekann-
ter Ursache gefithrt hat.

Leider aber haben sich durch Nalischnee im Novem-
ber 1990 vor allem aber April 1991, bedeutende
Schneedruckschéden, hauptséichlich in den Forst-
émtern von Welsberg und Sterzing im Gesamtaus-
mabBe von Fm 153000 ereignet, was sich nicht nur auf
den Holzmarkt, sondern vor allem cuf die Stabilitét
der betroffenen Besténde &uBerst negativ ausgewirkt
hat.

Ein Vergleich mit dem Gesundheitszustand einiger
unserer Nachbarlénder weist unterschiedliche Er-
gebnisse auf. Wehrend in Osterreich und im Trentino
sich im Vergleich zum Vorjahr keine nennenswerten
Verénderungen ergeben haben, die Situation alsc
als stationér bezeichnet werden kann, ist in der
Schweiz eine Verschlechterung um 7% zu verzeich-
nen. Eine Vergleichsméglichkeit in der BRD ist nicht
gegeben, weil 1990 aufgrund der groffen Sturmschii-
den keine Erhebungen durchgefiiht werden konnten.
Auf das Jahr 1989 bezogen ist auch hier eine Ver-
schlechterung eingetreten.

Unsere Luft hat sich laut den MeB-Ergebnissen 1991
im Vergleich zum Vorjahr leider nicht verbessert, son-
dern bei bestimmten Schadstoffen eher leicht ver-
schlechlert, was sich wiederum bestimmt nicht gtin-
stig auf die Waldgesundheit auswirkt, wird doch die-
se durch verschiedene Faktoren wie Luftschadstoffe,
Witterungs- und Klimaablaufe, Auftreten von tieri-
schen und pflanzlichen Schédlingen usw. entschie-
den beeinflufit.

Teilergebnisse aus dem "Memosa” Projek: zeigen mit
ziemlicher Deutlichkeit auf, daf} die "schlechte Luft”
bei ung zum Groliteil hausgemacht ist. Praktisch ist
bestatigt worden, was bisher schon mit einer gewis-
sen Sicherheit festgestanden hat.

Der motcrisierte Verkehr ist bekanntlich neben Indu-
strieabgasen und auch Hauskrand der Hauptverant-
worlliche fiir die Luftschadstoffe. Aber was ist kenkret
unternommen worden, um wirklich eine Verbesse-
rung der Luftqualitét zu erreichen? Leider mul3 man
sagen nichts oder nichl viel, jedenfalls unbedingt zu
wenig. MuB es da und dort erst zu noch gréfieren
Schdden oder sogar zu Katastrophen kommen, bis
der “Homo sapiens”, der sich aber vielfach als “insa-
piens” benimmt, was dagegen unternimmt?

Derzeit deutet leider vieles darauf hin!

Es bleibt nur zu hoffen, daB kurz bevor es zu spéit ist
doch noch die Einsicht siegt!






