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1.2
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EINLEITUNG

Veranlassung

In den letzten Jahren haben durch verschiedenste Forschungsprojekte die Zikaden eine
wachsende Bedeutung fiir die Bioindikation erlangt. Diese pflanzensaugende Insektenord-
nung hat sich wie alle anderen Organismen im Verlauf ihrer Stammesgeschichte an einen
Komplex von Umweltfaktoren angepaft. In der Krautschicht der Wiesen haben sie sich
eine oder mehrere okologische Nischen erobert, in denen sie die ihnen zusagenden
Lebensbedingungen finden, sich ernahren und fortpflanzen kénnen. Durch enge Bindung
der Zikaden an eine oder mehrere Futterpflanze(n) sowie ihre vielfiltigen und zum Teil
hochspezialisierten Anpassungen an unterschiedlichste biotische und abiotische Um-
weltfaktoren reagieren Zikaden deutlich auf Veranderung dieser Umweltfaktoren. AuBer-
dem kommen Zikaden in hoher Arten- und Individuenzahl in Wiesenhabitaten vor und
besiedeln deren gesamte dreidimensionale Struktur von der Wurzel bis zur Halmspitze.
Zikaden sind daher als potentielle Bioindikatoren hervorragend fur die fau-
nistisch/6kologische Bewertung der Bergwaldstandorte Ritten und Montiggl bei Bozen

geeignet.

Im Frihjahr 1996 wurde ich von der Abteilung Forstwirtschaft der Autonomen Provinz
Bozen mit der Untersuchung der Zikadenfauna im Rahmen des Forschungsvorhabens
"International Co-operative Programme on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects
on Ecosystems" an den beiden Monitoringstandorten Ritten und Montiggl beaufiragt.
Ziel war eine Bestandsaufnahme des status quo fiir das Monitoringprogramm sowie die

vergleichende Bewertung der Untersuchungsfldchen.

Lage der Untersuchungsgebiete

Ritten

Die Untersuchungsflache liegt ungefahr 7 km nérdlich von Bozen am Ful3 des Rittner
Horns in ca. 1770 m Hohe. Das Gelande ist siidwestexponiert mit ca. 35% Hangneigung.

Es handelt sich um einen subalpinen Fichtenwald mit Zirbe und Larche. Die Krautschicht
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2.1.1
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besteht im wesentlichen aus Grisern, Arnika, Heidelbeere und Preiselbeere. Die Wald-

struktur ist halboffen mit zahlreichen besonnten Stellen.

Montiggl

Die Untersuchungsfliche liegt ungefihr 9 km sudlich von Bozen auf dem Riicken des
Mitterberges in ca. 550 m Hohe. Das Relief ist unregelméBig nach verschiedenen Rich-
tungen geneigt. Stellenweise anstehender Fels. Es handelt sich um einen Flaumeichen-
buschwald mit Edelkastanie, Mannaesche, Hainbuche und Fohre. Die Krautschicht
besteht im wesentlichen aus Grisern, Schneeheide, Salomonssiegel und Mausedorn. Die
Waldstruktur ist sehr heterogen von beschattet bis halboffen mit zahlreichen besonnten

(felsigen) Stellen.

MATERIAL UND METHODE
Charakterisierung der Probenahmestellen

Insgesamt 16 Probenahmestellen wurden am Ritten und Montiggl mit Kescher, Sauggerit

- oder Lichtfalle beprobt. Bei den Probenahmestellen R8 und M7 handelt es sich um

Lichtfange, die naturgemaB die gesamte von der Leuchtquelle beeinfluBte Umgebung
beproben. Besonderer Wert wurde auf die Beprobung von Baumen verschiedener Schad-
stufen gelegt. Vergleichend wurde an beiden Standorten auch auflerhalb der Untersu-
chungsflachen Proben genommen, um einen Uberblick iiber den Status der Untersu-

chungsflichen zu bekommen.

Probenahmestelle R1
Fichte (PE19) der Schadklasse 2. Beprobt mit Kescher von 2-5 m Héhe.

Probenahmestelle R2
Fichte (PE11) der Schadklasse 1. Beprobt mit Kescher von 2-5 m Héhe.



2.13

2.14

2.15

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.19

Probenahmestelle R3
Fichten (PE12,13) der Schadklasse 0. Beprobt mit Kescher von 2-5 m Hohe.

Probenahmestelle R4
Mehrere Fichten unterschiedlicher Grofe, keine Schadklassenangabe. Beprobt mit

Kescher von 0-3 m Hohe.

Probenahmestelle RS
Krautschicht innerhalb der Monitoringflache. Heterogene Beprobung moglichst aller
Teillebensraume mit Kescher, motorgetriebenem Saugapparat und Lichtfalle. Charakteri-

stisch sind grof3e Grashorste, krautige Flichen, Moospolster und Zwergstraucher.

Probenahmestelle R6

Krautschicht auBerhalb der Monitoringfliche. Heterogene Beprobung moglichst aller
Teillebensraume mit Kescher und motorgetriebenem Saugapparat. Charakteristisch sind
offene, grasige Viehweideflachen, ein Bachlauf mit Sumpfzone und darin stehenden

Sauergrashorsten sowie Zwergstraucher.

Probenahmestelle R7

Mehrere Kiefern unterschiedlicher GroBe, keine Schadklassenangabe. Beprobt mit

Kescher von 0-3 m Hohe.

Probenahmestelle R8
Lichtfang. Die Leuchtanlage wurde im hangoberen Bereich so aufgestellt, da3 ein

moglichst groBer Bereich des Gelindes von den Lampen erfaBt wurde.

Probenahmestelle M1
Eiche (QP3) der Schadklasse 2. Beprobt mit Kescher von 2-4 m Hohe.

2.1.10 Probenahmestelle M2

Eiche (QP2) der Schadklasse 0. Beprobt mit Kescher von 2-4 m Hohe.



2.1.11

2.1.12

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16

2.2

Probenahmestelle M3
Fohre (PS1) der Schadklasse 3. Beprobt mit Kescher von 2-6 m Hohe.

Probenahmestelle M4
Diverse Baume und Biische im Wald und an offeneren Stellen innerhalb der Monitoring-

fliche. Beprobt mit Kescher von 0-3 m Hohe.

Probenahmestelle M5

Krautschicht innerhalb der Monitoringfliche. Heterogene Beprobung moglichst aller
Teillebensraume mit Kescher, motorgetriebenem Saugapparat und Lichtfalle. Charakteri-
stisch sind groBe Grasflachen, Felsgesellschaften, krautige Flachen, Moospolster und

Zwergstraucher.

Probenahmestelle M6
Krautschicht auBerhalb der Monitoringfliche. Heterogene Beprobung moglichst aller
Teillebensrdume mit Kescher und motorgetriebenem Saugapparat. Charakteristisch sind

schattiger Waldunterwuchs und halbsonnige Saumgesellschaften der Wegrinder.

Probenahmestelle M7
Lichtfang. Die Leuchtanlage wurde an zwei verschiedenen Orten innerhalb der Untersu-

chungsfliche so aufgestellt, da ein moglichst groBer Bereich des Gelindes von den

Lampen erfafit wurde.

Probenahmestelle M8

Diverse Baume und Biische im Wald und an den Wegrandern auBerhalb der Untersu-
chungsfliache. Beprobt mit Kescher von 0-3 m Héhe.

Untersuchungszeitraum und Methodik

Die Probenahme 1996 diente primar der Ermittlung des status quo fiir das Monitoring-

programm sowie der vergleichenden Bewertung der Untersuchungsflichen. Die Pro-
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benahmen wurden vom 13.6.1996 bis zum 29.10.1996 durchgefiihrt. Die im Laufe von
zwei bis drei aufeinanderfolgenden Tagen durchgefiihrten Probenahmen wurden zu einer
Probe zusammengefaBt (siehe Tabellen 1-8). Beprobt wurde wenn méglich am vormittag
und nachmittag mit verschiedenen Methoden (siehe unten), um hohe Fangraten zu
erzielen. Da 1996 klimatisch gesehen ein sehr ungewohnliches Jahr war, konnte mit den
Probenahmen sinnvoll erst im Juni begonnen werden. Vorher fanden schon Testbe-
probungen statt, die negativ verliefen. Mit den Probenahmen im Juni, Juli, September und
Oktober konnte die Aktivititsperiode der Zikadenimagines fiir 1996 vollstindig abge-

deckt werden.

Fur die Probenahmen kamen folgende Methoden zum Einsatz:

- Kescherfang: Fir die Kescherfinge in der Krautschicht fand ein handelsiiblicher
Klappkescher mit einer Offnung von 40 cm Verwendung. Fiir den Fangvorgang kam
ein zeit-/flichenstandardisiertes Verfahren zur Anwendung, um die Vergleichbarkeit
der Probenahmen zu gewihrleisten. Ausgehend von den Flichen der zu untersuchenden
Habitate standen je nach GroBe 5 - 10 Minuten zur Verfiigung. In diesen Zeitangaben
sind die Verfahren fir das Konservieren und Umfiillen der Probe miteingeschlossen.
Wichtig war auBerdem, daf3 jede Probenahme nach dem gleichen Schema ablief
(Schlagfrequenz, beprobte Fliche) und nur eine Person (M. Carl) dafiir eingesetzt
wurde. Nach dem Fang wurden die Zikaden mit dem Exhaustor ausgelesen und die
gefangenen Tiere in Schraubdeckelgliser mit 75 % Ethanol iiberfithrt. Fiir das Ab-
sammeln der Baume und Biische wurde ein spezieller Kescher verwendet, der stark
genug ist, um auch kréftige Zweige bekeschern zu kénnen. Die Probenahmen fanden

hohenbezogen in der Reichweite von 0-3 m statt.

- Saugapparat: Der motorgetriebene Saugapparat saugt die Tiere iiber ein Rohr in einen
Netzbeutel, aus dem die Tiere nach Abschalten des Gerites lebend entnommen werden
konnen. Fir den Fangvorgang kam ein zeit-/flichenstandardisiertes Verfahren zur
Anwendung, um die Vergleichbarkeit der Probenahmen zu gewihrleisten. Ausgehend
von den Flachen der zu untersuchenden Habitate wurde die Krautschicht in maximal 5

Minuten intensiv besaugt.
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- Lichtfang: Verwendung fanden eine Schwarzlichtréhre sowie eine 160 W-Mischlicht-
lampe, die jeweils zwischen 21 und 24 h eingesetzt wurden. Ein groBes weiBes Leucht-
tuch wurde senkrecht so aufgespannt, daB3 es von den Leuchten angestrahlt wurde und
in der Dunkelheit einen groBen attraktiven Lichtfleck fiir die positiv phototaktischen

Arten bildet. Die Zikaden wurden qualitativ vom Leuchttuch abgesammelt.

FAUNISTISCHE ERHEBUNGEN

Artenliste

In Tabelle 9 (Anhang) sind die Arten mit ihren Abundanzen fiir die beiden Untersu-

chungsgebiete aufgefiihrt. Insgesamt wurden 58 Zikadenarten nachgewiesen.

CIXIIDAE

Cixius nervosus (L.)

Cixius alpestris Wagn.
DELPHACIDAE

Kelisinae

Kelisia hagemini Rem.&Jung
Stenocraninae

Stenocranus minutus (F.)
Delphacinae

Eurysa lineata (Perr.)
Acanthodelphax spinosus (Fieb.)
Dicranotropis sp.

Criomorphus albomarginatus Curt.
Javesella discolor (Boh.)

Javesella dubia (Kbm.)

Javesella obscurella (Boh.)
Javesella forcipata (Boh.)
Ribautodelphax albostriatus (Fieb.)
Ribautodelphax collinus (Boh.)
ISSIDAE

Issinae

Issus coleoptratus (F.)
CERCOPIDAE

Cercopinae

Cercopis vulnerata Rossi
Aphrophorinae

Neophilaenus exclamationis (Thunb.)



Neophilaenus infumatus (Hpt.)
Aphrophora alni (Fall.)
CICADELLIDAE

Ledrinae

Ledra aurita (L.)

Ulopinae

Ulopa reticulata (F.)
Macropsinae

Oncaopsis sp. 9

Pediopsis tiliae (Germ.)
Agalliinae

Anaceratagallia ribauti (Oss.)
Iassinae

lassus lanio (L.)

Aphrodinae

Planaphrodes nigritus (Kbm.)
Cicadellinae

Evacanthus acuminatus (F.)
Typhlocybinae

Alebra albostriella (Fall.)
Erythria manderstjernii (Kbm.)
Dikraneura variata Hardy
Forcipata obtusa Vidano
Empoasca vitis (Gothe)
Eawardsiana avellanae (Edw.)
Edwardsiana frustrator (Edw.)
Ribautiana scalaris (Rib.)
Typhlocyba quercus (F.)
Typhlocyba bifasciata Boh.
Eurhadina sp. 1 ¢

Eurhadina sp. 2

Eupteryx sp. 1

Eupteryx sp. 2 ¢

Eupteryx sp. 3 ?
Alnetoidia alneti (Dahlb.)

Zygina sp. %

Deltocephalinae

Grypotes puncticollis (H.-S.)
Balclutha punctata (F.)
Macrosteles sp. ?

Mocydia crocea (H.-S.)
Mocydiopsis longicauda Rem.
Speudotettix subfusculus (Fall.)
Thamnotettix confinis Zett.
Thamnotettix dilutor (Kbm.)
Perotettix pictus (Leth.)
Psammotettix cephalotes (H.-S.)
Adarrus exornatus Rib.
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Jassargus bisubulatus (Then)
Jassargus sp. 2
Verdanus abdominalis (F.)

Autékologie und Ergebnisse

Die Tabellen 1 bis 8 (Anhang) enthalten die Rohdaten der Probenahmen (Zeitpunkt,

Probenahmestelle, Abundanz)

CIXIIDAE

Cixius nervosus (L.)
Geholzbesiedler an Baumen und Biischen, die Larven saugen unterirdisch an Pflanzen-
wurzeln. Das ¢ legt die in Wachsfiden eigehiillten Eier mit dem Legebohrer in Boden-

spalten ab. Imagines von Juni bis September. In Siidtirol vermutlich verbreitet (GUNT-
HART 1992).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht und bei Lichtfang, auf Flaum-Eiche,
Schadstufe 2.

Cixius alpestris Wagn.
Geholzbewohner. In Siidtirol vermutlich verbreitet, aber selten (SERVADEI 1967).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, bei Lichtfang. Selten und in geringer Individuenzahl

auftretend.

DELPHACIDAE

Kelisinae

Kelisia hagemini Rem.&Jung
Lebt auf Carex humilis auf offenen Flichen sowie in lichten Nadelwildern. Imagines von

August bis September (REMANE&JUNG 1995). Aus Italien, Griechenland Slovenien und

Spanien bekannt.
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Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals

nachgewiesen!

Stenocraninae

Stenocranus minutus (F.)

Diese haufige und weitverbreitete Art lebt in Wiesen am Knauelgras und iberwintert als
erwachsenes Tier. Bei entsprechenden klimatischen Bedingungen sind die Tiere oft schon
im Februar zu beobachten.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, auBerhalb des Monitoringgeldndes in der Krautschicht.

Delphacinae

Eurysa lineata (Perr.)
Diese auffillig braun-weifl langsgestreifte Art lebt an warmebegunstigeten Stellen an
Grisern trockener Wiesen sowie an besonnten Waldrandern. Die Larve tiberwintert.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Die Imagines wurden nur im Friih-

jahr/Frihsommer nachgewiesen.

Acanthodelphax spinosus (Fieb.)

Lebt in individuenreichen Populationen an feinblattrigen Grasern. Ist an den verschieden-
sten Standorten anzutreffen. Zwei Generationen, die Larve iiberwintert.

Eigene Ergebnisse: Ritten, in der Krautschicht. Wahrend des gesamten Untersuchungs-

zeitraumes haufig. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals nachgewiesen (SERVADEI 1967)!

Dicranotropis sp.
Bewohner der Krautschicht.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis September.

Maoglicherweise neu fiir die Wissenschaft!

Criomorphus albomarginatus Curt.

Héaufige und weitverbreitete Art. Ist an den verschiedensten Standorten anzutreffen. Lebt
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auf Wiesen und niederer Vegetation in Wildern an verschiedenen Grisern.
Eigene Ergebnisse: Ritten, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Juli. Die Art ist fiir

Siidtirol erstmals nachgewiesen!

Javesella discolor (Boh.)

Diese sehr farbvariable Art lebt in individuenreichen Populationen auf sumpfigen Wiesen,
Mooren und in feuchten Wildern. Eine Generation, die Larve iiberwintert.

Eigene Ergebnisse: Ritten und Montiggl, in der Krautschicht und im Gebusch (Zufalls-

fund!). Imagines von Juni bis Juli. Eine der beiden Arten, die auf beiden Untersuchungs-

flichen vorkommt.

Javesella dubia (Kbm.)

In Simpfen, Marschen, Kiistenzonen, Feuchtwiesen, Auwaldern, feuchten Waldwiesen,
Uferzonen, heutzutage auch in Getreidefeldern. Lebt und reproduziert an Grasern (4ira,
Deschampsia, Scirpus, Carex, Juncus), iiberwintert als Larve. Im Bergland eine, im
Tiefland wahrscheinlich zwei Generationen pro Jahr. K-Stratege. Feuchtezeiger.

Eigene Ergebnisse: Ritten, 12.6.1996, Krautschicht. Selten.

Javesella obscurella (Boh.)

In Salzstellen, Flachmooren, Wildern, Waldlichtungen, Wiesen, univoltin in Finnland,
uberwintert als Larve am Boden von Wiesen. Taucht ab Mai wieder auf und die lang-
fligeligen Imagines fliegen zum Getreide, um dort die Eier abzulegen, Eiablage beginnt
im Juni in Stengel und Blétter von Getreide, nach der Getreideernte saugen die Larven an
Krautern und Gras, Imagines von Mai-Sept, Vektor fur Getreidevirus. An den Riandern
von Mihwiesen, Griaben und auf Carex-Wiesen.

Eigene Ergebnisse: Ritten, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Juli.

Javesella forcipata (Boh.)

Bewohnt feuchte Wiesen und Wilder, aber auch Moore. Eine Generation, die Larve tiber-
wintert. Die Imagines findet man von Ende Mai bis August.

Eigene Ergebnisse: Ritten, 12.6.1996, Krautschicht. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals

nachgewiesen!
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Ribautodelphax albostriatus (Fieb.)

Zumeist in sonnigen und trockenen Habitaten lebend, Larve tiberwintert. Die Imagines
findet man von Mai bis August.

Eigene Ergebnisse: Ritten, 12.6.1996, Krautschicht. Selten.

Ribautodelphax collinus (Boh.)
Larvaliiberwinterer, die in der Krautschicht leben. Auf Gridern in Diinen und trockenen
Wiesen (OSSIANNILSSON 1978). In Siidtirol offenbar verbreitet (SERVADEI 1967).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines im Juli. Selten.
ISSIDAE
Issinae

Issus coleoptratus (F.)

Diese "Kaferzikade" ist vermutlich flugunfihig und saugt an den verschiedensten Pflanzen
wie Efeu, Buchsbaum, Eiben und Eichen. Die Larven iiberwintern in der Bodenstreu und
moglicherweise auch in Nadelbdumen. Die Imagines der einen Generation pro Jahr er-
scheinen von Juni bis August.

Eigene Ergebnisse: Montigg], in der Krautschicht und auf Gebiisch. Imagines von Juni bis
September.

CERCOPIDAE
Cercopinae

Cercopis vulnerata Rossi

In Mitteleuropa hiufigste und weitverbreitetste Art der Gattung. Polyphag an Grisern
und Kréutern von Weg- und Feldrandern sowie in mehr oder weniger feuchten Wiesen.
Eiablage in basale Teile krautiger Pflanzen, Larven leben in Schaumhiillen in der Erde an

Waurzeln.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 15.5.1995, leg. Hellrigl.
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Aphrophorinae

Neophilaenus exclamationis (Thunb.)

Imagines von Juni bis Oktober. Trockenliebende Art, die bevorzugt in Wiesen, Wildern
und an sonnigen Waldrandern zu finden ist (OSSIANNILSSON 1981). Schon auf dem Ritten
nachgewiesen (WAGNER 1955).

Eigene Ergebnisse: Ritten 15.7.1996. Krautschicht. Selten.

Neophilaenus infumatus (Hpt.)

Polyphag in der Krautschicht von Wiesen und Feldern. Die Larven bilden auf ihrer Wirts-
pflanze den sog. "Kukkucksspeichel".

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Krautschicht.

Aphrophora alni (Fall.)

Larven polyphag auf Krautern und jungen Baumtrieben, saugen stets an der Stengelbasis
in Schaumklumpen sitzend. In Schweden Imagines von Juni-Sept., Imagines auf Biischen
und Baumen (Betula und Salix), univoltin, iiberwintert als Ei.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht und im Gebiisch. Imagines wihrend des

gesamten Untersuchungszeitraumes in geringer Individuenzahl.

CICADELLIDAE

Ledrinae

Ledra aurita (L.)

Die Ohrzirpe lebt auf der Rinde diverser Laubholzarten. Die Imagines leben im Sommer

in den Baumkronen.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 16.7.1996 im Geholz und am Licht.
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Ulopinae

Ulopa reticulata (F.)

Diese durch Farbung hervorragend getarnte Art lebt auf und unter Heidekrautern und
saugt dort. Die Larven benotigen zwei Jahre fiir die Entwicklung. Jedes Individuum
uberwintert daher als Junglarve und als Imago.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis September.

Selten.

Macropsinae

Oncaopsis sp. ?

Die Arten dieser Gattung sind sehr farb- und zeichnungsvariabel und schwer zu
unterscheiden. Sie leben ausschlieBlich auf Baumen und Strauchern wie Birke, Erle, Hasel
und Hainbuche. Eine Generation im Jahr, die Eier iiberwintern.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Krautschicht.

Pediopsis tiliae (Germ.)
Monophag an Tilia cordata. Weit verbreitet.
Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Baume am Wegrand bis 3m. Die Art ist fiir

Siidtirol erstmals nachgewiesen!

Agalliinae

Anaceratagallia ribauti (Oss.)
Die Imagines leben auf offenen, sonnigen Standorten an Kriutern.

Eigene Ergebnisse: Ritten, nur auBBerhalb des Monitoringgelindes in der Krautschicht.

Imagines von Juli bis Oktober.
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Iassinae

lassus lanio (L.)

Art mit variabler Korperfirbung, die an Eichen saugt. An Eichenstandorten hiufig und
weitverbreitet. Eine Generation im Jahr, die Eier tiberwintern. Hiufige und verbreitete
Art (GONTHART 1992).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, auf Flaum-Eiche, in der Krautschicht sowie im Geholz und

am Licht. Imagines von Juni bis September.

Aphrodinae

Planaphrodes nigritus (Kbm.)
Setenere Art der Gebirgsregionen sowie der schattigen, feuchten Bereiche der tieferen
Regionen.

Eigene Ergebnisse: Ritten, 15.7.1996. In der Krautschicht auBerhalb des Monitoringge-

landes.

Cicadellinae

Evacanthus acuminatus (F.)
Die Art lebt vorzugsweise an Waldrandern auf verschiedenen Krautern wie Ziest. Ver-
mutlich eine Generation im Jahr, die Eier iiberwintern.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Krautschicht. Selten.
Typhlocybinae

Alebra albostriella (Fall.)
Lebt auf verschiedenen Laubbaumen wie Eichen und Linden (OSSIANNILSSON 1981).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, auf Geholz und am Licht. Imagines von Juli bis September.

Erythria manderstjernii (Kbm.)

Mitteleuropaische Art, die bevorzugt in der Krautschicht sowie auf Moosen im Wald lebt.
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Bevorzugt werden Nadelwald-Bergwaldstandorte.
Eigene Ergebnisse: Ritten, hdufige und verbreitete Art der Krautschicht. Imagines von
Juni bis Oktober.

Dikraneura variata Hardy

Lebt bevorzugt in der Krautschicht von Wildern, hier an feinblattrigen Gréasern wie der
Draht-Schmiele. In warmen Gegenden mindestens zwei Generationen, die Imagines tiber-
wintern.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines Juni bis September.

Forcipata obtusa Vidano
Bevorzugt eher trockene Standort und lebt dort polyphag an Siigrisern sowie an
verschiedenen Baumen. Endemische Art Italiens.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht auflerhalb des Monitoringgeldndes.

Imagines Juni bis September.

Empoasca vitis (Gothe)
Lebt polyphag an Laubholzern, die Imagines iiberwintern an Coniferen.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 16.7.1996 am Licht.

Edwardsiana avellanae (Edw.)
Lebt und saugt am HaselnuBstrauch, aber auch an anderen Geholzen. Die Art iiberwintert
vermutlich als Ei, die Imagines erscheinen im Sommer und Herbst.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, in Gebiisch. Selten. Die Art ist fiir Siidtirol

erstmals nachgewiesen!

Eawardsiana frustrator (Edw.)
Die Art lebt in geringer Individuenzahl auf verschiedenen Laubbidumen.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, in Gebiisch. Selten. Die Art ist fiir Siidtirol

erstmals nachgewiesen!
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Ribautiana scalaris (Rib.)
Wirmeliebender Eichenbesiedler, Imagines im Sommer und Herbst.
Eigene Ergebnisse: Montigg|, auf Flaum-Eiche, Schadstufe 0, auf Geholz sowie an Licht.

Imagines von Juni bis Oktober. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals nachgewiesen!

Typhlocyba quercus (F.)

Auffillig gezeichnete Art, die an Eiche und anderen Laubgeholzen nachgewiesen wurde.
Eiliberwinterer je nach Region mit ein bis zwei Generationen im Jahr.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, auf Flaum-Eiche, Schadstufe 0 sowie am Licht. Imagines

von Juni bis Juli. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals nachgewiesen!

Typhlocyba bifasciata Boh.

Hiufige und verbreitete Art an Hainbuche und Ulme. Eiiiberwinterer mit mindestens zwei
Generationen im Jahr.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Gebuisch. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals

nachgewiesen!

Eurhadina sp. 1 ¢

Die sechs mitteleuropéischen Arten dieser Gattung fallen durch ihren dorsoventral stark
abgeflachten Korperbau auf. Es handelt sich um Laubholzbesiedler.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, auf Flaum-Eiche, Schadstufe 0, Geholz. Imagines von Juni
bis September.

Eurhadina sp. 2
Eigene Ergebnisse: Montiggl, 16.7.1996 am Licht.

Eupteryx sp. 1

Diese artenreiche und in Mitteleuropa weitverbreitete Gattung ist durch eine zumeist
auffillige Korperzeichnung charakterisiert. Die Arten bevorzugen die niedere Vegetation
(Stauden und Zwergstraucher).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Krautschicht. Méglicherweise neu fiir die

Wissenschaft!
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Eupteryx sp. 2 ?
Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Gebiisch.

Eupteryx sp. 3 ¢
Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, auf Fohre, Schadstufe 3. Bemerkenswerter

Fund, da die Gattung iblicherweise in der Krautschicht lebt - Reaktion auf Baum-
schiadigung?

Alnetoidia alneti (Dahlb.)
Diese durchscheinend gelblich gefirbte Art lebt in hoher Individuendichte an den
verschiedensten Laubgehélzen. Bei Massenbefall konnen die Blitter geschadigt werden.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Gebiisch.

Zygina sp.
Diese artenreiche und in Mitteleuropa weitverbreitete Gattung ist durch eine zumeist
auffillige Korperzeichnung charakterisiert. Die Arten sind von der Krautschicht bis in

verschiedenste Geholze verbreitet.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 13.6.1996, Gebiisch.

Deltocephalinae

Grypotes puncticollis (H.-S.)

Die Art lebt monophag an Pinus sylvestris. Univoltiner Eiiiberwinterer, der mit seiner
Futterpflanze weit verbreitet ist.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, 3.9.1996. Im Geholz gekeschert und wahrscheinlich nur
aufgrund der arboricolen Lebensweise so selten nachgewiesen. Die Art ist fiir Siidtirol

erstmals nachgewiesen!

Balclutha punctata (F.)
Die Art saugt an den verschiedensten Grasern an Waldwegen und im lichten Wald.
Haufige Art, die als Imago in Coniferen iiberwintert.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht und am Licht. Die Imagines von Juli bis
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September.

Macrosteles sp. ¢

Die Arten dieser in Mitteleuropa weitverbreiteten Gattung leben in der Krautschicht an
verschiedensten Pflanzen und an verschiedenen Standorten. Sie sind Vektoren fiir
Pflanzenviren.

Eigene Ergebnisse: Ritten, 12.6.1996, Krautschicht.

Mocydia crocea (H.-S.)
Art mit auffilligem Fliigelbau, die an SiiBgrisern saugend die Krautschicht von Fett-
wiesen bewohnt. Siidlichere Art mit einer Generation.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Oktober.

Mocydiopsis longicauda Rem.
Die univoltine Art lebt an SiiBgrasern und tiberwintert als Imago.
Eigene Ergebnisse: Montiggl, 3.9.1996. Das einzige Individuum wurde in der Strauch-

schicht gekeschert. Selten. Die Art ist fiir Siidtirol erstmals nachgewiesen!

Speudotettix subfusculus (Fall.)

Polyphag an verschiedensten Grisern?, Zwergstrauchern und Gehélzen im Unterwuchs
der Wiilder. Die Imagines sind von Mai bis September bis in groBe Hohen zu finden
(GUNTHART 1992).

Eigene Ergebnisse: Ritten, Imagines Juni bis September. Montiggl, Imagines Juni bis Juli.
Krautschicht und Gebiisch, haufige und verbreitete Art. Eine der beiden Arten, die auf

beiden Untersuchungsflichen vorkommt.

Thamnotettix confinis Zett.

Uberwiegend in der Krautschicht feuchterer Standorte zu finden. Die Imagines zuweilen
auch auf Geholzen, dort polyphag (OSSIANNILSSON 1983).

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines Juli bis September. Selten,
aber in Stidtirol weit verbreitet (SERVADEI 1967).
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Thamnotettix dilutor (Kbm.)

Weitverbreitete Art auf Eichen (Futterpflanze) und zuweilen auch in der niederen Vegeta-
tion sitzend. Die Imagines sind von Juni bis Oktober zu finden (OSSIANNILSSON 1983).
Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht und am Licht. Imagines von Juni bis

September.

Perotettix pictus (Leth.)
Die Larven und Imagines leben auf Fichte und Tanne. Eine Generation im Jahr.
Eigene Ergebnisse: Ritten, auf Fichte. Imagines von Juli bis September. Wahrscheinlich

recht haufige Art, die aufgrund ihrer arboricolen Lebensweise schwer nachzuweisen ist.

Psammotettix cephalotes (H.-S.)

Bevorzugt im Bergland und dort sowohl an trockenen wie feuchten Wiesenstandorten zu
finden. Eiliberwinterer mit zwei Generationen im Jahr. Die Imagines sind von Juni bis
September zu finden. |

Eigene Ergebnisse: Ritten, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Juli. Selten.

Adarrus exornatus Rib.
Art mit auffillig gezeichneten Fliigeln, die von Juni bis Oktober in eher trockenen Wiesen
zu finden ist.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Juli.

Jassargus bisubulatus (Then)

Die zahlreichen Arten dieser Gattung in Mitteleuropa sind zumeist an diverse SiiBgraser
gebunden und treten in mehreren Generationen auf. Eitiberwinterer.

Eigene Ergebnisse: Montiggl, in der Krautschicht. Imagines Juni bis September.

Jassargus sp. 2
Eigene Ergebnisse: Ritten, 15.7.1996. Imagines nur in der Krautschicht des Monitoring-

geldndes. Moglicherweise neu fiir die Wissenschaft!
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Verdanus abdominalis (F.)
Oberseits einheitlich gelblichgriin, unterseits schwarz geférbte Art, die im Bergland haufig
auf Wiesen zu finden ist. Wahrscheinlich eine Generation.

Eigene Ergebnisse: Ritten, in der Krautschicht. Imagines von Juni bis Juli.

Bemerkenswerte Arten

Folgende zwolf Arten wurden in Sudtirol erstmals nachgewiesen: Kelisia hagemini,
Acanthodelphax spinosus, Criomorphus albomarginatus, Javesella forcipata, Pediopsis
tiliae, Edwardsiana avellanae, Edwardsiana frustrator, Ribautiana scalaris, Typhlocyba
quercus, Typhlocyba bifasciata, Grypotes puncticollis, Mocydiopsis longicauda.

Zehn Arten wurden als im Untersuchungsgebieten selten eingestuft.

Drei Arten sind moglicherweise neu fuir die Wissenschaft. Die Individuen werden weiter-
hin intensiv untersucht und mit Sammlungsmaterial sowie anhand Literaturstudien mit den
bereits beschriebenen Arten der relevanten Gattungen verglichen. Die Ergebnisse werden
1997 in einer wissenschaftlichen Fachzeitschrift veroffentlicht und an den Auftraggeber

weitergeleitet.

BEWERTUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Vergleich der Zoozonosen

In den Abbildungen 1 bis 6 sind einige Untersuchungsergebnisse graphisch dargestellt, um
die Charakterisierung und den Vergleich der beiden Untersuchungsstandorte zu erleich-

tern.

Mit dem multivariaten Verfahren der Clusteranalyse wurden die Probenahmen (Arten und

Abundanzen) innerhalb und auBlerhalb der Untersuchungsflichen schrittweise in kleine
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und homogene Gruppen (Cluster) zusammengefaB3t. Die so entstehende Ahnlichkeitshier-
archie der Fundorte wird als Dendrogramm in der Abbildung 7 dargestelit. Es bleibt
anzumerken, daB fir die Generierung der Clusteranalyse eine Statistiksoftware verwendet
wurde, die mit dem ublicherweise verwendeten quadrierten euklidischen Abstand sowie
dem Single-Linkage Distanzmal} arbeitet. Die Distanz ist in der Hochachse der jeweiligen
Abbildung aufgetragen. Das Single-Linkage Verfahren wurde gewdhlt, weil es als neue
Distanz zwischen zwei Gruppen immer den kleinsten Wert der Einzeldistanzen heranzieht
(BACKHAUS et al 1994). Daher ist es geeignet, sogenannte “Ausreifler” in der Objektmen-

ge der Untersuchungsflichen zu erkennen.

Ritten

- Es wurden deutlich weniger Arten nachgewiesen als am Montiggl, nur zwei Arten
kommen an beiden Untersuchungsflachen vor (Abbildung 1).

- Die Individuenzahlen gingen bei der Probenahme im September drastisch zuriick
(Abbildung 2). Eine Ursache hierfiir ist nicht erkennbar.

- Es wurden ganz Uiberwiegend in der Krautschicht lebende Arten nachgewiesen (Ab-
bildung 3). Dies ist als Anpassung der Zikadenzonose an das rauhere Klima der
Hohenlage zu interpretieren, das AusmaB dieser Anpassung ist gleichwohl bemerkens-
wert.

- Gleichfalls bemerkenswert ist die anteilige Artenzahl der Subfamilien, die direkt mit der
bevorzugten Einnischung in die Krautschicht korrelieren (Abbildung 5). Die in der
Krautschicht lebenden Delphacinae und Deltocephalinae dominieren im Habitat,
wihrend arboricole Arten z.B. der Typhlocybinae fast vollstindig fehlen. Die nach-
gewiesenen Arten reprasentieren insgesamt sechs Subfamilien, wiahrend am Montiggl
Arten aus 14 Subfamilien vertreten sind. Hier sind Klimafaktoren als ursichlich
anzunehmen.

- Die Anzahl der Arten innerhalb und auerhalb der Untersuchungsfliche sind annidhernd
gleich (Abbildung 6).

- Die Clusteranalyse zeigt allerdings, da3 die Artengemeinschaft innerhalb und auBerhalb
der Untersuchungsfliache relativ heterogen ist (Abbildung 7). Die Distanz zwischen

beiden Habitaten ist mit 1300 bemerkenswert hoch.
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Zusammenfassend bleibt festzustellen, da3 am Ritten eine hochangepaflte, montan
beeinfluBte Zikadenzonose nachgewiesen wurde, die bezogen auf die Artenzahl ganz
tiberwiegend die Krautschicht besiedelt und innerhalb und auflerhalb der Untersuchungs-

fliche deutlich unterschiedliche Artengemeinschaften aufweist.

Montiggl

- Es wurden deutlich mehr Arten nachgewiesen als am Ritten (Abbildung 1).

- Die Individuenzahlen sind relativ gleichmaBig tber den Untersuchungszeitraum verteilt
mit der tiblichen Abnahme zum Ende der Vegetationsperiode. (Abbildung 2).

- Die Arten besiedeln nahezu ausgeglichen das gesamte Habitat von der Wurzelbasis der
Griser bis zum Wipfel der Baume (Abbildung 4).

- Am Montiggl sind Arten aus 14 Subfamilien vertreten (Abbildung 5). Dies und die
Artenzusammensetzung weisen auf den mediterran gepragten Charakter der Untersu-
chungsflichen am Montiggl hin. Bemerkenswert ist die hohe Artenzahl der zumeist
arboricolen Typhlocybinae, die von wirmeliebenden Arten dominiert wird.

- Die Anzahl der Arten innerhalb und auBerhalb der Untersuchungsfliche unterscheiden
sich deutlich (Abbildung 6).

- Die deutlich unterschiedliche Artenzahl sowie die heterogene Artenzusammensetzung
innerhalb und auBerhalb der Untersuchungsfldche schlagen sich in einem extrem hohen
DistanzmalB in Abbildung 7 nieder. Cluster mit derart hoher innerer Distanz lassen auf
sehr unterschiedliche Zoozoénosen schlief3en. Es stellt sich daher die Frage, ob es sich
bei der Monitoringfliche moglicherweise um einen Sonderstandort innerhalb des

Montiggler Waldes handelt.

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dal am Montiggl eine hochangepal3te, mediterran
beeinfluBte Zikadenzonose nachgewiesen wurde, die das Habitat mit all seinen vielféltigen
Nischen gleichméBig und in hoher Artenzahl zu besiedeln vermag und innerhalb und

auflerhalb der Untersuchungsfliche bemerkenswert unterschiedliche Artengemeinschaften

aufweist.
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Indikationseigenschaften der Arten

Bioindikatoren sind Organismen oder Organismengemeinschaften, deren Lebensfunktio-
nen sich mit bestimmten Umweltfaktoren so eng korrelieren lassen, daB sie als Zeiger
dafiir verwendet werden konnen (SCHUBERT 1991). Biologische Systeme reagieren
sowohl auf natiirlich auftretende als auch auf anthropogen verursachte extreme Ver-
anderungen von Umweltfaktoren (Stressoren) bzw. Faktorengefiigen. Wesentlich fiir die
Auswirkung auf die Biozénosen sind dabei Stirke, Intensitat, Zeitpunkt und Dauer des
Stressors. Als Beispiel sei hierfiir das Ausbleiben der Uberschwemmung einer FluBaue
durch geringe Niederschlage in einem Jahr dem Ausbleiben der Uberschwemmungen iiber
viele Jahre durch Regulierung des FlieBgewissers gegeniibergestellt. Hier wirken Zeit-
punkt und Dauer des Stressors, da typische Auearten durchaus an das einmalige Aus-
bleiben von Uberschwemmungen angepalt sein konnen, auf das jahrelange Ausbleiben
jedoch mit dem Zusammenbruch der Population reagieren (lebensbedrohender Stressor

= limitierender Faktor).

Bioindikation erfolgt im wesentlichen tber physiologische, morphologische, biorhyt-
mische und verhaltensbiologische Abweichungen von der Norm bei Organismen. Im
vorliegenden Fall stehen sicherlich die physiologisch wirksamen Faktoren im Vorder-
grund, da die Zikaden als Pflanzensauger vom physiologischen Zustand ihrer Nahrungs-
pflanzen abhdngig sind (HEINRICH 1984, SCHALLER ET AL 1985). Wesentlich sind die

Auswirkungen auf den Arten- und Individuenbestand.

Organismen oder Organismengemeinschaften sind nur dann als Bioindikatoren verwend-

bar, wenn sie folgende Bedingungen erfiillen:

- Die biologische Wirkung eines Umweltfaktors sollte sich an einer eindeutigen Reaktion
des Bioindikators erkennen lassen.

- Der Bioindikator sollte auf den (einen) zu untersuchenden Umweltfaktor in spezifischer
und eindeutiger Weise reagieren, soda3 die filschliche Indizierung von Einfliissen
mehrerer anderer Umweltfaktoren (unspezifische Bioindikation) méglichst ausge-

schlossen ist.
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- Gute Bioindikatoren weisen eine ausgesprochen hohe Habitatbindung auf, da die
Einwirkung der dort existierenden Faktorenamplituden auf den Organismus dann von
essentieller Bedeutung fuir die Existenz oder Nichtexistenz der Art sind. Da Zikaden
diese hohe Habitatbindung aufweisen, sind sie fiir das vorliegende Monitoringpro-
gramm hervorragend geeignet.

- AuBlerdem wire es im vorliegenden Fall von Vorteil, wenn die An- oder Abwesenheit

des Bioindikators im Untersuchungsgebiet einfach zu ermitteln wire.

Standort- und Klimafaktoren

Bei dem Versuch, Umweltparameter mit dem Verhalten etc. von Bioindikatoren zu
korrelieren darf nicht vergessen werden, daB eine statistisch nachgewiesene Korrelation
keineswegs eine Kausalbeziehung nachweisen muf3. Deshalb miissen bei den zoozonotisch
extrem unterschiedlichen Lebensrdaumen am Ritten und Montiggl undbedingt die
Standort- und Klimafaktoren mitberiicksichtigt werden. So hat die Hohenlage am Ritten
wesentlichen EinfluB} auf die Artenzusammensetzung der Zikadenzénose, wihrend am
Montiggl die wirmebegiinstigte Lage den entscheidenden Umweltfaktor darstellen diirfte.
Bei zukiinftigen Analysen ist also darauf zu achten, daB der EinfluB z.B. von klimatischen
Schwankungen mitberiicksichtigt wird. 1996 ist mit dem kalten Winter und dem re-
genreichen Spitsommer und Herbst hierfiir ein gutes Beispiel. Die in Abschnitt 4.1
festgestellten deutlichen Unterschiede beider Zikadenzonosen sprechen dafur, daf3
Zikaden hervorragend dazu geeignet sind, als Bioindikatoren die unterschiedlichen

Umweltfaktorensets des Ritten und Montiggl zu indizieren.

Luftverschmutzungsparameter

Die indikativen Eigenschaften von Zikadenzonosen in der Krautschicht von Kiefernfor-
sten ist evident (WIEGAND ET AL 1994). Dies zeigt, dal insbesondere die Arten der
Krautschicht besonders gut zur Bioindikation von Luftschadstoffimmissionen in lichten
Wildern (wie in den Untersuchungsflichen vorherrschend) geeignet sind, da sie leicht
quantitativ zu beproben sind. Die arboricolen Arten erfiillen die letzte, oben aufgefiihrte
Bedingung weniger gut. Fiir die quantitative Aufsammlung der baumlebenden Arten
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miifite ein unverhaltnismafBig hoher Aufwand getrieben werden.

Der Stoffeintrag in die Untersuchungsgebiete am Ritten und Montiggl setzt sich im
wesentlichen aus drei Komponenten zusammen: Der anthropogenen Luftverschmutzung
durch Abgase etc., den mineralischen Staubfrachten aus der Sahara sowie den Salznebeln
aus dem Mittelmeer (TAIT 1995). Der in diesem Bericht als Beispiel herausgegriffene
Siureeintrag ist im Vergleich zu anderen Stationen des Forschungsvorhabens sehr gering.
Wie schon im vorigen Abschnitt diskutiert sind Umweltfaktoren wie Hohenlage, Tempe-
ratur und Einstrahlung von wesentlicher Bedeutung fiir die nachgewiesenen Arten.
Insofern ist es von wesentlicher Bedeutung, die Korrelation sich 4ndernder Dominanz-
strukturen etc. mit den Luftschadstoffimmissionen durch ein langjahriges Monitoring-
programm zu verifizieren (siehe folgender Abschnitt), da bei Monitoringflachen mit derart
unterschiedlicher Strukturierung mit einem zeitabhingigen (nicht entfernungsabhangi-

gen!) Luftschadstoffgradienten die besten Ergebnisse zu erwarten sind.

Wie derartige Korrelationsanalysen aussehen konnten, zeigen die Abbildungen 8 bis 11,
die gleichzeitig als Datenbasis fiir spitere Untersuchungen dienen koénnen. Den Ab-
bildungen liegt die Einteilung der Dominanzstufen nach Schiemenz zugrunde (MULLER
1991). Folgende Luftverschmutzungsparameter konnten sich als relevant erweisen: pH,

Calcium, Sulfat, Nitrat, Ammonium (nach TAIT 1995).

0-1 subrezedent
1-3,99 rezedent
4-15.99 subdominant
16 - 35,99 dominant
36 - 100 eudominant

Die Dominanzstruktur der Zikadenzénosen am Montiggl sowie innerhalb der Monitoring-
flache am Ritten sind bemerkenswert ausgeglichen. Die roten Punkte in den Diagrammen

reprasentieren jeweils den prozentualen Anteil einer Art an der Gesamtindividuenzahl und
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bilden an den oben genannten Probenahmestellen nahezu eine Gerade. Keine der nach-
gewiesenen Arten ist eudominant, was darauf schlieBen 14Bt, daB3 die Spezialisten im
Okosystem bessere Konkurrenzbedingungen vorfinden als die Ubiquisten. Dies l4Bt
wiederum den SchluB zu, daB anthropogene Einflisse wie z.B. die Luftschadstoff-
immissionen noch nicht zu den hierfur typischen eudominanten Verhaltnissen gefiihrt
haben und die Habitate auflerdem als relativ naturnah gebliebene Klimaxgesellschaften
angesprochen werden konnen. Die offene Viehweide am Ritten (auflerhalb der Monito-
ringfliche, Abbildung 9) bietet ganz andere und zum Teil anthropogen beeinflufite
Habitatbedingungen und ist daher nicht direkt mit den anderen Untersuchungflichen
vergleichbar. Trotz der anthropogenen Beeinflussung (Weidewirtschaft) konnte aber auch

hier eine relativ ausgeglichene Dominanzstruktur nachgewiesen werden.

Die in den Abbildungen 8-11 aufgetragenen chemischen Parameter lassen sich direkt auf
Korrelation mit der Dominanzstruktur etc. testen, wenn weitere Monitoringdaten fiir die
néchsten Jahre vorliegen. Dann kann gepriift werden, ob die Luftschadstoffeintrige einem
zeitlich bedingten Gradienten unterliegen und wie (und in welchem AusmaB) die Zikaden

als Bioindikatoren darauf reagieren.

Monitoringkonzept

Aus den in den Abschnitten 4.1 und 4.2 erarbeiteten Aussagen 1af3t sich folgendes

Monitoringkonzept ableiten:

- Verwendung der Zikaden (Auchenorrhyncha) als Indikatorgruppe zur Indizierung von
Luftschadstoffimmissionen

- qualitative und quantitative Erfassung der Zikadenfauna der Krautschicht innerhalb und
auflerhalb der Monitoringflachen

- qualitative Erfassung der Zikadenfauna der Nadel- und Laubbiume zur speziellen
Indizierung immissionsbedingter Veranderungen der Geholzphysiologie

- Vergleich der extrem unterschiedlichen Okosysteme am Ritten und Montiggl beziiglich

einer unterschiedlich hohen Empfindlichkeit gegeniiber Luftschadstoffimmissionen
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- Wiederholung der Monitoringuntersuchungen alle drei bis vier Jahre zur Ermittlung

langfristig wirksamer Immissionsgradienten

ZUSAMMENFASSUNG

1996 wurde im Auftrag der Abteilung Forstwirtschaft der Autonomen Provinz Bozen im
Rahmen des Forschungsvorhabens "International Co-operative Programme on Integrated
Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems" an den beiden Monitoringstandorten
Ritten und Montiggl die Zikadenfauna untersucht. Ziel war eine Bestandsaufnahme des
status quo fur das Monitoringprogramm sowie die vergleichende Bewertung der Untersu-

chungsfliachen.

Insgesamt 16 Probenahmestellen wurden am Ritten und Montiggl mit Kescher, Sauggerit
oder Lichtfalle beprobt. Insgesamt wurden 58 Zikadenarten nachgewiesen, 18 davon am
Ritten und 42 am Montiggl (bei zwei gemeinsamen Arten). Insgesamt 776 Individuen
wurden gesammelt. Folgende zwolf Arten wurden in Siidtirol erstmals nachgewiesen:
Kelisia hagemini, Acanthodelphax spinosus, Criomorphus albomarginatus, Javesella
Jorcipata, Pediopsis tiliae, Edwardsiana avellanae, Edwardsiana frustrator, Ribautiana
scalaris, Typhlocyba quercus, Typhlocyba bifasciata, Grypotes puncticollis, Mocydiop-
sis longicauda. Zehn Arten wurden als im Untersuchungsgebieten selten eingestuft. Drei

Arten sind moglicherweise neu fiir die Wissenschaft.

Am Ritten wurde eine hochangepafB3te, montan beeinfluBte Zikadenzénose nachgewiesen,
die bezogen auf die Artenzahl ganz iiberwiegend die Krautschicht besiedelt und innerhalb
und auBerhalb der Untersuchungsfliche deutlich unterschiedliche Artengemeinschaften
aufweist. Am Montiggl wurde eine hochangepafite, mediterran beeinfluBte Zikadenzéno-
se nachgewiesen, die das Habitat mit all seinen vielfiltigen Nischen gleichmiBig und in
hoher Artenzahl zu besiedeln vermag und innerhalb und auBerhalb der Untersuchungs-

fliche bemerkenswert unterschiedliche Artengemeinschaften aufweist.

Die Hohenlage am Ritten hat wesentlichen Einfluf} auf die Artenzusammensetzung der
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Zikadenzonose, wahrend am Montiggl die wiarmebegiinstigte Lage den entscheidenden
Umweltfaktor darstellen diirfte. Die festgestellten deutlichen Unterschiede beider Zika-
denzonosen sprechen dafuir, daBB Zikaden hervorragend dazu geeignet sind, als Bio-
indikatoren die unterschiedlichen Umweltfaktorensets des Ritten und Montiggl zu

indizieren.

Die Dominanzstruktur der Zikadenzonosen am Montiggl sowie innerhalb der Monitoring-
fliche am Ritten sind bemerkenswert ausgeglichen. Dies 148t den SchluB zu, daB an-
thropogene Einflisse wie z.B. die Luftschadstoffimmissionen noch nicht zu den in
anderen Regionen typischen eudominanten Verhiltnissen gefiihrt haben und die Habitate
auBerdem als relativ naturnah erhaltene Klimaxgesellschaften angesprochen werden
konnen. Diverse luftchemische Parameter lassen sich auf Korrelation mit der Dominanz-
struktur etc. testen, wenn weitere Monitoringdaten fiir die nichsten Jahre vorliegen. Dann
kann gepriift werden, ob die Luftschadstoffeintrige einem zeitlich bedingten Gradienten

unterliegen und wie die Zikaden als Bioindikatoren darauf reagieren.

Aus den genannten Ergebnissen 14t sich folgendes Monitoringkonzept ableiten:

- Verwendung der Zikaden (Auchenorrhyncha) als Indikatorgruppe zur Indizierung von
Luftschadstoffimmissionen

- qualitative und quantitative Erfassung der Zikadenfauna der Krautschicht innerhalb und
auBlerhalb der Monitoringflidchen

- qualitative Erfassung der Zikadenfauna der Nadel- und Laubbidume zur speziellen
Indizierung immissionsbedingter Veranderungen der Gehélzphysiologie

- Vergleich der extrem unterschiedlichen Okosysteme am Ritten und Montiggl beziiglich
einer unterschiedlich hohen Empfindlichkeit gegeniiber Luftschadstoffimmissionen

- Wiederholung der Monitoringuntersuchungen alle drei bis vier Jahre zur Ermittlung

langfristig wirksamer Immissionsgradienten
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Tabelle 2

Eiche (2-4m) QP3=MT, QPZ;. M2, Fofire (2-6m). PS1 =M3;.Baume: - Gebiisch 0-3m=M4,
rautschicht innerhalb Untersuchungsfiiche = M5, Krautschicht ausserh. Untersuchungsft. = M6 i
Art M1 M2 M3 M4 M5 M6 Summe

CIXIIDAE |

Cixius nervosus 1 ! | 1

DELPHACIDAE ‘» I

Delphacinae

Eurysa lineata Y 19 22 41

Dicranotropis sp. | I | 1 | 6 7
!

ISSIDAE | | |
Issinae |
Issus coleoptratus 6
CERCOPIDAE
Cercopinae T
Cercopis vulnerata 23 23
Aphrophorinae | |
Neophilaenus infumatus | |
Aphrophora alni 2 2
CICADELLIDAE ‘
Ulopinae | |
Ulopa reticulata | 1 1
Macropsinae |
Oncopsis sp.
Pediopsis tiliae
lassinae | I
lassus lanio 6 8 19 1 \ 2 36
Cicadellinae 1
Evacanthus acuminatus 1 1
Typhlocybinae ‘
Dikraneura variata | 2
Forcipata obtusa |
Edwardsiana avellanae |

Edwardsiana frustrator | 1
Ribautiana scalaris !

Typhlocyba quercus | 1
Typhiocyba bifasciata
Eurhadina sp. 1 ‘ 2
Eupteryx sp. 1 i 1
Eupteryx sp. 2 | 1
Eupteryx sp. 3 2
Alnetoidia alneti 1
Zygina sp. 1
Deltocephalinae | | ‘
|Mocydia crocea | l 1 1
Speudotettix subfusculus | 5 11 27
Thamnotettix dilutor | 17 25
Adarrus exornatus
Jassargus bisubulatus 9 12
Summe 7 12 2 38 88 66 213

pury
-

—_
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N
SSIN[ 2= NINja|a| 22NN

u—y
u—y
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Art

Tabelle 3

R7

Summe

DELPHACIDAE

Delphacinae

Acanthodelphax spinosus

Criomorphus albomarginatus

Javesella discolor

Javesella obscurella

CERCOPIDAE

Aphrophorinae

Neophilaenus exclamationis

CICADELLIDAE

Agalliinae

Anaceratagallia ribauti

Aphrodinae

Planaphrodes nigritus

Typhlocybinae

Erythria manderstjernii

12

12

|Deltocephalinae

Speudotettix subfusculus

29

29

Thamnotettix confinis

Perotettix pictus

Psammotettix cephalotes

=

-

Jassargus sp. 2

Verdanus abdominalis

30

15

45

Summe

97

25

123




Tabelle 4

Art M4 M5 M7 Summe
CIXIIDAE

Cixius nervosus 1 2 3
Cixius alpestris 1 1
DELPHACIDAE

Delphacinae

Dicranotropis sp. 1 1
Ribautodelphax collinus 1 1
ISSIDAE

Issinae

Issus coleoptratus 1 1 2
CERCOPIDAE

Aphrophorinae

Neophilaenus infumatus 1 1
Aphrophora alni 1 1
CICADELLIDAE

Ledrinae

Ledra aurita 1 1 2
lassinae

lassus lanio 6 5 11
Typhlocybinae

Alebra albostriella 1 2 3
Empoasca vitis 4 4
Typhlocyba quercus 2 2
Eurhadina sp. 2 2 2
Deltocephalinae

Balclutha punctata 1 1 3 5
Speudotettix subfusculus 2 3 16 21
Thamnotettix dilutior 11 2 9 22
Jassargus bisubulatus 3 4 7
Summe 9 19 13 48 89




Art

Tabelle 5

DELPHACIDAE

Acanthodelphax spinosus

Agalliinae

Anaceratagallia ribauti

Typhlocybinae

Erythria manderstjernii

Deltocephalinae

Speudotettix subfusculus

Thamnotettix confinis

Perotettix pictus

Summe

10

17




Tabelle 6

Art

MG

M8

DELPHACIDAE

Kelisinae

Kelisia hagemini

10

16

Stenocraninae

Stenocranus minutus

Delphacinae

Dicranotropis sp.

Javesella discolor

NN

ISSIDAE

Issinae

Issus coleoptratus

CERCOPIDAE

Aphrophorinae

Neophilaenus infumatus

Aphrophora alni

CICADELLIDAE

Ulopinae

Ulopa reticulata

lassinae

lassus lanio

N

Typhlocybinae

Alebra albostriella

Dikraneura variata

Forcipata obtusa

Ribautiana scalaris

Eurhadina sp. 1

W=

WW=INN

Deltocephalinae

Grypotes puncticollis

Balclutha punctata

Mocydia crocea

Mocydiopsis longicauda

=INININ

Thamnotettix dilutior

w

12

Adarrus exornatus

Jassargus bisubulatus

18

20

Summe

12

40

35

96




Tabelle 7

Art

DELPHACIDAE

Delphacinae

Acanthodelphax spinosus

CICADELLIDAE

Agalliinae

Anaceratagallia ribauti

11

Typhlocybinae

Erythria manderstjernii

25

30

Summe

25

42




Art

Tabelle 8

M5

M6

Summe

DELPHACIDAE

Kelisinae

Kelisia hagemini

CERCOPIDAE

Aphrophorinae

Aphrophora alni

CICADELLIDAE

Typhlocybinae

Ribautiana scalaris

Deltocephalinae

Mocydia crocea

Summe




Tabelle S

Anzahl der Arten und Summe aller Individuen

Art

Ritten

Montiggl

Summe

CIXIIDAE

Cixius nervosus

4

Cixius alpestris

1

|DELPHACIDAE

Kelisi

Kelisia hagemini

30

Stenocraninae

Stenocranus minutus

-

Delph

|Eurysa lineata

IAcanthodeIphax spinosus

Dicranotropis sp.

10

Criomorphus albomarginatus

Javesella discolor

Javesella dubia

Javesella obscurella

Javesella forcipata

Ribautodelphax albostriatus

Ribautodelphax collinus

lissiDAE

|issus coleoptratus

11

CERCOPIDAE

Cercopinae

Cercopis vulnerata

Aphrophorinae

23

Neophilaenus exclamationis

Neophilaenus infumatus

Aphrophora alni

CICADELLIDAE

Ledrinae

|Ledra aurita

|Utopinae

|Ulopa reticulata

Macrop

Oncopsis sp.

Pediopsis tiliae

Agalliinae

Anaceratagallia ribauti

[lassinae

lassus lanio

Aphrodinae

Planaphrodes nigritus

Cicadellinae

Evacanthus acuminatus

Typhlocybinae

Alebra albostriella

a

Erythria manderstjernii

85

Dikraneura variata

Forcipata obtusa

Empoasca vitis

Edwardsiana avellanae

Edwardsiana frustrator

Ribautiana scalaris

|
|

Typhlocyba quercus

Typhlocyba bifasciata

Eurhadina sp. 1

Eurhadina sp. 2
Eupteryx sp. 1

1
\
|

|
\
|

Eupteryx sp. 2

Eupteryx sp. 3

Alnetoidia alneti

Zygina sp.

alaNamN N o= - s s

slalnalanenelo=aso s

Deltocephalinae

Grypotes puncticollis

N

Balclutha punctata

[Macrosteles sp.

|Mocydia crocea

Mocydiopsis longicauda

Speudotettix subfusculus

48

Thamnotettix confinis

Thamnotettix dilutior

59

Perotettix pictus

Psammotettix cephalotes

Adarrus exornatus

14

Jassargus bisubulatus

39

Jassargus sp. 2

Verdanus abdominalis

93

Summe der Arten (insgesamt 58)

18

42

Summe der Individuen

371

405

776
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Abbildung 1
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Abbildung 2
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Abbildung 3
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Abbildung 4
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Abbildung 8
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Abbildung 10
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