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1 Einleitung

Seit 1992 beteiligt sich das Forstwirtschaftsinspektorat der Autonomen Provinz Bozen an dem
internationalen Projekt IMP* zur Kontrolle grenziiberschreitender Luftschadstoffe und ihrer
Auswirkung auf Waldokosysteme. Zu diesem Zweck wurden in den Provinzen Bozen und
Trient jeweils zwei Langzeit-Beobachtungsflichen eingerichtet (Montiggl/ Ritten/
Lavazejoch/ Pomarolo).

Die regelmiBigen Untersuchungen in diesen Flachen umfassen verschiedenste Bereiche wie
zB. Klima, allgemeine Bodenverhiltnisse, Bodenmikrobiologie und -—enzymatik,
Waldpflanzen, Bodenfauna, Wirbeltiere und Insekten. Der EinfluB von Umweltbelastung auf
Waldokosysteme bzw. Verinderungen im klimatischen Bereich sowie im Néhrstoff- und
Energiehaushalt sollen dadurch verfolgt werden kénnen.

Im Untersuchungsjahr 1998 wurde in Zusammenarbeit mit dem Naturmuseum Sudtirol
erstmals auch die Kleinsiugerfauna der Siidtiroler Untersuchungsgebiete erfaf3t.

Kleinsduger spielen in jedem terrestrischen Lebensraum eine wichtige Rolle (STODDART,
1979). Durch ihre hohe Vermehrungsrate sind sie im Nahrungsspektrum von Priadatoren wie
Greifvogeln, Marderartigen, Fiichsen usw. von groBer Bedeutung. Als Herbivore mit einem
hohen Stoffwechselumsatz beeinflussen sie durch VerbiB, Grabtatigkeit und Verbreitung von
Samen die Walddynamik sowie die Naturverjiingung in verschiedensten Lebensraumen
(BAUMLER und HOHENADL, 1980; JENSEN, 1982; SAYER, 1989 u.a.).

Fiir das Verstindnis von Okosystemen ist demnach auch die Kenntnis um Verbreitung,
Biologie und Okologie der Kleinsauger von Interesse.

2 Untersuchungsgebiete

2.1 Ritten [ITO01]

Die 7 km nérdlich von Bozen gelegene Probeflache befindet sich am FuB3 des Rittner Horns
auf 1.770 miiM und ist sidwest- bis sidostexponiert. Die Baumschicht des subalpinen
Fichtenwaldes (Piceetum subalpinum) wird von Fichte (Picea abies), Larche (Larix decidua)
und Zirbe (Pinus cembra) gebildet, wihrend im Unterwuchs Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus) und Preiselbeere (Vaccinium vitis-idea) dominieren.

* International Cooperative Programme on Assessment and Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests.

*x _Kleinsiuger” existieren nicht als taxonomische Gruppe. Daher wird der Begriff je nach Autor in schr
unterschiedlicher Weise verwendet. Die vorliegende Untersuchung befaBte sich mit folgenden Saugetier-
Familien: Spitzméuse (Soricidae) aus der Ordnung der Insektenfresser (Insectivora) sowie Schlifer (Gliridae),
Echte Méuse (Muridae) und Withlméuse (4rvicolidae) aus der Ordnung der Nagetiere (Rodentia).
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2.2 Montiggl [I1T02]

Das Untersuchungsgebiet liegt siidlich von Bozen iiber dem grofien Montiggler See auf 550
miiM und ist unregelmiBig nach verschiedenen Richtungen geneigt. Die Vegetation des
Flaumeichenbuschwaldes (Quercetum pubescentis) setzt sich aus Flaumeiche (Quercus
pubescens), Edelkastanie (Castania sativa), Mannaesche (Fraxinus ornus), Hopfenbuche
(Ostrya carpinifolia) und Fohre (Pinus sylvestris) sowie Schneeheide (Erica carnea),
Hainsimse (Luzula nivea), Salomonssiegel (Poligonatum officinale) und Mausedorn (Ruscus
aculeatus) im Unterwuchs zusammen.

3 Methodik

3.1 Zeitplan

In Tabelle 1 werden der Zeitplan und die Fangintensitit in den beiden Probeflachen
zusammengefaft:

Ritten Montiggl

Zeitraum Fallenniichte (FN)* Zeitraum Fallenniichte (FN)*

20.05.-23.05.1998 08.03.-11.03.1998
12.07.-15.07.1998 30.06.-02.07.1998
19.09.-22.09.1998 27.09.-30,09.1998
14.01.-16.01.1999

Tab. 1: Zeitplan der Fangaktionen in den Untersuchungsgebieten Ritten und Montiggl.
* 100 Fallennichte (FN) = 100 Fallen fiir 24 Stunden féingig gestellt.

3.2 Material und Datenaufnahme

Die Fangaktionen wurden mit Lebendfallen des Typs ,,Longworth™ durchgefiihrt. Die Fallen
wurden rasterformig in den beiden ca. 1 ha groBen Probeflichen mit einem jeweiligen
Abstand von 10 m aufgestellt. Als Koder dienten Haselnisse, Apfel, Getreide, Katzenfutter,
ein mit Wasser getrankter Wattebausch und Stroh als Kélte- und Feuchtigkeitsschutz.

Die Kontrolle der Fallen erfolgte zweimal taglich, in der Morgen- und in der
Abenddammerung. Gefangene Tiere wurden nach Moglichkeit auf Artniveau bestimmt und
mit einer Federwaage gewogen. Das Geschlecht und der Reproduktionszustand wurden
erhoben, sowie Kopf-/ Rumpf-, Schwanz- und HinterfuBlange aufgenommen. Um
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Wiederfinge innerhalb einer Fangaktion erkennen zu konnen, wurden die Tiere mit einem
griinen Lack am Schwanz markiert.

3.3 Problem: Gattung Apodemus

Die gefangenen Tiere der Gattung Apodemus werden in der vorlaufigen Auswertung nicht
nach den drei im Alpenraum vorkommenden Arten Apodemus flavicollis (Gelbhalsmaus),
Apodemus sylvaticus (Gemeine Waldmaus) und Apodemus alpicola (Alpenwaldmaus)
aufgeteilt. Die Arten sind im Alpenraum morphologisch sehr dhnlich und kommen zum Teil
sympatrisch und sogar syntop vor. So treten trotz unterschiedlichster Analysemethoden
(Biometrie, Isoenzym-Untersuchungen, Allelfrequenz-Bestimmungen, DNA-Analysen, usw.)
immer noch erhebliche Schwierigkeiten bei der Artzuordnung im Feld, aber auch im Labor
auf (vgl. STORCH & LUTT, 1989; VOGEL et al., 1991; SPITZENBERGER & ENGLISCH, 1996,
JERABEK, 1998; RIER, 1998).

In der vorliegenden Untersuchung wurden fiir eine sichere Determination insgesamt 19 Tiere
der Gattung Apodemus eingeschlafert und im Naturmuseum Sidtirol zu Schidel- und
Balgpriparaten verarbeitet. Die Schiadel werden von B.REUTTER in Lausanne mit
entsprechenden Apparaturen mit einer Mef3genauvigkeit von 0,01 mm vermessen. In
Verbindung mit den erhobenen Kérper-StandardmaBen konnen die Tiere damit auf Artniveau
bestimmt werden. Die lebend gefangenen Tiere werden anhand der Ergebnisse dieser
Untersuchungen den drei Arten zugeordnet.

4 Ergebnisse

Im Jahr 1998 wurde die Kleinsdugerfauna der beiden Untersuchungsgebiete erstmals durch
systematisches Fallenstellen erfaBt. Aus den Untersuchungsjahren 1992 und 1993 liegen
jedoch bereits zahlreiche Kleinsiugernachweise vor, die in den fur verschiedene Insektenarten
gestellten Bodenfallen gemacht wurden. Giulia RASOLA fiihrte im Jahr 1996 im Auftrag des
Naturmuseums Siidtirol bereits eine Probe-Fangaktion in Montiggl durch (Einsatz von
Lebendfallen - Typ ,,Sherman groB“). Aus Griinden der Vollstindigkeit werden in der
vorliegenden Arbeit auch die Daten aus diesen fritheren Untersuchungsjahren bertiicksichtigt.

4.1 Allgemeine Fangergebnisse

In den zwei Probeflichen konnten im Untersuchungsjahr 1998 insgesamt 224 Individuen aus
7 (8) verschiedenen Kleinsauger-Arten mittels Lebendfang festgestellt werden (Tab. 2).
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Weitere fiinf Arten (75 Individuen) kommen durch die Nachweise aus den Bodenfallen und

der Fangaktion von 1996 hinzu.

Ritten

Montiggl

Lebendfalle

Bodenfalle

Bodenfalle

Insectivora (Insektenfresser)

Sorex araneus (Waldspitzmaus)

17

Sorex minutus (Zwergspitzmaus)

Crocidura suaveolens (Gartenspitzmaus)

Glis glis (Siebenschlifer)

Muscardinus avellanarius (Haselmaus)

Apodemus sp. (Gattung Waldméuse)

Clethrionomys glareolus (Rotelmaus)

Microtus arvalis (Feldmaus)

Tab. 2: Kleinsingernachweise in den Untersuchungsgebieten Ritten und Montiggl, aufgeteilt nach Fallentypen.
Die Angaben stammen aus den Untersuchungsjahren 1992 bis 1998. Die aus den Bodenfallen stammenden
Individuen wurden von A. MONTOLLI bestimmt.

4.2 Relative Dichten

Die folgende Tabelle 3 enthdlt die Aktivitatsdichten der Kleinsduger, die im
Untersuchungsjahr 1998 am Ritten und in Montiggl festgestellt wurden. Die Abundanzen
werden aus dem Grund in , Aktivitatsdichten* angegeben, da mit dem verwendeten Fallentyp
nur die Aktivitat der Individuen an der Erdoberflache erfaBt werden kann.

Ritten

Montiggl

Fangaktion Anzahl relative Dichte
Individuen [Ind./ 100FN]

Anzahl
Individuen

relative Dichte
[Ind./ 100FN]

nicht befangen

11

3,7

4

1,3

nicht befangen

9

3,0

51

31,9

6,3

112

373

nicht befangen

18

12,9

Tab. 3: Relative Kleinsiuger-Dichten in den Untersuchungsgebieten Ritten und Montiggl wihrend der
verschiedenen Fangaktionen im Untersuchungsjahr 1998.
Abkiirzung: Ind./ 100 FN = Individuen pro 100 Fallennichte
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4.3 Ritten [ITO01]

Ausgehend von den gesammelten Felddaten beziiglich der Korper-StandardmafBe und dem
Vergleich mit vorliegenden Angaben aus der Literatur und anderen Untersuchungsgebieten in
Siidtirol, wurden alle gefangenen Individuen der Gattung Apodemus den Arten Apodemus
Slavicollis (Gelbhalsmaus) und Apodemus sylvaticus (Gemeine Waldmaus) zugeordnet. Der
dritten im Alpenraum vorkommenden Art Apodemus alpicola (Alpenwaldmaus) scheint
keines der Tiere anzugehoren.
Im Untersuchungsgebiet konnten demnach insgesamt neun Arten aus den vier
Kleinsdugerfamilien Soricidae (Spitzméuse), Gliridae (Schléfer), Muridae (Echte Mause) und
_ Arvicolidae (Wiithimause) nachgewiesen werden (Tab. 2).

Vorherrschend war beim Fang mit Lebendfallen die Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis), .
vor der Rotelmaus (Clethrionomys glareolus) und Waldspitzmaus (Sorex araneus). In den
Bodenfallen war hingegen die Zwergspitzmaus (Sorex minutus) die haufigste gefangene Art
vor der Waldspitzmaus (Sorex araneus).

Die relativen Dichten waren in der Probeflache Ritten im Vergleich zu Montiggl sehr gering
(Tab. 3). Mit Abundanzen von 6,3 Individuen/ 100 FN wurden im September die hochsten
Dichten erreicht. Auch die Artenzahl war in dieser Fangaktion am hochsten. Wéhrend im
Frithjahr und Sommer nur Waldmause und Rételmaus nachgewiesen werden konnten, kamen
im September auch die Waldspitzmaus und die Erdmaus zum Artenspektrum hinzu.

4.4 Montiggl [IT02]

Das Artenspektrum der Probefliche Montiggl umfafte in der vorliegenden Untersuchung funf
bis sechs Arten (Tab. 2). Ausgehend von den Felddaten scheint die Anwesenheit der
Alpenwaldmaus (Apodemus alpicola) neben Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis) und
Gemeiner Waldmaus (Apodemus sylvaticus) durchaus moglich. Allerdings miissen die
Ergebnisse aus den schadelmorphologischen Untersuchungen erst abgewartet werden, um
Sicherheit zu haben. Die klar vorherrschende Art war, dhnlich wie am Ritten, die
Gelbhalsmaus. Alle anderen wurden nur vereinzelt als Begleitarten nachgewiesen.

Auffallend ist die Tatsache, daB auch mit den Bodenfallen nur eine einzige Spitzmaus
gefangen werden konnte (Tab. 2). Im Gegensatz zur Probefliche am Ritten scheint dieses
Untersuchungsgebiet demnach ausgesprochen Spitzmaus - arm zu sein.

Die relativen Dichten erreichten im Herbst die hohen Werte von 37,3 Individuen/ 100 FN
(Tab. 3). Bemerkenswert ist aber auch die Tatsache, daf bereits im Marz Jungtiere in der
Probefliche gefangen werden konnten. Die adulten Tiere waren alle sexuell aktiv. Einige der
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Weibchen waren trachtig und/ oder hatten Zitzen, was auf einen bereits erfolgten Wurf
hindeutet. Die Reproduktion scheint demnach in dieser Probefliche fir unsere Breiten
erstaunlich frith begonnen zu haben.

Im Gegensatz dazu waren im September 1998 keine sexuell aktiven Tiere mehr festzustellen,
die Reproduktion wurde demnach bereits relativ frith abgebrochen. Auch im Januar 1999
konnten weder juvenile noch Tiere in aktivem Reproduktionszustand nachgewiesen werden.

Der Nachweis des Siebenschlifers (Glis glis) stammt aus dem Untersuchungsjahr 1996. Im
Jahr 1998 war die im September gefangene Feldmaus (Microtus arvalis) die einzige nicht —

- Apodemus — Art, die festgestellt werden konnte.

5 Diskussion
5.1 Ritten [IT01]

5.1.1 Relative Dichten und Artenzahl

Es ist ein weit verbreitetes Phanomen, daB sowohl Individuen- als auch Artenzahl mit
zunehmender Hohe abnehmen (BEGON et al., 1991; STUBER und WINDING, 1992). Dies
konnte von DELIBES de CASTRO (1985) auch fiir Kleinséuger festgestellt werden. Auch in
hoheren Lagen der Hohen Tauern (JERABEK, 1998) und im Vinschgau (LADURNER, 1998)
konnten geringere Kleinsdugerdichten festgestellt werden als in den tiefer gelegenen
Lebensraumen. Die geringen Kleinsauger-Dichten am Ritten fligen sich in diese Angaben gut
ein.

Was die Artenzahl betrifft, stimmen die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung allerdings
nicht mit anderen Arbeiten aus dem mitteleuropiischen Raum iiberein (vgl. JERABEK, 1998;
LADURNER, eigene Daten). Auch wenn nach GURNELL (1985)  europdische
Kleinsaugergemeinschaften im Wald in Abhangigkeit vom Sukzessionsstadium drei bis elf
Arten umfassen, so scheint die Artenzahl der vorliegenden Untersuchung in Anbetracht der
Hohenlage doch relativ hoch.

5.1.2 Spitzmausvorkommen

Die hohen Dichten der Zwergspitzmaus (Sorex minutus) und Waldspitzmaus (Sorex araneus)
im Untersuchungsgebiet 1aBt sich vermutlich auf die Préaferenz fur feuchte und kuhle
Lebensriume zuriickfiihren, die beide Arten im allgemeinen zeigen (HAUSSER et al., 1990;



Kleinsiuger-Ritten/ Montiggl 1998 8 Eva LADURNER

HUTTERER, 1990; MAURIZIO, 1994, HAUSSER, 1995; SCHLUND & SCHARFE, 1995;
SPITZENBERGER, 1995).

In der Regel tritt bei sympatrischem Vorkommen die generalistische Waldspitzmaus
dominant gegeniiber der spezialisierteren Zwergspitzmaus auf (CHURCHFIELD, 1990,
FRAFJORD, 1992; CHURCHFIELD et al, 1997). Die kleinere Art wird dabei hiufig in
suboptimale, das heiBt wenig produktive und trockenere Habitate abgedringt. Die scheinbare
Vorherrschaft der Zwergspitzmaus in der vorliegenden Untersuchung 146t sich vermutlich auf
ihre geringe GroBe zuriickfithren, die ein Entkommen aus den Bodenfallen erschwert.

5.2 Montiggl [IT02]

5.2.1 Artenspektrum

Die Probefliche Montiggl erwies sich als relativ Arten-arm. Die Fliche scheint nur fur die
Gelbhalsmaus (4dpodemus flavicollis) bzw. fur die Tiere der Gattung Apodemus optimale
Bedingungen zu bieten. Tatsichlich gelten im allgemeinen éltere Baumbestinde aller Art,
besonders aber Buchen- und Eichenwilder ohne oder mit sparlicher Krautschicht am Boden
als bevorzugtes Habitat der Gelbhalsmaus (NIETHAMMER, 1978; VOGEL, 1995,
SPITZENBERGER et al., 1996).

Auffallend war auch das praktisch vollige Fehlen von Spitzméusen im Vergleich zur
Probefliche am Ritten. Dieser Umstand wird verstindlich, wenn man beriicksichtigt, daf
Spitzméiuse aufgrund ihrer Lebensweise feuchte Lebensraume bevorzugen. Ihr erhohter
Stoffwechselumsatz zur Aufrechterhaltung der Korpertemperatur bedingt grofiere
Wasserverluste durch Verdunstung, was wiederum einen hoheren Feuchtigkeitsbedarf zur
Folge hat (CHURCHFIELD, 1990).

Weniger empfindlich scheinen unter den Spitzmausen die WeiBzahnspitzméiuse
(Crocidurinae) zu sein, die sich durch eine flexiblere Temperaturregulation auszeichnen
(NAGEL, 1985). Tatsichlich finden sich diese Arten bevorzugt in wirmebegiinstigten und
trockenen Gebieten (SPITZENBERGER, 1985; GORNER & HACKETHAL, 1988). Montiggl scheint
diesen Anforderungen zu entsprechen, was der Nachweis einer WeiBzahnspitzmaus im
Untersuchungsgebiet zeigt.

Die Feldmaus (Microtus arvalis) ist ein urspriinglicher Bewohner der siidost-asiatischen
Steppen. Sie besiedelt in unseren Breiten offene und, im Gegensatz zur sehr @hnlichen
Erdmaus (Microtus agrestis), meist trockene Lebensraume wie Wiesen oder alpine Matten
(ORTNER, 1988; MEYLAN, 1995). Der Fangplatz der vorliegenden Arbeit lag am Rande der
Probefliche in einem offenem Bereich mit erhohter Grasbedeckung. Derartige Standorte
werden in der Literatur als typisch fiir die Art angefiihrt (NIETHAMMER und KRAPP, 1982;
SPITZENBERGER et al., 1996; LADURNER, 1998).
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5.2.2 Populationsbiologie der Gelbhalsmaus

Die Reproduktion wird bei der Gelbhalsmaus (Apodemus  flavicollis) im Winter im
allgemeinen unterbrochen und setzt bereits im Februar wieder ein (NIETHAMMER, 1978,
FLOWERDEW, 1985; GORNER & HACKETHAL, 1988). Bei erhohtem Futterangebot, wie es in
Mastjahren der Fall ist, kann die Reproduktion jedoch auch in den Herbst und Winter
ausgedehnt werden (VOGEL, 1995). Im Jahr 1997 konnte in der Probefliche in Montiggl ein
Eichenmastjahr verzeichnet werden. Die vorwiegend granivore Gelbhalsmaus scheint diese
Tatsache fir Wintervermehrung genutzt zu haben. Auch die beobachteten hohen Dichten
scheinen im Folgejahr von Mastjahren typisch fiir die Art zu sein (BAUMLER & HOHENADL,
1980; HANSSON, 1998). Das Fehlen von sexuell aktiven Individuen im Herbst deckt sich mit
den Angaben von BAUMLER & HOHENADL (1980).

5.3 Vergleich der Kleinsiiugergesellschaften

Aus dem Vergleich der Kleinsdugerzonosen der beiden Probeflichen ist die sehr
unterschiedliche Ausprigung der Lebensraume hinsichtlich Vegetation und Klima klar
ersichtlich. Das Untersuchungsgebiet am Ritten begiinstigt durch das herrschende humide
Klima das Vorkommen von Kleinsdugerarten, die feuchte Habitate bevorzugen, so z. B.
Wald- und Zwergspitzmaus (Sorex araneus, Sorex minutus), Erdmaus (Microtus agrestis),
Kurzohrmaus (Microtus subterraneus), Alpen-Kleinwiihimaus (Microtus multiplex) und nicht
zuletzt auch die Rotelmaus (Clethrionomys glareolus). Im Gegensatz dazu konnten in
Montiggl, einem relativ trockenen Standort, neben den Tieren der Gattung Apodemus die fur
trockene Gebiete charakteristische Feldmaus und die WeiBzahnspitzmaus nachgewiesen
werden.

5.4 Methodenvergleich

Die in Tabelle 2 angefiihrten Ergebnisse lassen erkennen, daf3 die verschiedenen Fallentypen
unterschiedliche Fingigkeit fir die Kleinsdugerarten zeigen, wie sie auch in der Literatur
haufig erwihnt wird (z. B. JANETSCHEK, 1982; LEIBL, 1988; CHURCHFIELD, 1990, BARNETT,
1992; KIRKLAND & SHEPPARD, 1994; HOFFMANN, 1995).

Vor- und Nachteile der Boden- und Lebendfallen lassen sich wie folgt zusammenfassen:
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Bodenfallen

Vorteil: -schnellerer Nachweis von Spitzméusen
-mehr Material fiir genaue morphologische Bestimmung

Nachteil: -unnétig hohe Anzahl von toten Tieren (Artenschutz!?)
-groBere Arten werden nur sehr eingeschrankt gefangen (abhéngig von der
Tiefe derFalle), vor allem juvenile Tiere, deren Artzuordnung oft schwer ist

Lebendfallen
Vorteil: -besserer Nachweis von Withimiusen und Echten Mausen
-Bearbeitung von populationsdynamischen Aspekten
-gezieltes Téten von adulten Tieren oder schwer bestimmbaren Arten
Nachteil: -weniger Material hinsichtlich morphologischer Merkmale

Die Kombination der beiden Fallentypen scheint fiir die Ausarbeitung faunistischer Aspekte
sehr geeignet. Das Kleinsduger-Artenspektrum der beiden untersuchten Gebiete dirfte relativ
vollstindig erfaBt worden sein.

Der zu verwendende Fallentyp fiir spitere Untersuchungen sollte je nach Fragestellung
ausgewihlt werden. Fir die Ausarbeitung von Fragen uiber Populationsdynamik,
Habitatnutzung, Aktionsradien etc. der Kleinsauger erscheint der Einsatz von Bodenfallen
neben Lebendfallen in derselben Probefliche wenig sinnvoll. Die oben genannten Aspekte
erfordern den mehrmaligen Fang der Kleinsauger-Individuen, was durch den eventuellen Tod
in einer Bodenfalle nicht moglich wire.
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